ΧΗΝΠΚΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ 


1784 ΔΡΧ. 200 αν ΚΑΙΑΣΚΗΝΩΣΗ 


ΤΟΥ ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟΥ 


ΤΣΕΚ ΑΠ. ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟΥ 
: ΡΥΜΟΥΛΚΩΝΤΑΣ ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟ 


ΑΓΟΡΑΖΟΝΤΑΣ ΤΡΟΣΟΣΠΙΟ, 
ΒΑΣΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ, 


ΠΑ ΤΠ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑπΙΟΚΙΚΟΣΜΕΡΟΥ σκι 
ΚΑΜΠΙΝΓΚ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΛΑ 

ϱἳ πασοκ σον ιο «σπα νὰ κκακακκνακιμ σα κοκ’ 
ΟΔΗΓΟΣ ΤΡΟΧΟΣΗΙΓΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΟΥΜΕΝΩΝ 


ΜΙΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ 4 ΤΡΟΧΟΙ ποχα 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟ. 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ. 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Παρασκευή Κουτσούκου 
ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ. 
Κώστας Καβοθός 
ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Πα Κολτσύκη, 

Γιώργος Κουρόσης 
ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Κοβοῦο 

Δημήτρης Γιαννάκης 
Πόννης Βρόντος 

Σ΄ ΑΥΤΟ ΤΟ ΤΕΥΧΟΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΚΑΝ 
Θόδωρος Αντωνόπουλος 
Θσνόσης Βέμπος. 

Φώτης Δημηηρόπουλος 
Κώστας Καβαθός, 
Σωτήρης Κωνσνονηνίόης, 
Τόσος Ποπογεωργίου. 
Σωτήρης Πουλής 

Άϊκος Τριάντης. 

Στέφανος Τσολοκίδης 
Πόνος Φηπακόπουλος 
Γιώργος Χριστογιαννόκης, 
ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 

Κώστας Καβοθός 

Βασίλης Γιαννακόπουλος 
ΜΟΝΤΑΖ. 

Σπύρος Δελαβίος. 
ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ. 

Πέτρος Μεννόνης, 
ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού. 


Τὸ περιούκο. «ΠΤΗΣΗ- εκάδετοι απὸ τὴν 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ: ΑΕ. Αρδητου 14 
16. Αθήνα 11636. ΤΗΛ 9230 832 9 η -ΠΤΗ. 
αγ. κυκλοφορά σ΄ ὀλη τήν ΕλλάάΟ τὴν 20/ 
ημέρα κοθε μονοὺ μήνα ΔΙόΒεση - Διανομή 
Κεντρικό Πρακπορείο Μμερησιου καὶ Περιοδ, 
καὸ Τόπου ΑΕ. Σοφοκλέους 41. ΤΗΛ 
4211069 Φ Υπεύθυνος σύμφωνό μὲ τὸ νόμο. 
Κώστας Κοβαθός, Ἀρδημου 1416 Αθήνα 
11636 9 ἐκιυπώση Νέο Πωροικὴ Λόογρο 
φία, Τε 12, ΤΗΑ 3453 3138 Φώτοσιοχεο. 
δεσιᾳ ΣΥΝΘΕΣΗ ΕΠΣ. ΚώλΔρύης 26 Αθηνα 
ΤηΑ. 92 15 006.58 9 Χερόγρόφα διοφώνεες 
καὶ Φωτογρόφίες ποὺ ονέλνοντο, γιὰ δημοσ! 
«ωση δὲν επιστρέφονται σνεζὀρηη!α εὖν 9η 
μοθνεω]ουν ἡ θχ/Φ Λόγω στενότητας χώρου 70 
περιοδικὸ ὀνατηρεῖ τὸ ὄικσίωμα νό περικόηνει 
«πιοχολὲς πού δημοσιεύονται χωρίς ὁμως νό, 
ολλόιώνενοι ἡ νά µετοβάλλειο: τὸ νθηµα που 
περιἐχοὺν 9 Ό; οπόψεις ποὺ εκφράζοντο, ο. 
«νωπόγραφα ὀρθρο δὲν εκφράζουν οπορα) 
τα τή γνωμη τοῦ περιούικου 8 Απογορεύετσιη, 
αναδημοσίευση ὀρθρων. γμηράπων άρθρων. 
σχεδίων καὶ φωτογροφιών Χωρκ την εγγραφη; 
ὀδεις τού περιοδικου 


ο “ΕΙ/ΘΗΤ” ηοθαηο ἡ ρω/ίςμοά οη (λε 
3τά ννοθὰ οἱ 9ν6/γ «δζοηό ΠΟΠ), ὃ ήηος 4 
νου: ον “ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ ΡβΕ55 54.14 1ε 
Ανόμιου 8ὲ,. Αἰβοπν 11636. Οἱοσες. 1ο 
02 30 832 [3 ωηος/ ἰοἰος 222189 ΤΕΕΗ 6. 
9 Αί' Εάιομίοί εοιγεερο/άδηεο αΛου(ό 9 
οὐάγονεσή1ο Μ;. Οοσίο ζονδίβας. Εόῑίου 
Όλο! 8 Α///οΓ (ο Δόνρ/τΙκΙηθ οΓὅοις Λου, 
δν λά6/οεού1ο ΜΟΝΟΗ ΡΙΙΒίΙΦΗΙΝΟ 080. 
υρ. Ηοιαβαε/ειταθο 26 Ρ0 Δοε 140261 
0:6300 ΒΟΝΝ Ἰ. Εούο/α)Βορωδίςς οἱ Όοησνα 
2 


9 ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ Π1/ ΧΡΟΝΟ. 
ΕΛΛΑΔΑ 720 δρα, ΤΡΑΠΕΖΕΣ  ΟΡΓΑΝΙ 
ΣΜΟΙ 2 000 ὅρι» ΕΥΡΩΠΗ 900 ὁρι. ΑΜΕ. 
ΡΙΚΗ «ΚΑΝΑΔΑΣ 1200 ὁρι ΑΣΙΑ 1200 
ὀρχ. ΚΥΠΡΟΣ 650 ὄρι. ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ 1200 
ὁρι 

Έμβοσμονα - Επιτογὲς: ΠέΛη Κουκουου. Αρ 
δηγιού 14:16 Αθὴνο 11636 

(Ἡ ουνάρομή Όο πρέπα να ουαλείμε προπεζκὴ 
«πιταγἠ /δοπὰ ομοφυθ) με τὸ σνηοΟίχΟ ποσὸ 
σε ουνάλλαγμο] 

α ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ. Πολιὸ [κο κων 
ρι0) πεύκη τῆς «ΠΤΗΣΗΣ. κοοήζουν Ἰωρα 
100 ὁρχ- κα ὠπορετενώ τὰ βρείτε στά γραφεία 
μας Ἂν θέλετε νῦ |0 λόβετε οπή ὅσς, 90 
πρέπει νὸ αδς σπελετε κοὶ 72 τολυδρομκὰ 
Ίελῃ. πού φΤόνουν ης 15 ὁρᾳ. γό κόθε τεύχος 
Στὴν περ/πιωση αυτη πρέπει νὰ αΤολεΤε Ταχ 
ὀρομκή εππογή στή Φεύθυνοῆμας ΑρόηΤΤΟύ 
14-16. Αθήνα 11636. στὴν οποία νὰ σηµειω 
νετε τὸν σριθμὀ τού τεύχους, καὶ Την ενόοξη 
«ΠΤΗΣΗ-. 9 Τό τεύχη Νο 1-12. 15. 16 κο 18 
ἆχουν εξαντληθε΄ 


30. ΡΑΝΑΝΙΑ ΤΟΗΝΑΡΟ 
Ἀπὸ τις ελόχισγες προσπάθειες της. 
Ευρώπης να αντιμετωπίσει ενωμὲ 
νη το τεχνολογικό μονοπώλιο των 
ΗΠΑ στα προηγμένα οπλικἁ συ 
στήµστα, το Τορνέιντο σπέδειξε το 
7; µπορεί να κοτοφἑρει η Γηραιὰ 
Ἠπειρος ὅταν ενώσει τη θέληση 
και Τη γνώση των λαών της Ο: 
μεγᾶλες Ικανότητες αυγού του σε 
ῥροσκόφους περιγράφονται ανσλυ. 
τικ, τόσο στην ἐκδοση βομβαρδ. 
σμοὺ ΙΏ5, ὀσοκσι στην παραλλαγή 
ὀναχα/τησης ΑΟΝ. Η ἐκόοση /05 
εξσκολουθε! να παραμένε; -τουλά- 
Χιστον επίσηµα - ανόµεσα στη λύ 
στα των τεσσάρων υποφψηφίωνμα 
χητικὠν για την Πολεμική Αεροπο: 
ρία 


ΑΜΥΝΑ 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΛΑ:ΓΟΣ - ΙΟΥΛΙΟΣ 19584 
ΤΕΥΧΟΣ 28, ΔΡΧ. 120 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 

Μισ εμπορική επτυχ/α και µια αποτωχ/ο 
στην Ίδια Φωιογραφία Το εξέκουηβ 
τζετ 125 της 849 ἔχει πουληθε; και 
εξακολουθεί νό πουλιέτα! κατό ελστον 
τόδες, προσφἑρον;ας αξιοπισήασυνόυ. 
σσµένη µε επιδόσεκ. Ανηθετα, ο µεγό. 
λος του αδελφός, το ὑπερηχητικὸ Κον. 
κόρντ σποδείχτηκε µια απὀ τις πιο απο. 
τυχηµένες ἐμπορικἀ - ὄχι ὅμως και 
Ἰεχνολογικά - ενέργειες Της ευβωπαικῆς 
σεροναυπηγικῆς. Αφού ξεπέρασε αρκε 
τὲς φορὲς 70 προβλεπόμενο κὀστός. η 
υπόθεση Κονκόρντ κινδύνεψε να περό- 
σε! ορισηικὰ στην Ιστορὶᾳ κα! µόνο Τον 
τελευταίο καιρὀ η Μπρίτις Εργουὲκ και 
ή Έρ Φρανς : οἱ μόνες εταιρίες που Το 
χρησιροποιούν - παρουοιόζουν κέρδη 
απὸ Ἰην εκµεγὀλλευσή του Με την 
εἰσοθοτης ανθρωπότητας ο1ον επόμενο 
σιώνα, οἱ σεροναυπηγο/ µας ετοιµόζουν 
γὲα και περισσότερο φιλόδοξα σεροσκὀ- 
Φη µε πολλσπλόσια μεταφορική (κανό- 
τητά και ταχύτητα πολλών Μα. Που θ0 
«κμηδενίσουν κυριολεκτικά ης αποστά: 
σεις, Περισσότερα ὁμως θα ανοκολύψε 
τε στο ἄρθρο για τις “Αερομεταφορὲς 
στον 2]0 οιώνα- που ξεκνᾶ απὀ τῇ 
σελίδό 26. 


54. Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΛΙΚΟ- 
ΠΤΕΡΩΝ ΜΕΧΡΙ ΤΟ 2000 

Μπορείτο σχήμα του. οἱ ρόλο! του 
καὶ ἴσως οἱ κανότητὲς του να µην 
έχουν μεταβληθεῖ ὁραματικά µε 
τον τρόπο που εξελίχθηκε το ἄερο 
πλάνα, αλλά γεγονός παραμἑνει ὅτι 
το ελικόπτερο αποτελε] ακόµα και 
65σ αποτελεί στο µέλλον αναντικο: 
τάστστο εργαλείο για ἑνα πλήθος 
σνογκών του ανθρώπου. Ιδιαίτερα 
γα τὸ μέλλον η αερονουπηγική 
ετοιµόζει πολύ περισσότερες τε 
Χνολογικὲς βελτιώσεις. ποὺ Τελικό 
Θα µεταβόλλουν το γνώριμο σχήμα 
τοῦ ελικοπτέρου. αλλὰ πολύ περιο 
αὗτερο Τις Ικανότητὲς του Αυτές 
ακριβώς ο) μελλοντικὲς εξελίξεις 
περιγράφονται, ενώ ὄϊνεται μα συ 
νοπτική παρουσ]οση Των πιο πρὀ. 
σφστων και Τεχνολογικό πιο εξελι’ 
γµένων ελικοπτέρων στον κὀσμο. 


38. 5ΤΑΗ ΙΝΑΗΣ5. Με γοργὸ 
ρυθμό η ανθρωπότητα βαδίζει 
προς µια νέα κατόσἹαση πραγµό 
των, που εἶναι τόσο ρευοτή, ὥστε 
κονένσς δεν εἶναι σεθέση να προ; 
Ἀλέψει το πως θα εξελιχθεί Οἱ 
συνεχείς πρὸσδοι της τεχνολογίας 
στον τοµέα των σιωμοτιόιακών α 
κτίνων κα! των ακτίνων λέιζερ προ: 
σφέρουν δυνατότητες αΦΙανθηΤες 
πριν Αίγα μόλις χρόνια Η δουλειά 
που γίνεται µε πυρειώδη ρυθμό 
στα μεγαλύτερα ερευνητικἀ κέντρα 
των δυο υπερδυνόμεων οόηγεί 
σταδιακὰ στην επίλυση καὶ 

τελευταίων προβληµότων που οτὲ 


χουν εμπόδιο στη χρησιμοποίηση 
του διαστήματος σαν πλατφόρμς 
εκτόξευσης ὁπλων. Το οποία ὁμως 
καὶ γΙᾳ αρκετό καιρό, θά μπορούν 


να καταστρέφουν µόνο βαλλιστι 
κούς πυραύλους, δορυφόρους ἡ 
παρόµαια συστήµατα. ΛΊια τέτοια 
;κανότητα θα απειλήσει να αναιρὲ 
Φε; την πογκόσµια πυρηνική /ο0ρ 


ῥοπία, σε µια εποχἡ ὁπου οἱ Πρ 
σπάθειες για την ειρήνη και τῶν 
ἐλεγχο των εξοπλισμών αποδε 


κνύονται ολοὲνα κο! ΠΙΟ ὄνΩΠΟΤΕ 
λεσματικές 


16. Χημικὸς Πόλεμος. 22. ἰ456Γ στο Πεδίο της Μάχης. 30. Ραπανία Τογπβάο. 


38. 54 νους. 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 
26. Ο/ Αερομεταφορὲς στον 210 Αιώνα. 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
64. Η Εξέλιξη των Ελικοπτέρων μὲχρι το 2000 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ δι ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
58. Τεχνολογικοί! Ορίζοντες. 60. Ελληνες Δημιουργοί. 62. Αιολική Ενέργεια 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


46. Η Γέννηση και ο Θάνατος του Σύμπαντος. 
42. Η Περιπέτεια Συνεχίζεται. 
44. Διαστημικά Νέα. 64. Δορυφορική Τηλεόραση. 


/ΣΤΟΡΙΑ 


68. Ρ-51 Μυσίαπα (Α΄ µέρος). 
ΑΘΛΗΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 
67. Αεραθλητισµός: Ξεκαθάρισμα Στόχων και Προσπαθειών 
ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 
76 Α-Ι0 Μαϊπίοπαποθ στην 1/48 


ΕΟΡυΜ 


Η Διύλιση του Κώνωπος και 
Κατάποση της Γκαμήλας 


ην τελευταία εβδομάδα του Απριλίου 
και τη νιοστή εβδομάδα απὀ την ηµέρα 
που αρχισαν να εφαρμόζονται τα σχέδια 
Ατηλας 1.2 και 3 που αποβλέπουν στην 
πληρη “απορρόφηση” της Κύπρου απο 
την Τουρκία και την περαιτέρω 
συρρικνωση του ελλαδικού χώρου. 
σταθήκαµε για µια ακόµα φορᾶ 
μάρτυρες του παρανοικού φαινοµενου 
της διύλισης του κώνωπος και της 
κατάποσης της γκαµήλας 

Έγραφαν. µε τεράστια ξύλινα γράµµα- 
τα, ορισμένες εφημερίδες στις 27 του 
µηνός; «Στοπ σε Πεσινε και Μπείκερ» 
και, στα παλλόμενα απὀ «ενθουσιασμό» 
κείµενα που ακολουθούσαν. οι συντά- 
κτες πληροφορούσαν τους αναγνώστες 
τους γιᾶ τη µεγάλη νίκη του Αγιου 
Γεωργίου στη µάχη του µε Το “θεριό» 
της.. Εύβοιας και αποκάλυπταν, ότι µια 
ελληνική παραγωγική µοναδα. η Πεσινε 
«ἔκλεβε» τους Έλληνες καταναλωτες 
διαθέτοντας το αλουμίνιο 33 ακριβότε- 
ρα απ᾿ τους ξένους 
Τι σχέση όμως µπορεί να εχειη 
δημοσιογραφία των εντυπώσεων μ΄ ένα 
πολιτικά προσγειωµενο Εντυπο ὅπως η 
«ΠΤΗΣΗ»; Μεγάλη! 

Γιατί την ηµέρα που οἱ ούντακτες 
ανακάλυπταν, ότι ο δρόμος για την 
εθνική ανεξαρτησία περνάει µέσα απ 
το δάσος του Ττσιφλικἀ Μπεικερ και τα 
εξαγωγικά τιμολόγια µιας ελληνι- 
κης παραγωγικῆς µοναδας. την ἴδια 
εκείνη ηµέρα Ἕλληνες και Κύπριοι 
πολιτικοί ηγέτες συζητούσαν στην 
Ἀθήνα την τελευταία κίνηση των 
Τούρκων στο Σχέδιο Αττιλας-ᾱ, την 
ανταλλαγῆ πρεσβευτών αναμεσα στο 
Ψευδοκρατος του Ντενκτας και την 

Άγκυρα! Αντι λοιπον οι συντακτες να 
σχιζουν τα ιµάτιἁ τους για τους 
άμεσους και ορατούς κινδύνους που 
απειλούν τη χώρα µας. αντί να Χτυπανε 
µε σοβαρότητα και ευθύνη. τις 
καμπάνες της εγρῄγορσης. φώναζαν 
για το «νερό του Καματερού». για νικες 
δονκιχωτικες και για προβλήµατα στις 
πολιτισµένες χώρες. που αντιµετωπί- 
ζονται απ᾿ τα κατώτερα κλιμάκια της 
κρατικής μηχανής Ευτυχώς για την 
Έλλαδα και το λαό της γιά το παρον και 
το μελλον πης. το θλιβερό αυτό 
φαινόμενο εἶναι µεν διάχυτο αλλα δεν 
έχει προσβάλλειτο σύνολο του 
ελληνικού τύπου. 

Την ἴδια ηµέρα που ο «Αι’Γιώργης» 
κονταροχτυπιόταν µε την Πεοινε και 
τον Μπεϊκερ, άλλες εφηµεριδες εκρου- 
αν πραγµατικἀ τον κωώδωνα κινδυνου 
ενώ δημοσιογράφοι και αρθρογράφοι 
προειδοποιούσαν µε σοβαρότητα και 
εθνικη ευθύνη για τα δεινά που 
περιμένουν τον Ελληνικό λαό αν 
ουνεχιστεί η εντεκάχρονη πολιτική 

των... δηλώσεων και Των «λεονταρισμων. 
χωρις αντικρυσµα» και Των “γρυλισμων 
στοµάτων χωρις δόντια» (Β. Φιλιας. 
«Ελευθεροτυπία» 28 Απριλίου 1984) 

Έντεκα ολόκληρα χρόνια! 1973-1984 

Έντεκα χρόνια στη διάρκεια Των 
οποίων δόθηκαν στον εχθρὀ όλες οι 
δυνατότητες και οι ευκαιριες για να 
προωθήσει τα σχεδιά του, να πλποιάσει 
τους στόχους του. να επανορθώσει τα 
σφάλματα του. να ενισχύσει τη θέση. 
του στην -Ελληνική-κύπρο. 

Έντεκα χρόνια µε το 437: του νησιού 
ν΄ ανήκειστην Τουρκία µια χώρα 
που ακολούθε! πιστά τις κατευθύνσεις 
της εξωτερικής της πολιτικῆς. µιας 


πολιτικής που έχει σαν στόχο εκτός απὀ 
την απορρόφηση της Κυπρου και την 
κατάκτηση του µισου {ή και ολόκληρου) 
του Αιγαίου. την κατάκτηση της Θράκης 
και γιατι διάβολε Οχι. της Ελλάδας) 
Την εἰχε τη χώρα αυτῃ για τέσσερις 
ολόκληρους αιώνες 

Τιτην εµποδιζει καποτε να την 
ξαναπάρει. Το µόνο που µπορεί να την 
εμποδίσει είναι η αναγνώριση του- 
υπαρκτού-κινδύνου απ΄ ολους τους 

Έλληνες και η χάραξη µιᾶς µακρόχρο- 
νης εθνικής πολιτικῆς, µιας. 
πολιτική που δεν Θα βασιζεται στις 
ταµπελες της «δεξιάς». του “πασόκ» 
καὶ της “αριστερᾶς». αλλά στα γερά 
θεμέλια του ελληνιομού 
Που εἶναι λοιπόν αυτή η πολιτική: 

Που εἶναι οἱ φορείς της. 

Μήπως εἶναι εκείνοι που µια ζωη 
εφησύχαζαν κάτω απὀ τη δήθεν 
«ομπρελα» του ΝΑΤΟ. Μηπως εκείνοι 
που ανταλλάσσουν κΊτηγοριες απὀ τα 
ραδιοκύματα επαναλαμβάνοντας συνε- 
χως ὁτι «δεν προκειται να δεχθούν 
τετελεσμένα γεγονότα» και καλώντας. 
παλι απὀ τα ραδιοκύματα τον Γ.Γ. του 
ΟΗΕ να. αποκαλύψει ποιοί τον εµποδί- 
ζουν να λύσει το κυπριακό: 

Ἠ μήπως εἶναι εκείνοι, που χρόνια 
τώρα σείουν το οκιάχτρο του «κινδύνου 
απ᾿ τη δύση» ζητώντας σαν πεισµατικοι 
γεανίες. να στραφεί η Ελλάδα για 
βοήθεια» προς την ανατολή» ξεχνών- 
τας βέβαια να πουν οτι η «“ανατολη» 
ποτε δεν συµπαραστάθηκε αποφασιστι- 
κάστο ανεξἀρτητο κράτος 
της Κύπρου. ίσως γιατί έτσι 
υπαγορεύουν (και πολύ σώστα γι 
αυτήν) οι µακρθχρονοι στόχοι της. 
εξωτερικής της πολιτικής. 

Από την πρώτη στιγµή της εκδοσης 
αυτού του περιοδικού ζητάμε µια 
διαφορετικη αντιμετώπιση των μεγάλων 
Εθνικών προβλημάτων. Μια αντιµετώπι- 
ση που να βασιζεται στα πραγματικά και 
ὄχι στα υποθετικἁ γεγονότα 

Μιας αντιμετώπισης «ισραηλινής» ὅπως. 
θα μπορούσαμε να Τη χαρακτηρισουµε. 
Ούτε για µια στιγµή δεν σταµατήσαμε. 
να λέμε ότι δεν υπάρχουν "φίλοι" και 
«εχθροί», αλλά µόνο συμφέροντα που 
πότε εἶναι σύµφωνα ἡ παράλληλα µε τα 
δικα µας συμφέροντα. πότε Οχι 

Άυπη η ατέλειωτη ιστορια της ανακόλυ- 
Ψης «Φίλων» και "εχθρὼν» στα τεσσερα 
σηµεία του ορίζοντα, αυτή η περιεργη 
πολιτική που Πότε µας κάνει να 
«κοιτάμε στα µάτια» μιά υπερδύναμη και 
πὀτε να τοιρἰζουµε σαν υστερικα 
νευρωτικἀ µωράκια, ότι µας “εγκατέλει- 
Ψε» µόνους κι έρηµους στους ὄρόμους 
της διεθνους πολιτικής. 

Αυτή η απαράδεκτη κατάσταση συνεχι- 
ζεται απὀ τη στιγµή που έπεσε η πρωτη 
τουρκική σφαίρα στην Κύπρο µε 
αμείωτῃ ἔνταση. 

Τι σηµασια µπορεί να έχουν στις 
εξελίξεις του λεγόμενου «εθνικού 
θεματος» οι κραυγές ὅτι η Τουρκια 
υποστηρίζεται απὀ τις ΗΠΙΑ: 

Αυτή εἶναι η πραγµαίικότητα. αυτή 
Είναι η πολιτική επιλογή µιας υπερδύνα- 
µης. αυτή η πολιτική θεωρε! η 
κυβέρνηση της Ουασιγκτον ὁτι ειναι 
σωστή για τις Ηνωμένες Πολιτείες και 
αυτή την πολιτική-της ενίσχυσης της 

Άγκυρας-ακολουθεί. Όσο και να 
φωνάζουμε εμείς «φύγε κακε λύκε. σε 
εἴδαμε που κρύφτηκες πίσω απ΄ το 
δέντρο» είναι σίγουρο. Οτι ο “κακός 
λύκος» δεν θα φύγει µια και κάνει τη 
δουλεια του κι Οχι µόνο αυτό αλλα και η 
χώρα που τον φιλοξενεί η Τουρκία. του 


δίνει όλα τα µέσα για να κάνει τη 
δουλειά του, Χωρις ν΄ αποκλείσουµε το 
ενδεχόμενο να κάνουμε κάποιο σοβαρό 
λάθος «κάτι που δεν το νοµίζουµε”. 
πιστεύουμε. ὅτι η εξωτερική πολιτική. 
δεν πρεπει να χαράζεται µε βάση 
τα. συναισθηµατα και τις.. φιλίες, αλλα 
µε βάση τις ψυχρες και τεκμηριωμένες 
μελέτες των ειδικών εμπειρογνωμόνων. 
των ανθρώπων που δεν κάνουν ἄλλη 
δουλειά απὀ το να μελετούν τις 
εξελίξεις στην περιοχη τους, να 
καταγράφουν τις κινησεις των πολιτικὠν. 
και στρατιωτικών Ηγετων. να παρακο- 
λουθούν τις επαφες των εµπειρογνωµο- 
νωντου εχθρού ητου πιθανού 
εχθρού 
Εμεις δεν πιστεύουμε σπην πολιτική Των. 
δηλώσεων και της εξαπόλυσης πυροτε- 
χνηµάτων, αλλά στα αποφαοιστικἁ 
χτυπήματα που σχεδιάζονται µυστικα και 
εκτελούνται µε ταχύτητα και αποφασι- 
στικότητα καταφεροντας βαριά πλήγμα- 
πα στον εχθρὀ Όλη αυτη η ατελειωτη 
Φιλολογία για φίλους που µας «εγκατε- 
Άειψαν» και για εχθρους που µας την 
“εφεραν» µας τρομάζει, µας Τροµοκρα- 
τει. µας γεµιζει αγωνία για το μέλλον 
της πατρίδας µας 
Λόγω της θεσης µας είµαστε σε θέση. 
να γνωρίζουμε καλά τη «δυσλειτουργία». 
που µαστίζει κρἰσιµους για την 
ασφάλεια της χώρας τοµείς οπως είναι 
η αμυντική βιομηχανία, η βιομηχανία. ο 
αμυντικός οχεδιασµός, 
Απ τη χώρα µας λείπουν τα ειδικά 
Ινστιτούτα Στρατηγικών Μελετων. τα 
κέντρα οπου οι ΚΑΛΥΤΕΡΟΙ Ἓλληνες 
επιστήμονες μελετούν τις κινησεις του 
εχθρού προγραµµατίζοντας τις αντιστοι- 
χες δικες µας ενέργειες. Λειπουν 
ακοµαοι Έλληνες 
πράκτορες οι ἄνθρωποι που 
χωρις ἠλίθιες κομματικές αναστολές 
υπηρετούν την υποθεση της πατρίδας. 
τους και µόνο και ὄχι την υπόθεση Των 
Άγγλων, των Αμερικανών ἡ Των Ρώσων 
Μια καταλυτική. δήθεν «προοδευτική». 
προπαγανδα έχει κάνει τους περισσότε- 
ρους άξιους Ἕλληνες να ντρεπονται να 
υπερασπίσουν την Ίδια τους την 
πατρίδα! Αν ρωτήσεις κάποιον απ 
αυτούς αν ουμφωνεί µε τους εξοπλι- 
οµους και την αμυντική θωρακιση της 
Ἑλλαδας. το πιθανότερο εἶναι οτι θα 
απαντήσει μ΄ ενα καταιγισμό µη-απαντῆ- 
σεων. ενα χείμαρρο ανεδαφικων ισχυρι- 
σμών, θέσεων και θεωριών, που δεν. 
κάνουν Τίποτα αλλά απὀ το να 
ενισχύουν την επιθετική/επεκτατική 
πολιτική των οποιων εχθρών της 
Ἑλλάδας Η προπαγάνδα αυτή έχει 
καταφέρει να «μουδιάσει» κάθε προ- 
οπάθεια για ανάπτυξη της αμυντικής. 
βιομηχανίας. έχει καθυστερήσει τις 
αγορες πολεμικού υλικου. έχει αποδιορ- 
γανώσει τις προσπάθειες για Την 
ανάπτυξη µιας ιοχυρῆς εγχώριας πολε- 
µικἠς βιομηχανίας. Νεοχριστιανικες 
αναστολες. µονόπλευρα κηρύγματα 
ειρήνης», συναισθηματικά φορτισµενες 
εκδηλώσεις µε μαμάδες και μυστακοφό- 
ρους µπαµπαδες που οπρὠχνουν τα 
καρότοια µε µωρα και αλλες νερόβρα- 
στες εκδηλώσεις για µια «ονειρική» 
κοινωνία που απλά δεν υπάρχει σε 
καμιά χώρα αυτού του πλανήτη, έχουν. 
µπερδεψει τόσο πολύ πολίτες και 
ιθύνοντες ώστε κανεις πλεον δεν ξερει 
από που έρχεται και για που βαδίζει. 
απόδειξη τα έντεκα Χρόνια ΑΠΡΑΞΙΑ: 
στο κρισιµο, επικινδυνο. µεγαλο πρό- 
βληµα της κατάληψης της μισής 
Κύπρου απὀ μιά ξένη χώρα που 
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έτυχε να εἶναιη Τουρκία 

Γράφει ο Αστερης Στάγκος για το 
χειρισμό του Κυπριακού στην «Ελευθε- 
Ροτυπία» της 27 04.84 

«Οἱ χειρισμοι Των εθνικὼν µας θεµατων 
απαιτούν Ψυχραιμία κι ἑνα συνδυασµο αποφαο:- 
οτικότητας. αλλᾶ και ρεαλιομού Στην Ελληνική 
πλευρά παρατηρείται μιά νευρικοτητα και μιᾶ 
ροπή προς εὐκολο πανικο που. δυστυχως 
ακολουθείται από µια χωρις περισκεψη ΕΠΙΘετ:- 
κοτητα πού τάχα 8οηθᾶ εσωτερικᾶ ενώ στην. 
ουσια. ενισχύει τα αδιέξοδα. Προσοχῃ λοίπον 
γαή περιθώρια δεν υπάρχουν. Και Τα λάθη σ 
αυτήν Τη Φάση µπορεί ν΄ αποδειχτουν µοιραια - 
κιετοι. ἄσυγχώρητα” 

Δεν εἶναι οµως µόνο οἱ Ἕλληνες 
δημοσιογραφοι/αρθρογράφοι που µιλανε 
τη γλὠσσα της πραγµατικοτητας. 

Όπως δήλωσε ο κ.Χριστοφιδης η; 
αµυνα της Κύπρου πρεπει 
να ενισχύθε]Ι γιανα εµποδιστει 
µιανέα δυναμική ενεΡργεια 
της Τουρκίας. 
Καλά πληροφορημενες πηγες ελεγαν. 
ὁτι στόχος της Ἑλληνικῆς κυβέρνησης 
εἶναι: 

«Ἡ) Η ενίσχυση. Της αντιαρµαηκῆς και 
αντιαεροπορικής άμυνας των Ελληνοκυπριακών 
ὄυνάμεων. 

{Στο νησι υπαρχουν σήµερα 350 τούρκικα 
ἅρματα µᾶχης. ενώ απὀ πλειρᾶς αερος. δεν 
υπάρχει τεχνικά καµιά απολύτως δυνατότητα. 
υποστήριξης τῆς Ελλάδος. Εἰδικοι αποκαλυπταν. 
ὅτι τυχόν αποστολή Ελληνικών πολεµκὼν 
αεροσκαφών για υποστήριξη της Κύπρου. θα 
ειχε σαν αποτελεσμα Την απώλεια του 80" της 
δύναμης που θα στελνοταν!, 
2) Ἡ εξεύρεση κάποιας φόρµουλας «ενταξης” 
της Κύπρου οτο οχεδιάσµο της ελληνικής 
αμυντικής πολπικής Αυτό. φυσικά εμπεριέχει 
μεγάλες τεχνικὲς δυσκολίες. αλλα και κΙνδύ- 
νους » 

Η εφημερίδα συνεχίζει λέγοντας. τι 
οπως ἔχει κατ΄ επανάληψη υπογραμμί- 
σει ο πρωθυπουργός Ανδρέας Παπαν- 
δρέου “...η ασφάλεια της Κύπρου δεν 
Εχει µόνο συναισθηματική αξία για την 
Ελλάδα, αλλά αποτελεί παράγοντα “εκ 
πων ων ουκ ἄνευ» για τη συνολική 
εθνική Ασφάλεια της Ελλάδος και του 
Αιγαίου» 

Η «ΠΤΗΣΗ» δεν µπορεί παρᾶ να 
εκφρᾶσει την ικανοποιησῇ της για τις 
ρεαλιστικὲς θέσεις στις ὅηλωσεις του 
Κύπριου κυβερνητικού εκπροσώπου. 
που σε ἀλλο σηµείο της συνέντευξης 
του της 26.04 84 εἰπε 
«Να υπάρχει απολυτη θεθαιότης ὁτι η αµωντική. 
(κανότης της Κύπρου θα εἶναι ενα απὀ τα 
στοιχεία που θα πρέπει να συζητηθει. και 
συζητειται και θα Πρεπει να Ενισχυθει Το µηνυµα 
ὁτι δεν πρόκειται να δεχθούμε να χαθει ο 
Ελληνιομός της Κὐπρού µε Τη µεθοδο του 
αργού θανάτου, Δεν πρόκειται να περιµενουµε 
να µας καταλάθει η Τουρκία ἡ να προωθοῦν. 
συνεχώς οι Τούρκοι τα Οχεδία Τους. 
Θα ενιοχύσουµε Την αμύντικη µας κανοτητα και 
θα πάρουμε εκεινα τα µέτρα Που θα 
επιτρἐψουν. ὀχι να επιτεθουµε εµεις εναντιον 
της Τουρκίας ἤ των στρατευμάτων της στην 
Κύπρο, αλλά να καταστήσουµε σαφές ὁτι θα. 
υπάρξει σωστή ἄμυνα Και αυτό. περαν των 
ἄλλων µέτρων τὰ οποία συζητουµε στις 
συσκέψεις µε την Ελληνικη κυθερνηση Και 
Θελω να θεθαιώσω κατηγορηµατικα (χωρις να 
μπορώ να πω πποτε Περισσστερο] ότι η αμυνα 
της Κύπρου ενιοχύετα! και θα Ενισχυεται. 
Ένα «χαρτί» που θα παίξει αποφασιστι- 
κὀ ρολο στις εξελίξεις στην περιοχῇ θα 
εἶναι και το Νέο Μαχητικό Αεροπλανο 
που θα επιλεγεί για να ικανοποιήσει τις 
ανάγκες τις αμυντικες ΚΑΙ ΕΠΙΘΕΤΙΚΕΣ 
(ας µην κρυβόµαστε επιτελους πισω 
απ’ το δαχτυλό µας) ανάγκες της 
Ελλάδας για τα εποµενα 20 Χρονια. 
Η «ΠΤΗΣΗ» έχει σχεδὀν εξαντλήσει 
µε αλλεπάλληλα άρθρα της Το θέµα; 
Στο προηγούμενο τεύχος περιγραψαµε. 
µε κάθε δυνατή λεπτομέρεια. το Γ:18. 
ἒνα αεροπλάνο που θα μπορούσε να 
αποτελέσει µια πραγματική ασπίδα για 
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την ἀμυνα και μιά καταιγίδα για την 
επίθεση. Ελπίζουμε, ὅτι επιτέλους τα 
πεπλα θα ανασυρθούν, οι παρεξηγήσεις 
θα αρθούν και µιᾶ Νέα Αποφασιστικότη- 
τα Θ΄ αρχίσει να διαπερνᾶ την ελληνικη 
εξωτερική πολιτική. 
Μιὰ πραγματικότητα. σύµφωνα µε την. 
οποία πρώτα θα χτυπάμε και 
µετά θα συζητάμε. 
ακολουθώντας το παρᾶδειγµα ὅλων των 
λαὼν της Γης απὀ τον 7ο αιώνα π.Χ. 
μέχρι σήµερα. µέχρι τον 500 αιώνα μ.Χ. 
Έλπιζουµε τελος η Αγορᾶ του Αιώνα να 
μην κλείσει έναν αιωνα πριν αποφασι- 
στει. ελπίζουμε ὅτι οἱ Ἕλληνες 
διαπραγµατευτες θα έχουν κάνει το παν 
γιά να «πιούν το αἰμα» - σε 
ανταλλάγματα (οΗςείς) εκείνων που µας 
πουλάνε τα αεροπλάνα, ελπίζουμε οτι 
θα έχουν κάνει το ΠΑΝ για να κλέψουν 
ν΄ αρπᾶξουν την τεχνολογία των ξένων. 
να μεταβάλλουν αυτήν την µη παραγω- 
γική επένδυση σε παραγωγική αναπτύσ- 
σοντας τις εξειδικευμένες βιοτεχνιες/ 
βιομηχανίες αμυντικού εξοπλισµου/ 
ηλεκτρονικὠν/νεων υλικων. 
Έλπιζουµε τέλος να µην πουλήσουν τα 
Μποινγκ 720 και 707 της Ο.Α αλλα να 
μετατρέψουν δυό-τρία απ΄ αυτα σε 
τανκερς για τον ανεφοδιασμθ των 
μοιρών του Ν.Μ.Α. ώστε να µπορουν να 
επιχειρούν απο τη Λευκωσία μεχρι την. 
Άγκυρα και απὀ την Αμμόχωστο µέχρι 
ὁπου χρειαστεί και να δείτε οτι ΘΑ 
χρειαστεί 
Ας ελπίσουμε τελος ὁτι οι πεµπτοφα- 
λαγγίτες που διαδίδουν τη µη-εµπλοκή 
τον μη-εξοπλισμὀ και την µη-επιθετική 
πολιτική θα αντιμετωπιστούν ὅπως τους 
αρμόζει µε αποφασιστικότητα και 
δηµοκρατικη-αυστηροτητα 
Φτάνει πια µε τις ευχές, τις ὅπλωσεις 
και τους αφορισμούς του κακού λύκου. 
Καιρός για µια προσγειωµενη εσωτερικη 
και εξωτερική πολιτική. 
Το μεγαλύτερο Τµήµα των Έλληνων. 
πολιτώὠν τη δεχεται και την 
περιµενει -Κ.Κ 


Περί Ακτίνων Δράσης 
και...Αδρανείας. 


Έξνα απὀ τα πιο σηµαντικά κριτῆρια 
ισχύος µιας αεροπορικῆς δύναμης εἶναι 
η ικανότητα της να ΠληΤΤει σε μικρό 
Χρονικό διάστηµα στόχους που βρίσκον- 
ται σε µεγάλη αποσταση απὀ τις βάσεις 
της. Με την εξελιξη του τζετ, η ακτίνα 
ὅρασης των σύγχρονων μαχητικών εχει 
αυξηθε! σηµαντικα και συχνά ξεπερναει 
τα 1000 χλµ.. μιά απόσταση που σχεδον 
εκµηδενίζεται απὀ τις υπερηχητικες 
ταχύτητες 

Όμως οι τελευταίες αποτελούν ταυτό- 
χρονα πλεονέκτημα και µειονεκτηµα 
Με μιᾶ ταχύτητα υπερδιπλασια του ηχου 
ενα τζετ µπορει να φτᾶσει γρήγορα 6 
Έναν απομακρυσµενο στόχο. αλλα. απ’ 
τη στιγµή που θα βρεθει πάνω απ. 
αυτόν τοτε. θα εχει διαθἐσιµο πολυ 
λιγότερο καύσιμο και συνεπώς πολυ 
λιγότερο χρόνο για να τον καταστρέψει, 
απ᾿ οσο θα εἴχε αν δεν Χρησιμοποιούσε. 
τόσο µεγαλη ταχύτητα. Το µειονεκτηµα 
αυξάνει οσο πιο απομακρυσµενος εἶναι 
ο στοχος καὶ για ὁσο µεγαλύτερο. 
χρονικὸ διαστηµα λειτουργει ο µετακαυ- 
στηρας. που αυξάνει δραματικά την 
κατανάλωση 

Για να εξαλειφθεί αυτο το µειονεκτηµα 
µπορεί. Πρώτο. να μειωθεί η ταχύτητα 
του αεροσκάφους προς το στοχο. 
πρᾶγμα απαράδεκτο σε περιπτωσεις 


επείγουσας ανάγκης και δεύτερο, να 
προστεθούν στο αεροσκάφος εξωτερι- 
κες δεξαµενες καυσιµου. οι Οποιες 
οµώς θα πρέπει να εκτοπίσουν ισόποσο 
οπλικο φορτίο. Θα πρεπει λοιπόν να 
υπάρχει ἕνας τροπος µε τον οποίο να 
αυξάνεται η εµβελεια Χωρις να 
μειώνεται οὗτε το πολύτιμο οπλικὸ 
Φορτιο, οὔτε η ταχύτητα του αεροσκᾶ- 
Φους προς το στοχο. Και ο τρόπος 
αυτός δεν εἶναι αλλος απὀ τον 
ανεφοδιασμό στον αερα . 

Τη λύση αυτή υιοθέτησαν νωρις, τοσο. 
οι Αµερικανοι. ὁσο και οἱ Σοβιετικοί και 
αρκετες δυτικοευρωπαϊκες χώρες 

Τη δεκαετία του ᾿50 η Μπόινγκ. 
κατασκεύασε το τανκερ ΚΟ:135. που 
προξρχεται απὀ το επιβατικὀ Β707, και 
που η αμερικανική αεροπορία σκοπεύει 
µε διάφορες βελτιώσεις να διατηρήσει 
στην ενεργὸ υπηρεσία μέχρι το 2050! 
Η Μακντόνελ Νταγκλας δεν ἄργησε κι 
αυτή να µετατρεψει Το µεγάλο 
πρικινητήριο επιβατικό της Ὀ0-10-80 σ 
ενα ικανοτατο τάνκερ. το Κς:10. 

Όπως ειναι ίσως γνωστό απο δημοσιεύ- 
µατα στον ξενο αλλά και τον Ελληνικό 
Τύπο, η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία 
δεν διαθέτει τέτοιου είδους αεροσκα- 
φη. για λόγους που, αν υπάρχουν, εμεις 
δεν γνωρίζουμε 
Τα πλεονεκτήματα απο τη Χρησιμοποίη: 
ση αεροσκαφών τάνκερ εἶναι λίγο-πολύ 
γνωστα και για Το λόγο αυτο δεν. 
νοµιζουµε ὁτι θα βρεθούν πολλοί που, 
Θα τα περιφρονήσουν. Ίσως οµως 
βρεθούν μερικοί που θα υποστηρίξουν. 
οτι εἶναι αρκετό τα μαχητικά µας να 
φθάνουν µεχρι τα... νησιά του Αιγαίου. 
Ποιος οµως εἶναι τοσο ικανος ὥστε να 
διακινδυνεῦει το ρόλο του μάντη ἡ του 
προφήτη ισχυριζόμενος, οτι θα συμβεί 
µόνο αυτο ή εκείνο το γεγονός και πως. 
1τι κι αν συμβει. ϐ΄ αντιμετωπιστεί µ 
Έναν ορισμένο τροπο; Μήπως τα νησιά 
του Αιγαίου εἶναι οι µόνες αποµακρυ- 
οµένες περιοχές που πρέπει να 
καλύπτονται απο την Πολεμική Αεροπο- 
ρια 

Άραγε η Κυπρος δεν ενδιαφερει τη 
χώρα µας ετσι ὥστε να εἰναι η 
τελευταία σε θέση ακόµα και να 
επεµβει δυναµικα -αν χρειαστει: για να 
βοηθήσειτους Έλληνες που 
βρισκονται εκεί, αλλά και να προφυλα- 
χθεί απο ακοµα μιά ταπείνωση: 

Η Ελλάδα µπορε! να εἰναι "μικρή και 
αδύνατη» χωρα. αλλα το μέγεθος των 

«τετελεσμενων γεγονότων» που έχει 
καταπιεί απὀ την αρχαιότητα μεχρι 
σήµερα, θα επρεπε να την εχει 
μεταμορφώσει τουλάχιστον σε... γίγαν- 
τα! Και βέβαια µονο σε γίγαντα δεν 
μεταμορφώθηκε ακομα, αλλά τουλάχι- 
στον απέκτησε -προς µεγάλη απογοῆ- 
τευση πολλών- σύγχρονα μαχητικά 
αεροσκάφη. ἅρματα μάχης και πλοία, 
που ειναι ἔτοιμα να τα Χρησιµοιησει εἂν. 
την εξαναγκάσουν ηαν αναγκα- 
στει να κάνει κἀτι τέτοιο σε 
περίπτωση πολέμου. Καισ᾽ ἕναν 
πολεµο δεν είναι ποτε αρκετο να 
απωθεις απλως τον αντίπαλο. γιατί 
απλούστατα. εὰν «ενδιαφερεται» τοσο 
πολύ γιά σένα. τότε θα ξανάρθει πιὸ 
δυνατος απὀ πριν. Θα χρειαστεί λοιπον 
να χτυπηθεί βαθια. ετσι ώστε να µην 
Εχει πλεον τη δυνατοτητα να ξαναπρο- 
σπαθήσει σύντομα 
Και επειδη τα πιο ισχυρᾶ πλῆγµατα στα 
μετόπισθεν του εχθρού μπορούν σήµε- 
ρα να επιφέρουν µονο τα αεροσκάφη 
έµια και η Ελλάδα δεν διαθέτει 


κατάλληλους πυραύλους). η µεγάλη 
ακτίνα δράσης αποκτά αποφασιστικὀ 
ρόλο για την έκβαση µιας σύρραξης. 
Πόσες φορὲς δεν αποτέλεσε φρένο 
στα σχεδια µιας αεροπορἱας για άμεση, 
επεµβαση σε κάποιο στρατηγικὀ σηµείο 
η ἕλλειψη αεροσκαφὼν µε ακτίνα 
δράσης ικανη να καλύψει µε επάρκεια 
την απόσταση μέχρι το στόχο: 

Βεβαια. τα αεροσκἀφη-τάνκερ κοστ]- 
ζούν αρκετά χρήματα. Αλλά η ικανοποἰ- 
Πση της συγκεκριμένης ανάγκης δεν. 
συνεπάγεται απαραίτητα - όπως θα 
δούµε παρακάτω - καποια υπέρογκη 
χρηματική δαπάνη, 

Άκόμα όµως και εαν αυτό συνέβαινε. η 

Άμυνα της χώρας µας εχει πολύ 
μεγαλύτερη αξία απὀ οποιο- 
δήποτε ποσό χρημάτων. 

Όμως να που τα γεγονότα αποδεικνύ- 
ουν. ότι δεν χρειάζεται καν να 
αγοραστούν εξειδικευμένα αεροοκάφη- 
τάνκερ. Το µόνο που χρειάζεται εἶναι η 
επεξεργασία πληροφοριών που µπορεί 
κανείς να αποκτήσει πολύ πιο εὐκολα 
απ᾿ ὁσο φαντάζεται, 

Όπως για παράδειγµα η εἰδηση ὅτι 
βρετανικες εταιριες προτείνουν σε 
πολεμικές αεροπορἱες να μετατρέψουν 
τα 0-1460, που οι τελευταίες διαθέτουν 
σε αεροσκάφη διπλού ρόλου: Τάνκερ 
για εναέριο ανεφοδιασμό ἄλλων αερο- 
σκαφων, αλλα και μεταφορικών σε 
περίπτωση που ο πρώτος ρόλος παύσει 
για οποιοδήποτε λόγο. µόνιµα ἡ 
προσωρινά, να εἶναι αναγκαίος. 

Στις έξι αεροπορίες που εξεδήλωσαν. 
ενδιαφέρον ὅ εν περιλαμβάνεται η 
Ελλάδα, η οποία διαθέτει 12 0-130 

Οι χώρες αυτές εἶναι η Αυστραλία, η. 
Ἰαλία, η Νέα Ζηλανδία, η Αίγυπτος. η 
Κολομβία και το... Περού 

Το ὁλο σύστημα απευθύνεται. όπως 
εἶναι φυσικό, σε χώρες που δεν 
διαθέτουν οὖτε τους αναγκαιους 
πόρους. ούτε χρειάζονται να επενδύ- 
ουν µεγάλα ποσά σε μόνιμα ὄιασκευα- 
οµενα αεροσκάφη-τάνκερ αλλα που. 
ωστόσο, θεωρούν απαραίτητο 
να αποκτήσουν οι πολεμικές τους 
αεροπορἰες µια αποδοτική και οικονοµι- 
κή δυνατότητα ανεφοδιασµου «εν 
πτῆσεν» 

Η μετατροπή γίνεται µε την τοποθέτηση 
δύο ουμπιεζόµενων δεξαμενών χωρητι- 
κότητας 16.300 λίτρων καυοιµου στο 
εσωτερικό της ατράκτου του 0-130 µαζι 
µε τις απαραίτητες σωληνώσεις και 
Όργανα στο κὀκπιτ. 

Δύο ἡ τρἰα ἡ και Περισσότερα 
τροποποιηµενα κατ΄ αυτόν τον τρόπο 
0-130 θα μπορούσαν να αυξήσουν 
δραματικά την ακτίνα δράσης των 
µαχητικὠν της Πολεμικῆς Αεροπορίας 
και ιδιαίτερα ὅσων υστερούν -αν 
υστερούν- στον τοµέα αυτό σε 
σύγκριση µε τα υπόλοιπα 

Και τι καλύτερος τρόπος απὀ αυτὸν για 
να δωθούν εργατώρες που τοσο έχει 
ανάγκη η ΕΑΒ, η οποία θα μπορούσε 
θαυµασια να αναλάβει ενα τέτοιο έργο. 
µόνη της ἡ σε συνεργασια µε τις ξένες 
εταιριες που προτείνουν την ιδέα. 
Ειναι, νοµίζουµε, πολύ καλύτερο να 
αοχολείται η κρατική αεροπορικἠ βιοµη- 
χανια µε μιὰ τέτοια εργασία. παρά µε 
πιθανὲς τροποποιήσεις Ο-130 σε 
πυροσβεστικἀ, σύμφωνα µε τις ειδήσεις 
που εἶχαν κατακλύσει τις σελίδες των 
εφημερίδων πριν απὸ ἕνα χρὀνο, 
ακριβώς (βλ. «Π» Νο 22. Μαϊου 1983 
σελ.6. 0-130 και σύστημα πυρόσβεσης 
ΜΑΡΕΕΡ) και που φυσικἀ -ὅπως συνηθως 
γίνεται µε τόσα ἄλλα πράγματα που 
απαιτούν σκληρή δουλειά και σκέψη σ᾿ 
αυτή τη χώρα- κανείς δεν άκουσε 
τίποτα ἕκτοτε 

Και τα 6-30 δεν αποτελούν τη 


μοναδική λύση. Τα πέντε Μπόινγκ 
7208 που έχει παροπλισµενα εδώ και 
6-7 Χρόνια η Ολυμπιακή Αεροπορία η. 
ακόµα. µερικα απὀ τα Β707 που έτσι κι 
αλλιώς θεωρούνται «γερασμένα». απο- 
τελούν ιδανικες πλατφόρμες µετατρο- 
πῆς σε αεροσκάφη-τάνκερ. 

Την ἴδια δουλεια μπορούν θαυμᾶσια να 
κανουν μικρότερα αεροσκάφη. ακομα 
και ελικοφορα. Μαλιστα, εἶναι πολύ 
απλο να τροποποιηθούν ακοµα και τα 
ἴδατα µαχητικα. ώστε να 
μπορούν να ανεφοδιᾶζονται το ἑνα απὀ 
το ἀλλο. Σ᾽ αυτῆν την περίπτωση 
βεβαια, οἱ «ὅοτες» θα εἶναι εξοπλισµε- 
νοι µε πολύ µεγάλες εξωτερικες 
δεξαµενες καυσιµου. 

Αν ρίξουμε µια γρήγορη ματιά στο 
χάρτη, απὀ αυτές που δυστυχως δεν 
συνηθίζουµε εμείς οι Ἓλληνες, θα 
διαπιστώσουμε πιθανόν για ἄλλη µιὰ 
φορα. πὀσο βάθος γεωγραφικό 
έχει η Τουρκία. πόσο µακριά εἶναι Οἱ 
βασεις µας απὀ τα νησιά Και πόσο 
κοντά εἶναι οι δικες τους σ᾿ αυτά 
Αυτό και µόνο αρκεί για να µην 
παραμείνουµε ἀλλο αδρανεις ο ενα 
τόσο σοβαρὀ θέµα -Σ.Κ. 


- 
Το Αρχεἰο της Πρεσβείας! 


[Παει τώρα ένας Χρόνος που, σχεδὀν 
σε κάθε τεύχος του περιοδικού µας, 
γράφουμε για την περιφηµη «αγορά του 
αιώνα». για το ΝΜΑ που οταν θα 
αγοραστεί. οταν θα συµπαραχθεί. όταν 
θα τεθει σε επιχειρησιακή 
διαθεσιμότητα. και όταν προκύψει η 
ανάγκη. θα υπερασπίσει το «πάτριον 
ἐδαφος» απὀ τις επιβουλές του 
σοποιου- εχθρού 

Γράφουμε και ψάχνουμε και αναλύουμε 
και παρουσιάζουμε και ξαναγράφουµε 
και πάλι αναλύουµε και πάλι 
παρουσιάζουμε σε µια Προσπάθεια να 
ενημερώσουμε τους αναγνώστες µας, 
αλλά και εκείνους που εἶναι υπεύθυνοι 
για την αγορά. µια και πιστεύουμε. ὁτι 
κανείς δεν εἶναι σε θέση να 


παρακολουθεί και να γνωριζει τα πάντα 
Απ᾽ την ἄλλη πλευρά γράφουμε για τη 
ζωὴ αὐτῶν των «αγνώστων Πρώων». των 
χειριστών της Πολεμικής Αεροπορίας 
για τις προσπάθειες τους να 
αποτρέψουν τον κίνδυνο µε κίνδυνο 
της δικής τους ζωής. προσπάθειες που 
«ονομπαρονται» αφόρητα απὀ τους σε 
πλήρη σύγχυση εὑρισκοµενους 
συμπατριώτες µας που περνάνε τώρα 
την «αντιπολεμική» τους περίοδο; 
ξεχνώντας τις δεκάδες φορες που οι 
εχθροί τους «κάθισαν στο σβέρκο» 
επειδή η χώρα µας ἦταν, ουσιαστικά, 
ενα ξεφραγο αμπέλι. ανοιχτό στις 
βλέψεις του ὀποιου κατακτητή, 

Απ΄ την ἀλλη πλευρά ο κόσμος 
πληρώνει βαριᾶ -με Τη φορολογία- για 
αυτήν την προσπάθεια και δεν 
χρειάζεται να επαναλάβουµε τα οσα 
κατᾶ καιρὸ ἔχουν γραφτε! στις 
εφημερίδες. 

Κι ενώ οι φίλοι µας (δυό σκοτώθηκαν 
πρόσφατα µε το Ε-4 στο Αιγαίο και τον 
ενα τον εἶχαμε γνωρίσει καλά) 
σκοτώνονται και ξοδεύονται τα 
δισεκατομμύρια για την αγορά 
αεροπλάνων, πυραύλων. τανκς 
κανονιών και ἄλλων µέσων ἀμύνας. οι 
Τούρκοι μπαίνουν στην πρεσβεία µας 
στην Αγκυρα και παίρνουν το αρχείο 
της και φεύγουν ανενόχλητοι μέχρι τη 
στιγµή πού «κάποιος υπάλληλος της 
πρεσβείας µας τους αναγνώρισε 
Ἐαφνικα γιατί ἕνας απὀ τους αγνώστους 
που φόρτωσαν µε την ησυχία τους το 
αρχείο σε «καμιόνι» ηταν ἴδιος µε τον 
πύπο που. παρακολουθούσε. 


συστηματικά τη πρεσβεια» («Ποντικι» 4- 
05-84 και «Ελευθεροτυπια» 95-05-84) 

Αν πράγματι εἶναι αληθινή αυτὴ η 
φρικιαστική ιστορία τότε ποια 
ελπίδα υπάρχει γι αυτήν τη χώρα: 
Μήπως οι ατέλειωτες «φιεστες» και τα 
ξεφωνητά κάτω απ΄ Τα μπαλκόνια 
Μήπως η ατέλειωτη ρητορική που, 
φαινεται να µη σταµαταει οὔτε στιγµή: 
Αν η φρικιαστική αυτή ιστορία είναι 
αληθινή, πολύ φοβομαστε ὅτι όχι µόνο η 
«αγορά του αιώνα». αλλά οὗὖτε η «αγορά 
της Χιλιετηρίδας» δεν προκειται να µας 
γλιώσει απ΄ τη 2η Τουρκοκρατία.- Α.Α. 


Αεροδρόμιο Σπάτων: 
Κρανίου Τόπος 


Το θέαμα εἶναι φοβερό. ιδιαιτερα για 
εκείνους που εἰχαν την ευτυχία να 
γνωρίσουν την πεδιάδα των Σπατών. 
πριν την περιλάβουν οι µπουλνόζες. 
Δεκαπέντε χιλιάδες στρέμματα καρα- 
φλῆς γης περιμενουν υπομονετικά τους 
αρμόδιους ν΄ αποφασίσουν, τους. 
καταπατητες να εισβάλλουν. τους 
µεσίτες να πουλήσουν, τις βροχές να 
διαβρωσουν. 

Δεκαπέντε χιλιάδες στρέµµατα της πιό 
ὀμορφης Αττικῆς γῆς, θύματα των 
δήθεν «αρμοδίων». αυτων που χρονια 
ολόκληρα ξεμπροστιάζαµε απ᾿ ολες τις 
δηµοσιογραφικες µας πολεμίστρες 
Έπρεπε να την έχετε γνωρίσει την 
πεδιάδα τότε µε τις εκατοντάδες. 
χιλιάδες αμπέλια και τα περήφανα, αλλέ 
συνάμα τόσο ευγενικά λιόδεντρα 
Έχοντας την αγάπη της μοτοσικλέτας. 
«εκτός δρόμου» ο ὑπογράφων χανόταν 
τις Κυριακες στην απεραντοσύνη της 
ξεκουραζόταν στη σκια των δέντρων. 
της. μιλούσε µε τους παλιοὺς (γιατί οι 
νεοι δεν εἶχαν τίποτα να πουν) µύριζε 
τις µυρουδιες της. τις ἴδιες για 3000 
χρονια 

Όταν, οι δήθεν αρμόδιοι και οι δήθεν. 
ειδικοί, αποφάσισαν να την «απαλλοτρι- 
ὡσουν» για να την κάνουν αεροδρόμιο. 
αυτός ο δημοσιογράφος ξεκίνησε ενα 
χαμένο αγωνα για να εμποδίσει, την 
καταστροφή κι αυτο, ὀχι για λόγους., 
συναισθηματικούς αλλα γιατί, Τα αερο- 
ὄρομια-μαμούθ ἦταν πιά ξεπερασμένα 
και καμιά χώρα του κόσμου - µε 
εξαίρεση τις τριτοκοσµικες «δηµοκρατ- 
ες της µπανάνας» κι εκείνες που 
αποφασιζει µόνο ενας πατερούλης - 
δεν ἔοδευε δισεκατομμύρια δολάρια για 
να κατασκευάσει ἐν α Τεράστιο 
αεροδρόμιο 
Δεν υπήρχε - και δεν υπάρχει - λόγος. 
για αυτῆς της µορφῆς Τα ἔργα. Η 
ραγδαία αὐξηση της τιµής Των καυσίμων 
Έκανε τ΄ αεροπορικά ταξίδια ακριβα για 
τις μάζες. Οι αεροπορικες εταιρίες 
σταμάτησαν να κατασκευάζουν «τζάμ- 
πο», αεροπλάνα των 500 θέσεων που. 
χρειάζονται τεράστιους διαδρόμους και 
ανάλογα έργα υποδομής. Το γενικό 
κλίμα στις Δημόσιες Αερομεταφορές 
ἄλλαξε ριζικἀ µετα τις δυὀ 
«ενεργειακές κρίσεις» έστω κι αν αυτες 
δεν ηταν τόσο πειστικὲς 
Τα αεροδρὀμια-μαμούθ ἦταν «εκτός». 
Τα «μικροµεσαία» αεροδρόμια ἦταν. 
«εντός». Αντί να φτιάχνουν ἑνα λευκό 
ελέφαντα οι κυβερνῆσεις των προηγµέ- 
νων, δηµοκρατικὠν χωρών ἔφτιαχναν 
πολλά μικρά ἡ μεσαία 
αεροδρόμια, βοηθώντας ἔτοι την 
ανάπτυξη περισσοτέρων περιοχών ελατ- 
τώνοντας το περιβαλλοντολογικὀ κό- 
στος. δημιουργώντας θέσεις δουλειάς 
σε διάφορες περιοχὲς της χώρας. 

Όχι όμως. και σ᾿ αυτόν τον παράξενο 
τόπο που λέγεται Ελλάδα. 
Εδώ ἤθελαν την επανάληψη του Ναρίτα, 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


στο Τόκιο ἡ του «.Ε.Κεππεαγ. του Ορλυ 
και Του Σαρλ ντε Γκωλ. 

Ετσι έστειλαν τις μπουλντόζες και 
ρήµαξαν την πεδιάδα 

Και καλά να την ρηµαζαν και να 
έφταναν κάπου. Να έφτιαχναν ενα εστω 
μικρο διάδρομο να προσγειώνεται ἑστω 
κάποιο µονοκινητηριο αεροπλανάκι, να 
μαθαίνει κανενας νέος να πεταει αντι 
να κάνει σούζες στην παραλιακή. 
Που Όµως τέτοια πράγματα Η κατα- 
στροφή σταμάτησε και, δυὀ ολόκληρα 
χρόνια Τωρα. µια περίεργη. ανεξήγητη. 
απαράδεκτη αναποφασιστικοτητα πλανι- 
ἐται πάνω απὀ τον Κρανίου Τοπο των 
Σπάτων. Κάνετε µια βολτα προς τα εκεί 
και θα ραγίσει η καρδιά σας καθώς ϐ. 
αντικρύζετε τον κάµπο που δεν. 
πέρασαν τα γκρεῖντερ και τις 15.000 
στρέµµατα που εἰναι το πλέον χαρακτη: 
ριστικὀ μνημείο στη νεοελληνικἡ αοχε- 
ποούνη, ελαφρότητα και τσαπατσοι)λιᾶ. 
Διαβάσαμε προχτες ὁτι δυό αστυνομικοί 
πυροβόλησαν στο στοµαχι ενα 
γεο επειδή δεν. ..σταµάτησε µε Τη 
µοτοσικλετα του. 
Τι πρεπει να κάνουν σ᾿ αυτούς που, 
«πυροβόλησαν» στην καρδιά της αρχαι- 
ας πεδιάδας των Σπάτων 
Βγήκε κάποιο “ρυθμιστικό” σχέδιο το 
1983 καισ᾽ αυτό δεν γίνεται κουβέντα 
για το χώρο του αεροδροµιου. 
Το «ξεχασαν» φαίνεται οι αρμόδιοι. 


Ίσως έχουν υπόψη τους ν΄ ακολουθή- 
σουν κάποια ἄλλη «σοφή» συμβουλή και 
να επεκτείνουν τον 015 του Ελληνικού 
προς την θάλασσα μέχρι να φτάσει στην 
Άίγινα και ίσως να...ενωθεί µαζί της 

Ίσως πάλι θέλουν να μεταβάλλουν την 
πεδιάδα σε συνοικισµὀ, ειλικρινα δεν 
ξέρουμε τι να υποθέσουμε. 

Η «ΠΤΗΣΗ» πρότεινε μιᾶ σειρα 
λύσεων. που κατά την πτωχή της 
γνώµη, Θα εμποδίσουν την παραπερα 
καταστροφἠ και θα θεσουν κάποιες, 
βασεις για µελλοντικες επιλογες και 
ο ηη 

Η «ΠΤΗΣΗ» πρότεινε να δημιουργηθεί 
ένα µικρ όὁ αεροδρόμιο στα Σπατα, 
να κατασκευαστεί ἑνας μικρὸς διάδρο- 
µος γύρω στα 2 χιλιόμετρα. που θα 
µπορεί να εξυπηρετήσειτα ελαφρά 
αεροσκάφη Των Αερολεσχών. των 
ξενων επισκεπτών, που ταλαιπωρούνται 
αδικα στο διεθνες αεροδρὸὀµιο 
του Ελληνικού εμποδίζοντας ουναµα και 
την κυκλοφορία, θα μπορούσε να 
αποτελέσει κάποιο Κέντρο Έρευνας ἃ. 
Τεχνολογίας για τη νεολαία του 
λεκανοπεδιου που χάνει κάθε βράδυ τη 
ζωή της στις διασταυρώσεις τρέχοντας 
µε τις μοτοσικλέτες της. 

Ο κατεστραμµένος κάµπος Θα µπορου- 
σε να µεταβληθει σ᾿ ἑνα κεντρο για τον 
αεραθλητισμὀ και το μηχανοκίνητο 
αθλητισμό, θα μπορούσε να αποκτήσει 
ενα υπαίθριο λυοµενο θεατρο για 
συναυλίες ροκ και ἄλλες εκδηλώσεις 
που να μπορούν να τις παρακολουθούν 
µε ἡ χωρις εισιτῆριο...100.000 νέοι! 
Στην πεδιάδα των Σπάτων θα μπορού- 
σαν να εκπαιδεύονται αλεξιπτωτιστες. 
αιωροπόροι και ανεµοπόροι. θα µπορου- 
σαν να πετάνε τα µοντέλα τους οι 

αερομοντελιστες και. όλος αυτος ο 
κόσμος θα μπορούσε να “τα µαζεψει 
και να φύγει» αν κάποτε η κυβέρνηση - 
η ὅποια κυβέρνηση - αποφάσιζε να 
κάνει εκεί το αεροδρόμιο της Άθηνας. 
Απ όλα αυτᾶ-και άλλα που έχουν 
υποβληθεί γραπτώς στους αρµοδιους- 
πποτα δεν γίνεται και ο χώρος 
παραμένει στο έλεος των στοιχείων της 
Φύσης και της νεοελληνικῆς προχειρο- 
τητας και τσαπατσουλιας προς δόξαν 
Όλων µας 
Δεν θᾳ βρεθεί κανεις για να ὅωσει µια 
λυση και νΏ σωθούν τα «Σπάτα» εστω 
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και την τελευταία στιγµῆ απὀ την 
οικοπεδοποίηση: -Κ.Κ. 


«Σόλαρ-Μαξ»: 
Η Περιπέτεια Συνεχίζεται 


Ἡιοτορια μοιάζει εξωπραγµατική, 
θυμίζει σελίδες απὀ τα καλά βιβλια 
Επιστημονικής Φαντασίας... Ακόμα και 
οι πλεον δεκτικοι στις εξελίξεις της 
Διαστηµικης Τεχνολογιας δεν μπορούν: 
ακόµα-να πιστέψουν Τα ὅσα θαυμαστά 
και υπέροχα συνέβησαν στην πρόσφατη 
πτήση του πορθµείου «Τσάλεντζερ» 
οπου για πρώτη φορᾶ στην Ιστορία. ο 
ἄνθρωπος επισκεύασε µια µηχανή στον 
αφιλοξενο χώρο του διαστήµατος. χωρίς 
να είναι “δεµενος» στο Τροχιακο 
σκαφος που στέκονταν µεγαλοπρεπες, 
μόλις 30 µέτρα πιο µακριά. 

Οὐύτε το ενα χιλιοστό δεν έγραψαν οι 
εφηµεριδες. απαοχοληµένες καθώς. 
είναι µε την «έξοδο» του Πάσχα. τις 


΄. «νυφούλες» που πνιγηκαν-σε µια 


κουταλιά νερό-και τις µικροπολιτικες 
τους µανίες και µονοµονίες 

Κι εκείνη η Ἑλληνικὴ Τηλεόραση 

Πιστή στη «μάχη της ντομάτας» και στις 
βαρύγδουπες «αναλύσεις» µη-γεγονό- 
των. πλεοντας µέσα στα πελαγα της 
άγνοιας και παραδέρνοντας στους 
σκόπελους της πολιτικῆς σκοπιμότητας, 
ονομπᾶρισε για µια ακόµα φορά (η 
πρώτη ἤταν όταν ο Μακ Κάντλς. 
πραγματοποίησε την πρώτη αυτόνοµη 
πτήση ανθρώπου στο διάστηµα) το 
γεγονὸς δίνοντας «φιλμάκια» των 20 
δευτερολεπτων και αυτά µ΄ εναν τροπο 
“μπλαζε». ὡς εαν επροκειτο περι 
τοπικού µατς βὀλεί 

Αυτη η στάση της ελληνικῆς τηλεορα- 
σης απεναντι στις κοσµοίστορικες 
εξελίξεις της τεχνολογίας θα μπορούσε 
βέβαια να ερμηνευθεί και διαφορετικά 
Μια χωρα τοσο τεχνολογικά 
προηγμένη ὁσο η Ελλάδα δικαι- 
Ολογημενα σνομµπάρει τα 
αµερικανικά-και τα σοβιετικά- διαστημικά 
επιτεύγματα! 

Άς αφήσουμε ὅμως πίσω τους µικρονο- 
ες όπου κι αν βρίσκονται και ας δούµε 
πι συνεβη εκείνα τα 24ώρα του πρώτου 
δεκαηµερου του Απριλη. 

Όπως Ίσως θα ξέρετε. µετα τις 
αποτυχημένες προσπάθειες Των αστρο- 
ναυτων του Τσάλεντζερ να επιβραδὺ- 
νουν το ρυθμό περιστροφῆς του 
δορυφόρου και να ουνδεθουν µαζι του 
(για να μπορέσουν να τον μεταφέρουν. 
στο αμπᾶρι του πορθµείου, την 
αποστολἠ της σύλληψης» του Σολάρ- 
Μαξ ανελαβαν οι επιστήµονες του 
διαστημικού Κέντρου ΘοάάαΓά απο το 
ἐδαφος! Γιά να επιτυχουν αυτὸ το 
απίθανο εγχείρηµα έπρεπε να σταθερο- 
ποιήσουν τη θέση του δορυφόρου ως 
προς τον ήλιο για να µπορεσουν να 
φορτιστοῦν οι ουσσωρευτες που θα 
επέτρεπαν να γίνουν. στη συνέχεια. οι 
λεπτοι Χειρισμοι που θα ελάττωναν την 
ταχύτητα περιστροφης. του δορυφόρου 
σε ρυθμούς που Θα επέτρεπαν στο 
“Μακρύ Χερι» του πορθµείου να 
«πιασει» το δορυφθρο! - 

Πως το πετυχαν 

Μόνο ἑνας ειδικός στους ηλεκτρονι- 
κοὺς υπολογιστες θα μπορούσε να 
δώσει την πλήρη απάντηση µιά και το 
εγχειρηµα περιελάμβανε το “γράψιμο” 
ενος ειδικού προγράµµατος. του Β-άοἱ. 
που “φορτώθηκε» στις µνῆµες των 
υπολογιστών του Σολᾶρ-Μαξ απὀ τον 
σταθµο ιχνηλάτησης του Γκουαμ! 

Το ειδικό αυτό προγράµµα. δήλωσαν οι 
εἰδικοί επιστήµονες του Γκοντάρ 
«επεξεργάστηκε τις πληροφορίες για τη 


θεση του δορυφόρου απὀ γυροσκοπια 
και μαγνητόµετρα χρησιµοποιώντας µα- 
γνητικές ράβδους ροπής που επέτρε- 
ψαν-τελικἀ-στο σκάφος να «κοιτάει» 
συνεχως προς τον ἨΗλιο και να 
περιστρέφεται περὶ τον ἄξονα σκόπευ- 
σης (Στον διαμήκη ἀξονα.σ.σ) σε ρυθμό 
11/δευτερόλεπτο» 

Οι ραβδοι ροπῆς δεν εἶναι τίποτα ἄλλο 
απο επαγωγικἀ πηνία που δημιουργούν 
ενα μαγνητικὀ πεδίο. όταν διαπερνώνται 
απὀ ρεύμα και, σε «συνεργασία» µε το 
μαγνητικὀ πεδίο της Γης. παράγουν µια 
δύναμη που εἶναι χρήσιµη για τον 
έλεγχο του ύψους. Χαρακτηριστικά 
αναφέρουμε. ότι οι ράβδοι ροπής 
παράγουν 0.003-0.005 {1:85 ροπής. 


(9,004-0.0067 ΝΠ) ο καθένας (υπαρ- 
χουν συνολικά 8 ράβδοι για τους τρεις 
ἄξονες ελέγχου του δορυφόρου) σε 
σύγκριση µε Τα ειδικἀ γυροσκόπια 
θεσης που παράγουν 0 10-0.15 Η:10 
(0.20 Νπι) και που, στην περίπτωση του 
Σολάρ-Μαξ. εἶχαν υποστεί βλάβες 
Άυτες οι «μικροσκοπικές» δυνάμεις 
όμως ηταν σε θέση να επιβραδύνουν 
την ταχύτητα περιστροφῆς του βάρους 
10 000 λιβρων (4 535 τονοι) δορυφόρου 
απὀ 2 µοιρες/δευτερολεπτο σε 0.7 
µοιρες/δευτερόλεπτο. σε ρυθμό περι- 
στροφῆς που επετρεψε στο βραχιόνα 
του Τσάλεντζερ να «μπει» στην ειδική 
υποδοχή του Σολάρ-Μαξ! 

Η επιχείρηση δεν ἦταν τὸσο εὐκολη 
ὁσο η μᾶλλον «δημοσιογραφική» 
περιγραφή σας οδηγήσει να σκεφθείτε! 
Γιὰ να λειτουργήσουν τα επαγωγικά 
πηνία έπρεπε πρὠτα να φορτισθούν οι 
συσσωρευτες και για να φορτισθούν οι 
ουσσωρευτες έπρεπε. πρώτα να λει- 
πουργήσουν τα πηνία! 

Οἱ επιστήµονες του Γκονταρ χρειαστη- 
κε να «περπατήσουν» πολλες φορες. 
πάνω σ᾿ ενα τεντωμένο σχοινί διακὀ- 
πτοντας πότε τη λειτουργία του κύριου. 
πομποδέκτη. ποτε κλείνοντας κρίσιµα 
για τη λειτουργια του Σολάρ-Μαξ 
κυκλωματα κι ολα αυτά για να µην 
καταναλώσουν την πολύτιµη ισχύ απο. 
πους ουσσωρευτές 

Μετα απὀ 6 περίπου ώρες. ο 
δορυφόρος σταθεροποιήθηκε και Οἱ 
συλλέκτες. που «κοιτουσαν» προς τον 

Ἠλιο, επαναφόρτισαν τις μπαταρίες, 
Τότε. κυβερνήτης του Τσάλεντζερ 
Τζον Κριπεν πλησιασε τον Σολαρ-Μαξ 
σε αποσταση μικρότερη απὀ 30 µετρα. 
απλωσε το μακρύ μηχανικὸ χερι, τον 
ἐπιασε και τον τοποθέτησε απαλᾶ στο 
αμπάρι του σκάφους. Αμέσως. βγήκαν 
οι αστροναύτες µηχανικοι ντυµένοι µε 
τις ειδικες αυτόνομες διαστημικές τους 
στολές κι ἀλλαξαν τις τρεις ερμητικά 
κλεισµένες ασφάλειες, που η αστοχία 
τους διέκοψε - στο 109 µήνα της 
παραµονης Του δορυφόρου σε τροχιά - 
τη λειτουργία Των γυροσκόπιων. Αμέ- 
σως µετά. οι επιστήμονες του Διαστημι- 
κοὺ Κέντρου Γκοντάρ ἐκαναν όλους 
τους απαραίτητους ελέγχους και 
δοκιµες κι όταν βεβαιώθηκαν ὁτι ολα 
ηταν εντάξει. έδωσαν εντολἠ στους 
αστροναύτες του πορθµείου να επανα- 
ποποθετησουν το δορυφόρο του πειρᾶ- 
µατος Σ9λαρ Μάξιμουμ και πόλι σε 
τροχιά, πράγμα Το οποίο έκαναν 
γρηγορα και σωστα. 

Όταν ολα τέλειωσαν, το Τσαλεντζερ 
επεστρεψε οπ] γη σε μιά αΨΟγΗ 
«αναγκαστική» προσγείωση (ας µη µας 
διαφεύγει το γεγονός ὁτι καθε 
προσγείωση του διαστημικού πορθµειου 
εἶναι αναγκαστική αφοῦ γίνεται ὅπως η 
προσγείωση ενος ανεµοπτερου) σε 
ἄλλο αεροδρόμιο απ΄ αυτό που εἰχε 
αρχικά προγραμματιστεί 
Τι σημαίνουν ὅμως όλα αυτᾶὰ για τον 
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ΓΡΑΜΜΑΤΑ 


ΔΥΟ ΑΡΤΕΜΙΣ ΣΕ ΕΝΑ 


Κατ᾽ αρχἠν θα ἤθελα να τονίσω 
ὅτι η «ΠΤΗΣΗ» εἶναι το µόνο 
Ελληνικό περιοδικό που καλύπτει 
µε σοβαρότητα και υπευθυνότη- 
τα, εκτός των ἀλλων, καιτο θέµα 
της άμυνας και ασφἀλειας της 
χώρας µας που τόσο ενδιαφερει! 
ἡ τουλάχιστον πρέπει να ενδια- 
φέρει τον κάθε Ἓλληνα. Εὐχο- 
μαι να συνεχίσετε καινα επεκτει- 
νετε αυτή την προσπάθεια. 


Τελος, θα ἤθελα να σας ρωτήσω, 
που µπορεί νααπευθυνθεἰκάποι- 
ος ιδιώτης αν έχει κανει κάποια 
µελέτη ἢ κατασκευή που µπορεί 
να εἶναι χρησίµη για την άμυνα 
της χώρας. Και πιστεψτε µεπως 
στα Πανεπιστήμια καὶ τις Πολυ- 
πεχνικὲς Σχολες της χώρας υ- 
πάρχουν αρκετοί που δυστυχως 
παραµενουν αναξιοποίητοι 
Ἀναστάσιος Περιμένης. 
Μαθηματικός 
Ζωγράφου, Αθήνα 


Με αφορμή Το ἀρθρο σας για τα 
αντιπυραυλικά συστήµατα σας 
στέλνω ενα σχέδιο που ειχα κά- 
γεισαν φοιτητής στο πανεπιστή- 
μιο. Δεν εἶναι απλἠ ζωγραφική. 
µελέτησα αρκετά, απὀ διάφορες. 
πηγές, τα χαρακτηριστικἁ του 
πυροβόλου ΜΒυςεγ, και πιστεύω 
πως µια Τέτοια διάταξη είναι εφι- 
κτῆ 

Όπως βλέπετε Τα κάτω πυροβθ- 
λα έχουν ανάστροφη θέση ὡς 
προς τα επάνω. Επίσης υπάρχει 
µια Κάµερα για οητικἠ Παρακο- 
λούθηση του στόχου. Πιστεύω. 
πως µε Την εµπειρια της ΕΒΟ 
πάνω στο ΑΡΤΕΜΙΣ 30, εἶναι όχι 
μόνο υλοποιῆσίμη Ίδεα αλλά και 
πολύ οικονομική. 

Το πυροβόλομπορεινα συνδεθεί 
µε το υπάρχον σύστηµα ραντᾶρ 
του πλοίου ἡ να τοποθετηθει για 
μεγαλύτερη αποτελεσματικότη- 
τα ο κλωβὸς µε το σύστημα 
έρευνας και εγκλωβισμού στὸ- 
χου Σιγκαρντ (8εαουαιά) ἡ το 
σύστημα της ΡΠΗΙρς ὅπως ακρι- 
βώς δηλαδή στο ΑΡΤΕΜΙΣ. Ένα 
προσὀν του συστήµατος (ίσως 
μοναδικό για παρόμοια συστηµα- 
τα) είναι ὁτι σε περίπτωση βλά- 
βης ενὸς πυροβόλου, αυτό µπο- 
ρεί σε 4 λεπτά να αφαιρεθεἰ 
(προδιαγραφές κατασκευαστοὺ 
ΜΒυ5ει) γιανα επισκευασθεἰενώ 
το όλο σύστηµα θα συνεχίσει να 
λειτουργεί µε τα υπόλοιπα Τρία 
πυροβόλα, 
Το σύστημα µε µια ταχυβολία 
3 500 βλήµατα/πιη. και δυνατό- 
τητα κατάρριψης στόχου απὀ α- 
πόσταση 10 µ. εως 4.000 µ. εἶναι 
ὄχι µόνο αποτελεσματικό εναντί- 
ον πυραύλων αλλά πιστεύω πως 
κανένα αεροσκάφος δεν θα τολ- 
µήσει να µπει στη δραστικἡ του 
ακτίνα 
Ελπίζω πως οιάνθρωποιτης ΕΒΟ 
δεν θα επαναπαυθούν στις δά- 
Φνες του ΑΡΤΕΜΙΣ 30. αλλά και 
το Πολεμικό Ναυτικό πιστεύω ὅτι 
θα δείξει το αναλογο ενδιαφερον 
γιατην ανάπτυξη ενός ελληνικού 
συστήµατος αντιπυραυλικῆς 
προστασίας, που γιατί Οχι, µπορεί 
να εἶναι ανώτερο απο πολλα ἆλ- 
λα 
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Συμφωνούμε απόλυτα µετην τελευ- 
ταία παράγραφο της επιστολἠς σας, 
αλλά δυστυχώς δεν γνωρίζουμε που) 
µπορεί να απευθύνθεί κάποιος που 
Εχει κάνει µια σοβαρή µελέτη ἢ 
κατασκευή, Χρήσιµη για την άμυνα 
της χώρας. Αρµοδιότεροι να σας 
απαντήσουν εἶναι οι υπεύθυνοι του 
υπουργείου Εθνικής Αμύνας. Ηιδέα 
σας µε το τετράκαι  ᾿Άρτεμις 30 
µας Φαΐνεται αρκετά καλή, αν και 
Νοµίζουµε ὁτι οι ἄνθρωποι της ΕΒΟ 
θα ἔχουν εξετάσει τα πλεονεκτήµα- 
τα και τα μειονεκτήματα µιας τέτοι- 
ας διάταξης. Η δυνατότητα της χρη- 
σιµοποίησης του ᾿ Αρτεμις 30 αποτο 
Π.Ν. έχει επισημανθεί σε άρθρα της. 


ΑΣΤΙΓΜΑΤΙΣΜΟΣ 

ΚΑΙ ΣΧΟΛΗ ΙΚΑΡΩΝ; 

Είμαι 18 ετών και απὀ μικρός 
ηθελα να δηλώσω στην Πολεμική 
Σχολῆ Ικάρων και να που η ώρα 


ἔφτασε. Έχω όμως, ἑνα πρὀ- 
βλημα, το οποίο δεν ξερω κατά 
ποσο θα µε εμποδίσει. να εκπλη- 
ρώσω το σχέδιὀ µου. Έχω σε 
πολύ µικρὀ βαθμὀὸ αστιγματισμὀ. 
Οι γιατροί που ἔχω συµβουλευτεί 
μου είπαν. οτι δεν υπάρχει κανέ- 
να πρόβλημα, γιατί ο βαθμός της 
αρρώστιας αυτής εἶναι πολύ µι- 
κρὀς και δεν θα επιφερει κανενα 
εμπόδιο στο επἀγγελμά µου. Αυ- 
τὸ θέλω όμως, να µου το επιβε- 
βαιώσετε σίγουρα εσεις. 
Μητσπίωάννου Αθανάσιος 
Έδεσσα 
Δεν εἰµαστε...γιατροί, αλλά νομἰζου- 
µε ὅτι υπάρχει πρόβλημα επειδή οι 
ιατρικές εξετάσεις της Σχολής αυ- 
τῆς απαιτούν τλεια ὀραση. Ακόμα 
όµως κι αν δεν υπάρχει πρόβλημα 
σήµερα, κανείς δεν σας εγγυάται τι 
δεν θα υπάρχει αὗριο, µια και δεν 
µπορείτε να ξέρετε πως θα εξελι- 
Χθεί η περίπτωσή σας. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑ. 
ΝΩΝ ΓΛΩΣΣΩΝ; 
Αυπὴ τη φορά σου γράφω µε 
αφορμή την καταγγελια που δη- 
μοσιεύεις στο τεύχος 27 για τις 
«Επεμβάσεις στη Λειτουργία του 
Τύπου». Ἐϊναι απαράδεκτο σε 
ενα λεγόμενο «Δημοκρατικό» 
κράτος να συμβαίνουν τετοια 
πράγματα. Αυτά θυµιζουν ἄλλες 
εποχες. Δεν νομίζω οιπληροφο- 
ριες που δημοσιεύονται στην «ΠΠ» 
για διαφορα ζητήματα των Ενό- 
πλων µας Δυνάμεων να βλα- 
πτουν τα συμφέροντα κανε- 
νός..., ὅταν ἠδη τις περισσοτε- 
ρες Φορές εχουν δημοσιευθεί 
στον Ξένο Τύπο. Παίρνω για πα- 
ράδειγµα την αγορά των 8 Ε/Π 
Βδί! ΑΗ-15 Τον) Οοὔτ8 απὀ την 
Αεροπορία Στρατου. Η εἰδηση. 
αυτή δημοσιεύτηκε μεταξύ αλ- 
λων στα περιοδικά ΑἱΒ ΙηΙθΓΠαΙΙο- 
ϱ8ἱ (αγγλικο), Νον 1980. νοι. 19. 
ΝΟ 5 και ΑίΓ Βοπίο (ισπανικό) Ιαν. 
1981, Νο. δ. Δεν βλέπω το λὀγο 
σε τι πειράζει η αναδημοσίευση 
π.χ. αυτής της εἴδησης, ᾿Η µή- 
πως οι Τούρκοι θα περιμένουν 
την εκδοση του καθε τεύχους 
της «ΙΠ» για να μάθουν τι υλικοθα 
αγοράσουμε για την Π.Α. επειδη 
ξέρουν να διαβάζουν µόνο Ελλη- 
νικά.. ΙΙ Αυτά τα πράγματα εἶναι 
αστεία. Θα ἠθελα δε να ρωτήσω 
και το εξής, αν και η κατάσταση 
αρχίζει να βελτιώνεται. Που ε- 
χουν δημοσιευτεί περισσότερα 
αρθρα για την Π.Α. µε φωτογρα- 
Φφιες ολων των τύπων αεροσκα- 
φών και µε αριθµητικἁ δεδοµένα. 
στην «ΠΠ» ἤ σε ξἐναπεριοδικά; Ας 
παρουν αυτοί οι κύριοι το τεύχος 
Νο. 3. Νοι. 21 του ΑΙΒ ΙπιΓπαίίο- 
πΒΙ(Σεπ. 81) µε τον τίτλο «ΟΓΘεΚ. 
Αἱγ Ρον/ο - ΝΑΤΟΙ5 Ὀήβπηπια7» 
και αν ξερουν «ξένες γλὠσσες» 
Θα µπορεσουν να πάρουν µια 
Ίδεα της αριθμητικής και ποιοτι- 
κῆς σύνθεσης της Π.Α. εκεϊνη 
την εποχή. Πάντως καλά Θα κά- 
νουν αν τουλαχιστον ξερουν να 
διαβαζουν τον ξένο τύπο αυτοι οι 
«Ειδικοί» επΙθεµατων άμυνας. να 
διευκολύνουν αντι να δυσκολεύ- 
ουν το έργο των δημοσιογράφων. 
για να μπορέσουν να µας δώσουν 
Κι ἄλλα άρθρα πενω στη ζωή, το 
ἔργο και το υλικό της Αεροπορἱ- 
ας και των τριών οπλων. Εκτὸς αν 
κανουν αυτες τις «επεμβάσεις» 
για δυο λὀγους 
Ἡ εφαρμόζουν την λαϊκή παροι- 
µία «Ο κόσμος το χει τούμπανο 
κι εμείς κρυφό καμάρι» ἡ θέλουν. 
ο Ελληνικός Λαός να έχει «μεσᾶ- 
νυχτα» σε παρόμοια θεµατα. κα- 
τάσταση που ἴσως να βολεύει 
κάποιους. πράγμα κάπως ύποπτο 
για µια Δημοκρατία εν ετει 1984 
Καλή Δύναμη και Καλό Κουράγιο 
για τη συνέχιση του Εργου σου 
Δημήτρης Σαμπάνης 
Ετ8ποθ 


ΑΔΕΛΦΙΑ ΕΝΩΜΕΝΑ, 
ΠΟΤΕ ΧΩΡΙΣΜΕΝΑΙ 
Θα ἤθελα να σας συγχαρώ καινα 
σας πω ὅτιτο περιοδικὀ σας είναι 
απὀ τα καλύτερα που Κυκλοφο- 
ρούν στην Ελλάδα και αναρωτιέ- 
μαι γιατὶ δεν το κάνετε μηνιαίο 
Όμως σε ἑνα άρθρο σας, Εντε- 
λως ανεύθυνο θα έλεγα, στην 
ΠΤΗΣΗ 27 µε ττλο(Τοπιο ωραίο 
νεο Ι), περί Αλβανίας. αναφξρε- 
τε για 99.999 δημοκρατικά ε- 
κλεγµένους ηγέτες. Μπορει ὀν- 
τος να µην εἶναι δηµοκρατικα 
εκλεγµενοι. αλλά δεν ἐχουν κα- 
νὲναν στο κεφάλι τους όπως π.χ 
Αμερικάνους ή Ρώσους ἡ διάφο- 
ρες βάσεις που φεύγουν µε χρο- 
Νοδιαγράµµατα και όλο εδώ εἶναι 
Αλλά το πιο ανεύθυνο µε Το 
Άρθρο σας εἰναιτοότιδεν πρέπει 
να ὑπάρχει φιλία μεταξύ Ελλά- 
δας και Αλβανίας. Δεν ξέρετε ὁτι 
το 3807, του Ελληνικού πληθυ- 
ομού. ἦτοι τρία εκατομμύρια κά- 
τοικοι εἶναι ΑΡΒΑΝΙΤΕΣ. ὅπως 
και εγώ 
Θα πρεπει να ξερατε ΟΤΙ η γλὠσ- 
σα των Αλβανών, ή καλύτερα 
ΑΡΒΑΝΙΤΩΝ, έχει σε κάθε λέξη 
τους τόσα αρχαία Ελληνικά όσα 


ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ 


Η Ανεμολέσχη Αθήνας ζητά- 
ει ΜΗΧΑΝΙΚΟ ΑΕΡΟΣΚΑ- 
ΦΩΝ, κάτοχο πτυχίου, για τη 
συντήρηση των δυο αερορυ- 
μουλκὠν αεροπλάνων, τύ- 


που ΡΙΡΕΒ 1 -218 135ΗΡ. κα- 
θώς και των 5 ανεµοπτέρων. 
της. Για πληροφορἱες, παρα- 
καλούμε τηλεφωνήστε στον 
Κώστα Καβαθά, Πρόεδρο Α- 
νεµολέσχης Αθήνας, τηλ 
9230.832 


δεν έχουν εἰκοσι Ελληνικές λὲ- 
ἒεις μαζι. θα πρέπει να ξέρατε 
ότι το 146 αιώνα Αλβανοι, διάβα- 
ζε ΑΡΒΑΝΙΤΕΣ, αποίκησαν την 
ερειπωμένη Ελλάδα ανἀμεσά 
τους και τη Ν. Εὐβοια απὀ ὁπου 
και κατάγοµαι, και ακόµα ὁτι όλοι 
οιήρωες του 1821 ήταν ΑΡΒΑΝΙ- 
ΤΕΣ µε πρὠτον το Θ. Κολοκο- 
τρώὠνη. Με λίγα λόγια Ἕλληνες 
και Αλβανοί είμαστε αδέλφια εξ 
αἱματος ἄσχετα αν ορισμένα 
συμφεροντα θέλουν να µεγαλώ- 
νουν το χάσμα που υπάρχει ανᾶ- 
μεσά µας 
Θα ἔπρεπε να ξέρατε αυτὰ τα 
πράγματα πριν γράψετε το ἁρ- 
θρο σας περί φιλίας καιθεοκρατι- 
κὠν (διάβαζε δικτατορικὠν) κα- 
θεστώτων. 
Θα ἠθελα να δημοσιευθεί το 
γράμμα µου ὡοτε οι αναγνώστες 
να βγάλουν τα δικά τους συµπε- 
ράσµατα 
Πάντα στη διἀθεσή σας γιατυχόν 
πληροφορἰες 

Κωνσταντίνος Ιωάννου 

Άλίβερι. Εύβοια 

Συμφωνούμε απόλυτα µε τα ὁσα 
γράφετε. Είμαστε πράγματι αδέλφια 
µετους... Αλβανοῦς! Όμως, τ΄ αδελ- 
φια δεν πρέπει ποτε να ζουν χωρι- 
σμὲνα! Δεν νομίζετε; Γι αυτὸ και 
εμείς γράψαμε ὅσα γράψαμε. Οι 
αναγνώστες οπωσδηποτε θα βγά- 
λουν τα δικἁ τους συμπεράσματα. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΖΗΤΑΜΕ ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ 
Εάν παρακολουθείτε εντατικά τὰ δρώμενα στό χώρο τῆς Αερο- 
πορίας καί εάν καταφέρνετε νά γράφετε σωστά Ελληνικά, τότε 
έχετε πολλὲς πιθανότητες νά γίνετε συνεργάτης τής «ΠΤΗ- 
ΣΗΣ». Η συνεργασία µπορεί νὰ αφορά, εκτός απὀ τήν Αεροπο- 
ρία, καὶ τὸ Διάστημα, τὸν πλαστικομοντελισμὀ, τὸν αεροµοντε- 
λισμὸ καὶ τόν αεραθλητισμὀ. ΄Οσοι ενδιαφέρονται μπορούν νά 
μᾶς τηλεφωνήσουν στὸ 9230.832-4. (Υπεύθυνος κ. Κωνσταντινί- 


δης). 


ΕΛΛΕΙΨΗ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ 
Με ευκαιρία Το άρθρο σου. στο 
τεύχος 25 µε θέµα «Σχολῆ Ικά- 
ρων» και αγανακτισμένος απ΄ τη 
Φρικτῆ κατάσταση που υΠάρχει 
δυστυχως στα ελληνικά σχολεία. 
παίρνω το θάρρος και σου γράφω 
κι εγώ. 
Εἰμαι μαθητής Β΄ Λυκειου και 
αντιμετωπίζω ὅπως και τοσοι αλ- 
λοι το πρόβλημα της ἑλλειψης 
ενημέρωσης και αδιαφοριας “Ο- 
ρισµένων» για τις Στρατιωτικές 
Σχολες (δεν θα ξεχάσω αυτόπου 
ανέφερες τι υποψήφιοι ενω εἰ- 
χαν συγκεντρὠσει τις απαραϊτη- 
τες µονάδες για την εισαγωγή 
τους, δεν µπορεφαν να εισα- 
χθούν λόγω της κακής ενηµερω- 
σης στο θεµα Των δικαιολογηΤ:- 
κών) 
Σαν θαυµαστης του αεροπλάνου 
και ὁ,τι Εχει οχεση μ΄ αυτό 
φιλοδοξώ να φοιτῆσω στη Σχολη 
Ίκάρων η οτη ΣΜΑ. καπως απίθα- 
νο βεβαια αν σκεφτε! κανεῖς την 
υψηλη βαθµολογια που απα!τει 
ται γι΄ αυτή τη Σχολή. καιτα µε- 
σα που δηοτυχὼς δεν διαθέτω. 
Το άρθρο σου βεβαια. δίνειαρκε- 
τὲς πληροφορίες σχετικα µε τα 
απαιτούμενα προσόντα Των υπο- 
ψηφίων. την εκπαίδευση και το 
οὔστημά της, µα νομίζω πως 
Εἰναι πολύ γενικά για κάποιον πού 
ενδιαφέρεται περισσότερο. 
Σαν αναγνώστης σου λοιπον. σε 
παρακαλω να µε βοηθήσεις να 
µε συμβουλεύσεις και να µου 
προτείνεις Οριοµενα πράγματα 
µε τα οποια θα πληροφορηθω 
καλύτερα για τις Σχολες αυτές 
Ῥαπτόπουλος Σωτήριος 
Άθηνα 
Θα ἦταν ἴσως υπερβολικό να αναδη- 
μοσιεύσουμε την εγκύκλιο που εκδι- 
δει κάθε χρόνο το υπουργείο Ἐθνι- 
κής ΄Άμυνας σχετικὰ µε τις εξετά- 
σεις κα!τα προσόντα των υποψηφίων 
Ικάρων και μηχανικών της Π.Α. Αλ- 
λωστε εἶναι πολύ εὔκολο να την 
προμηθευτείτε δωρεάν απὀ το γρα- 
Φφείο ενημέρωσης κοινού της ΠΑ. 
στην οδὸ Πανεπιστημίου και να την 
µελετῆσετε µε την ησυχία σας. Ω- 
στόσο, η επιστολῇ σας θα πρέπει να 
προβληματίσει τους αρμόδιους για 
τις στρατιωτικές σχολές πάνω στο 
θέμα της πληροφόρησης του κοινού 
το οποίο δυατυχὠς εξακολουθεί να 
γνωρίζει ελάχιστα γι΄ αυτες, 


ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙΟΣ 


ο Παξιµαδάκης Χρηστος, Θεσα/κη: Την 
απάντηση µπορείτε να Τη δώσετε µόνο 
εσεὶς επειδη γνωρίζετε καλύτερα απὸ 
κάθε ὀλλον την πρόοδο που κόνετε. Θα 
πρεπει βεβαια να λάβετε υπόψη τη γνωμη. 
τῶν γιατρων και ακθµα οτι στις στρατιωτι- 
κες οχολες απαιτείται ὄριστη κατάσταση, 
υγείας 

4 Λαμπρόπουλος Χρῆστος. Αθήνα: Τοπερι- 
οτατικό που µας περιγράφετε µας εντυπω; 
αἱασε Τόσο πολὺ ὤστε σχεδον δυσκολευο- 
μαστε να Το πιστεψουμε! 

 Στάµου Ἑάκης, Αγ. Θεόδωροι Κορινθίας. 
Το ᾽αμερικανικο περιοδικὀ ΑΡἰΓοποπιγ ᾱ- 
σχολείται αποκλειστικα µε το διαστηµα και 
την Αστρονομία. Μπορείτε να γράψετε για 
συνδροµη στη διεύθυνση’ Απιιοπισαια 
Έοιρ. 635 Ε. 8ἱ ρου! Άνα.. ΡΟ. Βοκ 92788. 
ΜΗνιοωκος, Ψ 53202. υ5Α. 

4 Νικολάου Σπυρος. Άθηνα Προσπαθουµε 
συνεχως να βελτιωνόµαστε. Οἱ εµβέλειες. 
ορισμένων ραντάρ δεν γινονταιπαντα γνω- 
στὲς απὀ τις κατασκευάστριες εταιριες 
Ἐπείδη αυχνᾶ χαρακτηριζονται σαν απθρ-. 


ρητες. Απὸ Τα μοντέλα που αναφέρετε 
Ελάχιστα κυκλοφορούν απὀ τη Μάτοµποξ 
Μπορείτε οµως να Τα βρείτε απὀ αλλες 
εταιρίες. 

9 Φλωράτος Όθων. Αλαμπάμα, ΗΠΑ: Βρη: 
καμε πολυ ενδιαφέρουσες τις πληροφορὶ. 
ες σας. για τις οπ6Ιες και σας ευχαριστού. 
με 

3 Κοτροζος Άνδρεας, Πειραιας. Το θεμα 
της ουνδροµής σας τακτοποιήθηκε. Τα 
ελικόπτερα που αναφερετε κυκλοφορουν 
οε µορφή κιτ απὀ τις εταιριες Φουτζίμι και 
Χασεγκάβα, ολλᾶ δεν εισάγονται στην Ελ- 
λαδα. 

9 Ιωάννη Θεοδωρακοπουλο Ν. Ηρακλειο: 
Λαβαμε υπόψη την πρταση σας. Τα περισ' 
σοτερα απθ Τα αεροσκάφη που ἄναφερετε 
δεν χρησιμοποιούνται πλεον στον αρχικό 
τους ρολο ἡ εχουν αποσυρθει 

5 Βαρβερης Σπυρος. Πειραιά: Η απαντηση, 
στο ΠρωΤΟ ερωτημᾶ σας εἶναι 8 και στο 
δευτερο. μαλλον ναι 

9 Χαρούσης Χάρης, Θεσσαλονικη: Συµφω- 
γουμε µαζί σας στα περισσότερα σηµεία 
5 Κατοίβελος Αθανάσιος. Κυψέλη: Στην 
πρωτη σας ερώτηση δεν µπόρουµε να 
απαντήσουμε. Τα Γ-84Ε εχουν αποσυρθει, 
από την ενεργο υπηρεσια. 

3 Μηϊοικας Γεώργιος, Αμπελοκηποι Το 
Χ-15 κυκλοφορεί ας μοντελο απθ την εται- 
ριᾳ Ῥεβελ. Για το θέµα των διευθύνσεων. 
δεν υπάρχει ο απαραίτητος χρονος για να 
σας εξυπηρετήσουμε 

9 Δερεκόπουλος Νικος. Αθηνα: ΙσωςΒρεί- 
τε ἕνα Τέτοιο βιβλιο ψάχνοντας στα Εενό- 
Ύλωσσα βιβλιοπωλεία της Ἀθήνας. 

3 Τσαρούχας Θωμας. Αθήνα: Περάστε ενα 
μεσημερι απο τα γραφεια µας. 

5 Μουρελάτος Χαράλαμπος, ἤυργος Ηλει 
ας: Πρόθεση µας εἶναι να καλυητουµε σε 
βάθος και οε ἕκταση Τα πιο σηµαντικᾶ, 
αεροδιαστηµικά και αμυντικα θέµατα και 
Ιδιαπερα ὅσα αφοροῦν αµεσα η ἔµµεσα 
την Ἑλλάδα. Πιστεύουμε οἱ η “Π- διαµορ- 
φώνει ἕνα νεο εἰδος αναγνώστη που απαι- 
τει πολύπλευρη και υπεύθυνη πληροφορη- 
ση. χωρις να αρκείται στο εἶδος της “ενη- 
µερωσης- που Του προσφέρουν οι ἔφημε- 
ίδες, διάφορα αλλα περιοδικά και η τηλε- 
ὀραση. Εάν αυτό εἶναι που ζητατε, τοτε 
δεν προκειται να σας απογοητεύσουµε 
Έπειδη εἰστε νεος αναγνώστης σαςπληρο- 
φορούμε 07 Πολλα απὀ τα θέµατα που σας. 
ἔνδιαφερουν θα τα βρείτε σε παλιοτερα 
τευχη του περιοδικου. 

5 Χατξίκος Ευάγγελος Ῥομ!/κοῃ 470. Εἰ. 
4424 θειααη, Ε. Ιἠθοβίοπείοία: Δον γνωρί- 
ζουμε να κυκλοφορεί Γερμαναελληνικό, 
λεξικό αεροπορικων θρων. Αλλά και το 
συγκεκριμενο Αγγλοελληνικὸ ποω ἔχετε 
Ἄγορασει Περιεχει λάθη και παραλείψεις. 
σοβαρότατες, Το λεξικό που δηµοσιευεται 
στην -Π- δεν υπᾶρχει οε µορφή βιβλίου 
3 Μαραγκός Νίκος. Ηλεία: Η επιστολή σας. 
Εἰναι δύσαναγνωστη. 


9 Κωνσταντινου Δημήτρης, Ἀθηνα: Δεν 
γνωρίζουμε αν εἶναι για γελία ἡ για κλάµα- 
τα αυτα που δημοσιεύονται κατα καιρους. 
σε εφημερίδες και περιοδικά “ποικιλης. 
υλης” σχετικά µε την στρατιωτική ισορρο-. 
πια µεταξυ Ελλάδας. Τουρκίας. Οπωσδηπο- 
τε δεν αξίζει να χανει κανεις Το χρὀνοτου, 
µε αυτᾶ. µια και υπαρχουν πολύ πιο ειδικὲς. 
πηγες για να ενηµερωθει κανείς σωστά σε 
τετοια θεματα. 


9 χατζης Παναγιώτης, Κάτω Αχαία: Ελπι- 
ζουμε ὁτι θα μπορεσούµε να συνεχίσουμε. 
για “Πολλά χρόνια»! Τα ερωτηµατά σας δεν. 
µποροὺν νο οπαντηθούν από µας. Οἱ προ: 
τασεις σας εξετάστηκαν δεόντως! Βιβλία 


µε αμυντικό/αεροπορικὸ περιεχόµενο. 
µπορείτε να βρείτε στα ξενογλωσσα βΙβλι: 
Όπωλεια και στην Τεχνικη Βιβλιοθήκη του. 
περιοδικού µας. 
3 Μπαµσιλης Γιαννης, Κ. Χαλάνδρε Νομἰ- 
ζουμε ότι θα µάθετε αυτά που θελετε αν 
Ἐπικοινωνήθετε απ΄ ευθείας µε τις αερο- 
λεοχες και την Ο Α. 
3 Τοαρουχὰς Θωμᾶς. Αθήνα: Έτειλτε µας 
κάτι µεγαλύτερο απ τρὶα χειρογραφαπου 
γα µην αποτελεί προιὸν συνέντευξης! 
- Καρύδης Αλέξανδρος, Αθήνα: Δεν διαθε-. 
τουµε τον απαρα/ΤηΤο χρόνο για να µπορε- 
σουµε να απαντήσουμε ο αυτᾶ που µας 
ζητατε. Οἱ προτάσεις σας εἶναι ενδιαφε 
Ῥουσες και τις µελεταµε. 
3 Ἰανουοος Β.. Πατρα Ευχαριστουµε αλλα. 
δεν µας ενδιαφερει αυτό το εἰδος της 
ουνεργασιας 
3 Μύλωνας Χάρης, Καλαµατα: Το θέµατα 
αυτα δεν Θα Πρεπε να σας φαίνονται 
«ενα- γιατ! εχουν µεγάλη σηµοσια γιατην 
αμυνα της χώρας µας καὶ εξάλλου δεν 
Έχετε οὐχνά την ευκαιρια να διαβαζατε γι 
αυτα σς ἄλλα Ελληνικα έντυπα. Ένα Μᾶκ 
Ἰφοδυναµεὶ µε 1224 χοω περίπου. καὶ αυτό. 
γιατί η ακριβής τιµή του εξαρτάται απΟ ΤΟ; 
υψόμετρο και τη θερµοκρασία Του αερα. 
Ἕνα «πόδι» ειναι 03048 του μέτρου, 
α Ἑωτηβόπουλος Ανδρεας. Αἰγιο: Αυτά που, 
οας ενδιαφερουν θα τα βρείτε µόνο στην 
Ἄθηνα, αν και αυτό δεν εἶναι απΌλυτα 
οἰγουρο. 
5 Ἰωσηφίδης Κυριάκος, Αθήνα: Το βιβλίο 
αυτό δεν υπαρχει στη βιβλιοθήκη µας. 
ἨΜπορειτε όμως να το προµηθευτῶτε γρᾶ- 
Φοντας στον εκδοτικο οἰκο. 
ᾱ Μπιτοικος Παρασκευάς. Πυργος Ηλείας. 
Ἔχεδον µας πεισατε' Εον επιµείνουν και 
Άλλοι αναγνώστες θα Το αποφασίσουµε. 


ᾱ κοτοωνης Αντώνιος, Λευκωσία. Κυπρος. 
Άεκτη Π παρᾶκληση. Θα κάνουμε 6,1 µπο- 
ρουµε. Μερικᾶ από τα θέµατα που οναφξ- 
Ῥετε Τα ἔχουµε ἤδη προγραμματίσει Ὁ- 
μως τα γράμματα που παίρνουμε δεν αντα- 
νακλουν στο μεγαλύτερό Τους ποσοστότις 
δικες σας προτιμήσεις. 
3 Μαγγερίδης Πετρος. Κιάτο Κορινθίας. 
Έχουμε Έαναγραψει ὀτιεἰναιαδύνατον να 
απανταµε 9ε ερωτήματα τῶν αναγνωστων 
µε ξεχωριστή Επιστολη. Όλες οἱ επιστο- 
ες οπαντωνται απὀ Τῃ στήλη αυτή. Για το 
συγκεκριμενο θεμα θα πρέπει να Επικοι- 
νωνησετε µε τις αντίστοιχες πρεσβείες. 
4 Τοσούσης Αντώνης, Χαλκίδα: Έυχαρι- 
στουµε για τα 903 µας γράφετε Μοντελα 
του Ε-14 κυκλοφορούν στην κλίµακα 1/72 
απο τις εταιριες Χασεγκάβα. Έρφιξ, Μά- 
τοµποξ, ΡΕβελ και ἄλλες. Αδυνατουµε ὅ- 
µως να σας υποδεἰξουµε το καλυτερο. 


ΔΙΟΡΘΩΣΗ 


Στους «ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΥΣ ΟΡΙΖΟΝ: 
ΤΕΣ-. στη σελίδα 58. οΔαίμων (οπρα- 
γµατικος!) της φωτοσύνθεσης -αυτῃ 
Ίο φορα- καταβρὀχθισε ολόκληρη 
φράση. Συγκεκριµενα στο κομματι 
“Θεραπεία για την αχρωματοψία” 

στη µέση Του κειµένου λείπει η 
φράση: ».-. ὧστε το κόκκινο να παρα” 
μενει κοκκινο. ενώ ΤΟ πρᾶσινο να 
Εμφανίζεται σκοτεινότερο. Η µεγᾶ- 
χῃ ανακάλυψη είναι µια χημικη ουσία 
στη κόρη Του ματιού που μετατρέπει 
τὸ φως σε ηλεκτρικούς παλµούς..». 
Ζητῶµε συγγνώμη για την παραλειψη 


ο  Ἱ----.- 


ΠΑΡΑΚΛΗΣΗ 

Παρακαλούμε θερµά τους αναγνώ- 
στες µας να µην εσωκλείουν γραµ- 
µατόσηµα στις επιστολὲς τουςγιανα 
τους απαντῆσουμε ιδιαίτερα, επειδή 
αυτό εἶναι πρακτικά αδύνατο. Όσες 
επιστολές ζητούν µια ἡ περισσότο- 
ρες απαντήσεις, θα τις ἔχουν απὀ τη 
στήλη της αλληλογραφίας. Ακόμα, το 
περιοδικό δημοσιεύει όσες απὀ τις 
επιστολὲς μπορούν να δηµοσιευ- 
τούν και ἔχουν κάτι σηµαντικὀ να 
σχολιάσουν ἡ ναπαρατηρήσουν σχε- 
τικά µε τα θέµατα που παρουσιάζον- 
ται στις σελίδες του. 'Όσοι επιθυ- 
μούν μπορούν να µας γράψουν σ 
διεύθυνση: «ΠΤΗΣΗ;, ἁρδηττοῦ 14. 
16. Αθήνα 116 36. 


ΠΑΛΙΑ ΤΕΥΧΗ 
ΤΗΣ «ΠΤΗΣΗΣ» 


οωµε τους ειδιαφεροµένους ενα 
πορουν να Τωβρουν σης παροκά 
αν Ἀιευθυιοςις 
7 Ῥιαφίιπιοόείίπιο Νο 1. Λαρόζας ΔημΗ- 
τρης, Βρεσθενης 39. Ν. Κθσµος, τηλ: 
92210 
ΞῬιαεήπιοόε]ίπιο Νο 2. Λαροζας Δημή- 
τρης. Ἱπποκράτους 185-187. τηλ. δ427 367 
5 Ἠ9ΡΟΥ 3πορ. Αχαρνων 142, Αθήνα τηλ. 
Γ κ) 
Ξ.όλφακης, Σταδίου 48. (Εντος στοᾶς) 
Άθηνα, τηλ, 2315122 
5 Τεχνικες Εκδόσεις Α.Ε. Αρδηττου 14:16, 
Ἄθηνα, τηλ. 9206 432.4. ὥρες 08 00-16 00. 
Δεύτερα Παρασκευη 
τὰ Καραμπετσας. Έγνατίας 29, Θεοσαλονί- 
κη 

Ἡμ. Κοτεια. Τοιμιοκὴ 78. Θεσσαλονίκη, 
-καληιδης Σ., Παύλου Μελά 35, Θεσσαλο- 
ψκηι 
Ξ Ἓταμαπιου Κ.. Λαοκαρατου 24, Ντοπώ, 
Θεσσαλονικη, 
«Κόκκινος Κ.. Μηγροπολεως 26, Καστοριά 
άρια Σκουτερη, δασ. Κων/νου 67. Κθριν- 
θος 
ο Σημειώστε οητο7ευΚη ΝΟ 1 12 18 Ἰθκαι 8 
εχοὺν εξονΊληθε 


ΣΑΣ ΕΝΔΙΑΦΕΡΕΙ Η 

ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ; 
Τότε στη νέα σειρἀ βιβλίων ΑΝΙ- 
ΑΤΙΟΝ ΕΑΟΤ ΕΙΙΕ5 του γνω- 
οστού οἰκου 5ΑΙΑΜΑΝΌΕΗ θα 
βρείτε ολόκληρο το ιστορικὀ 
των µαχητικὠν τζετ Ε-Ίδ. Ε-Ί6 
και ΕΞ13Ί, µαζι µε θαυμάσιες 
έγχρωμες φωτογραφίες, σε τό- 
µους μεγάλου σχήματος. 
Κάθε τόµος κοστίζει 1100 ὄρχ. 
και µπορείτε να τον προµηθευ- 
τείτε απὀ την “ΤΕΧΝΙΚΗΒΙΒΛΙΟ- 
ΘΗΚΗ” των “Τεχνικών Εκδόσε- 
ων» Α.Ε., Αρδηττοῦ 14-16. Αθήνα 
11636 (Για ταχυδροµικἡ απο- 
στολή προσθὲστε 50 ὄρχ. για 
κάθε τόμο). 


ΠΑΡΑΛΕΙΨΕΙΣ 

Εἶναι ενοχλητικὀ να διαβάζεις 
ἕνα ενδιαφέρον άρθρο και ξα- 
φνικά αυτό να σταματά απότομα 
χωρίς να σε παραπέμπει στην 
αντίστοιχη σελίδα. Αυτὸ, δυστυ- 
χώς, συνέβη µε τα άρθρα η 
«ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΩΝ 
ΜΕΧΡΙ ΤΟ 2000», το οποίο δεν 
τελειώνει στη σελίδα 57 αλλά 
συνεχίζεται στην 74 και µε το 
ἂρθρο”5ΤΑΒ ΝΑΒ5᾽ που συνε- 
χίζεται στη σελίδα 72. Ζητάμε 
συγγνώμη για τις παραλείψεις 
αυτές. 


ΑΕΡΟΝΕΑ 


ΑΜΥΝΑ 


ΝΕΕΣ ΚΟΡΒΕΤΕΣ, ΤΩΡΠΙΛΕΣ, ΝΑΡΚΕΣ, 
ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΚΛΙ ΡΑΝΤΑΡ ΓΙΑ ΤΗΝ ΤΟΥΡΚΙΑ 


Ὁ. ἔεφρενος ρυθμός εξοπλισµού της Τουρκίας παίρνει ολο και πιο ανησυχητικες διαστᾶ- 
σεις. Μετα την αγορό Των αντιαεροπορικών πυραύλων ΡΕΙΠΙΕΡ. απὀ Τους υποῖους μερικοί 
ἐχουν Ίδη εγκατασταθει, σύμφωνα µε πληροφορίες η Άγκυρα βρίοκετα σε 
διαπραγματεύσεις µδ την βρετανική εταιρια Πλέσει για την κατασκευή στην Τουρκία 
εργοστασίου παραγωγής ραντάρ. ενώ Εχουν υποβληθεί προτᾶσεις για συνεργασία στην 
κοἸαοκευή πυραύλων απὀ τη Χιουζ Καὶ τη Σελένια. Προσφατα αγορθστηκον από την Ιταλία 
1508 μαγνητοπκουσηκὲς νάρκες υψηλῆς Τεχνολογίας για σεροναρκοβετηση, Επίσης 
αναμένεται Ἡ υπογραφή της συμφωνίας αγορας. εναντι ουµβολικης αµοιβῆς, Τεσσάρων 
κορβετων αµερικανικῆς κατασκευἠς απὀ τη Σαουδική Αραβία. Πρόκειται μάλλον για τις 
κορβέτες που αγόρασε η Σαουδική Αραβία απὀ Τα αμερικανικά ναυπηγεία Πέτερσον 
Συνολικά 8 τέτοιες κοββετες παραδόθηναν οτη Σαουδικη Αραβία. Τα πλοία αυτά έχουν 
ΕΚΙΟΠΙΟΜΕ Τ20 τόνων Κάι ο οΠλιομος Τους αποτελείται απῷ ἕνα πυροβόλο Ότο Μελάρα 
Των Τ6 πνη. εγαν ὄλμο των 8 πνη και δύο των 40 ΠΥη, ὅνο πυροβόλα των 20 χλιοστων και 
Άπυβουλους Χβρπουν. Β ταχυτητα τους φτάνει τα 30 ναυτικά μλια (68.5 χλµ ώρα). Μια 
Άλλη σηµαντική τουρκική αγορά εἶναι αυτή που φορά 58 αμερικανικές Ἱορηίλες ΜΚ 48. 0 
τορπίλες αυτες 48 θεωρούνται οἱ Τελειύτερες στον κόσµο, Χρησιμοποιούνται εναντίον 
οκάφών επιφανείας καὶ υποβρυχίων και ἐχουν ὄναμετρημα 533 πιπι. Ζυγζουν 1.638 αλά 
καὶ ογαπτύσσουν ταχύτητα που ΦΤάνει τα 56 ναυτ. µβια/ωρα (101 χ5 ω).Βακτίνα ὄρθσης 
Ίους εἶναι 46.000 µέτρα. Εξαλλου. συμφωνα µε εγκυρες πληροφορίες. το Τούρκο 
γαυτικὸ σκοπεύει να αγοράσει αριθµό πυραύλων αἐρος-θαλάσσης τυπου Σι Σκούα. 0ι 
πῳραυλοι θα μεταφδρονται απὀ τα Ἰουρκκό ελικόπτερα Λγκοῦστα ΑΒ-2Ι2 που θᾳ 
εηχειβοῦν από το ἐδαφος ἡ απῦ Τις τέσσερις νεες φρεγάτες τύπου ΜΕΚΘ 200 που εχουν 
παραγγελβθί Ότη Γερμανία, Μια ὀμμεση επιβεβαίωση τῆς τουβκικῆς παραγγελίας αποτελει 
τὸ γεγονός Ότι Ἡ ἡγκούστα έχει Πδη αρχίσει δοκιες - σε συνεργασία µε την Μπρπις 
Λεροῦπεις -Ία ΤΗΝ πιστοποηση αυτού Ίου πυραύλου οτο ελικόπτερο ΛΒ.2Ι2 Αν η 
παμαγγΕλία επιβεβαιωβεί, τότε Βα αποτελέσει Τὸ πρώτο αυμβόλαιο για εξαγωγή του 
πυραύλου Σι Σκούα, Ὁ πύρουλος αυτός εἶναι εἰδικᾶ κοτασκευασµᾶνος για να εκτῶξεύεται 
από ελικόπτερα. Εχει µῆκος 2 85 µέτρα, διάμετρο 22.3 εκατοστά και ζυγίζει 147 Κλλ8. Ἡ 
κτίνο ὄρασης Του φτάνει τα 15 ΧΛΜ. Έχει ἤδη χρησιµοποιηθεί µε επιτυχία στον πόλεμο, 
των Φόκλανις και ἡ παρουσια Του στὸ Αγαΐο θὰ αποτελεσει απειλή, κυρίως για Ἱις 
ελληνικὲς πυβαυλακότους, Αὐτά, γι να µην ξεχνάμε Τον ΤΡΟΠΟ µε Τον οποῖο σκέΠτετα! καὶ 
ΕΥΕΡΥΕί Ἡ 4σπΟΙδη “σύμμαχος” χώρα 


ΑΝΤΙΛΕΡΟΠΟΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΤΗΩΜΣΟΝ-05Ε 
ΠΛΡΑΓΓΕΙΛΕ Η ΣΛΟΥΛΙΚΗ ΛΡΛΒΙΑ 


Περισσότερα απὀ 100 κινητα αντιαεροπορι; 
κά συστήµοτα ΣαΧίΝ της Τόμσον - Ο5Ε Ποραγ- 
γεῖλε Τον |ανουᾶριο ἡ Σαουδική Αραβία στη. 
[ωλλία. Ἡ. παραγγελία εἶναι αξίας 40 ὅι 
γαλλικών φράγκων. Εξελιγμένη απὀ το οὔστη- 
μα ΚροΤάΛ, µια πυροβολαρχία Σαχίν αποτελεῖ- 
ται σπὸ ἕνα ερπυστριοφὀρο οχημα πρόοκτη- 
σης στόχου Και ουντονισµου πυρός και δύο 
έως τέσσερα επίσης ερπυστριοφθρα οχηµα- 
τα εκτόξευσης Πυραύλων. Ἡ μονάδα προ 
οκτηρς Και ουντογιοµού βρίσκεται επᾶνω 
α΄ ένα σασί ἄρματος ΑΜΧ-400 και αποτελεῖ- 
ται από ενα παλμικό µανταρ επιτήρησης 
τυπου ΥΤοπλερ. αυτόματο οὔστηµα επεξερ- 
γασίας πληροφοριών και αξιολόγησης απει- 
λών. που επιτρέπουν την αντιμετώπιση µέχρι 
12 σπόχων ταυτόχρονα. Μια τηλεοπτική 
κάµερα λήψης επιτρέπει στο διοικητῇ της 
πυροβολαρχίας να ελέγχει τις µοναδες 
πυρός και να αναγνωρίζει το στόχο σὲ 
περίπτωση που ο τελευταίος χρησιμοποιήσει 
ηλεκτρονικά αντίµετρα και “τυφλωσει» το 
ραντᾶρ ἣ όταν αυτά πᾶΒει βλάβη, Όι µονάδες 
πυρός, βρίσκονται επίσης Τοποθεπημένες 
επάνω αε σης! ΑΜΧ-Φ00. Κάθε ὄχημα διαθε- 
τει 8 πυραύλους υπερυθρων ακτίνων Ματρά 
Λἀβῆ σε περιστρεφόμενο πυργίσκο. ισ6ρι- 


Ἡμοναδα πρόσκτησης στόχου και ουντονι- 
σμος πυρός του οωστήµατος Σαλὶν διαθέ- 
τει ενα περιστροφικὀ ῥαντᾶρ επιτηρησης, 
που µπθρει να εντοπίσει ενα στθχο µε 
Όγκο ενός κυβικού μέτρου σε απόσταση, 
155 ΧΛΜ. να διατηρε! μέχρι 40 στόχους ανα, 
περιστροφή της κεραίας και να παρακο- 
Ἄουθεὶ αὐτοµατα 18 απὀ αυτους. Ἡμονάδα, 
πυρός διαθέτει 6 εκτοξευτές πυραύλων 
Ματρά µε εµβελεια 11 Χλµ. 

Άμους εκτοξευτες, και ένα οµοαξογικό ρα: 
ταρ ελέγχου πυρος µπάντας-). 0 πύραυλος 
Ματρά Β4δὺ ἔχει µήκος 9/15 µ., διάμετρο 
166 εκ και ζυ]ζει 100 κιλα. Ἡ ελαχιστῃ 
εμβέλεια του εἶναι 50ῇ μ. καιµε ταχύτητα 25. 
Μόχ. χρειάζεται 25 ΄ γα να φθᾶσει στο 
μόγιοτὸ βεληνεκές των 1! χλμ. Ίο ύψος 
εµπλοκῆς µε το οΤΟχο µποβει να κυμαίνεται, 
από 15 μέχρι 8000 µ. Ἡ γόμωση του 
πυραύλου εἶναι συμβατική, βάρους 14 κιλών 
µε πυροσῳληνα προσεγµσης και καταστρε- 
πτικη ακτίνα. ὅταν εκρῆγνυται, 8 µέτρων 
Κάθε µονάδα πυρός µπορεί να σταματήσει 
Ύα Εντοπίόει ἕνα στόχο και να βάλολει 
εναντίον του μεσα σε 19. Εν εἶναι ἤδη 
σταματημένη ϱ χρόνος μειώνεται σε δ᾽. Ἡ. 
Τόμσον ΏΦΕ Ιοχύρίζεται ὅτι το ποσοστό 
πετυχηµένης βολῆς του συστήµατος εἶναι 
Β03ν στη µεγιστη εμβελειᾶ του. 


ΤΟΒΝΛΩΟ "ΨΙΙη ΜΕΛΣΕΙ” 


Το υπουργείο Άμυνας της Δ. Γερμανίας 
μελετά τη δυνατότητα να προµηθευτει ἕναν. 
πρόσθετο αριθµό 20-40 Ίορνειντο 105 προς 
ανηικΟτάσίαση δῦ φωτοαναγνωριοτικων Β΄ 
4Ε Φαντομ που βριοκονται σήµερα σε 
υπηρεσία. 0 εξοπλισμός αναγνώρισης που θᾳ 
μεταφέρουν αυτά τα Τορνειντο εἶναι ακόµα. 
Άγνωστος. Πληροφορίες αναφέρουν 67 θα 
περιλαμβάνονται ουµβατικες ουοκευές, ὁ- 
πως ραντάρ πλάγιας σάρωσης 5ἱΑΒ (5ἱό6 
ἰοοηᾳ Ακδοιπο Βαόαι) καὶ Ίσως συσκευή 
υπέρυθρων ακτίνων. ΒΙΒ (Εοηματά ἰοοίπᾳ 
ἸηΙ(ΦΒΜό), συνδυσοµος που Ηδη εχει προ: 
γροµµατιστει Ύια μερικό απο Τά βρετανικᾶ. 
Τοπηδάο Ι05 (08 ΜΚ. 1). τα οποία επίσης θα 
μετατραπούν για φωτοαναγνωριστικὀ ρ0λο. 
Μια ἄλλη πρόταση που µελετό Το δυτικογερ- 
μανικό υπουργείο ΄Άμυνας εἶναι να χρησιµο: 
ποιήοει τα επιπλέον αεροσκάφη σην πλα- 
πφόρµες ηλεκτρονικής µόχης καὶ αναγνώρι: 
σης ΕΟΒ (Ειεείτοπίς Όοπιθᾶ! από Βθοοηᾶίς- 
«αποθ) Σ ουτῆν την περίπτωση ο εξοπλι- 
ομός που θᾷ µπορουσε να τοποθετηθεί είναι 
το ἀτρακιίδιο αναγνώρισης που βΡίοκεται 
Ίδη σε παραγωγή για τα Ίορνειντο του 
γερμανικού ναυτικού Καὶ της παλικῆς περο- 
πορίας και µια διόΤάξῃ συσκευών ΠλΕκΤΡΟΝ:: 
κὠν µέτρων υποστήριξης ΕΦΜ. (Ε1εοιτοηίο 


Απεικόνιση ενος Τορνέιντο Ι05 του δυτι- 
κογερµανικού πολεμικού ναυτικού, τροπο”. 
ποιηµενο για να μεταφέρει πυραύλους 
καταστροφής ραντὰρ ΑΘΜ-88 Χαρμ. Δια: 
κρίνονται τέσσερις πύραυλοι αυτού του. 
πυπου στους κεντρικούς φορείς. Ανάμεσα, 
τους υπάρχουν δυο πύραυλοι αξρα-αέρα, 
μικρου βεληνεκούς για ΑΑ προστασία, 
Στους εξωτερικούς Φορείς εἶναι αναρτη- 
μενα ατρακτίδια ηλεκτρονικού πολέμου. 


Φυβροή Μᾶσιτος) τοποθετημένη εσωτερ:- 
κα. αφου αφαιρεθούν τα πυροβόλα των 27 
πηη καὶ οἱ 0ποΒηκες Των βληµατων τους, 
Όμως. το πιο σημανηκό µέρος αυτῆς τῆς 
διάταξης θα εἶναι ένας εντοπιοτῆς - πομπός, 
(κανὸς να μετατρέψει το Τορνέιντο ΕΌΒ, ο 
ενα πραγµατικό αεροοκᾶφος "ΙΜΙΙΦ ΙΝθαςο!», 
της κατήγορίας των Ρ-48 Και, Ε.1060 γα 
εντοπισμό καὶ καταστροφἠ Των ΑνΠΙΠΕΡΟΠΟ” 
Ῥικών ουοτηµάτων που 8ᾳ προστατεύουν 
ποὺς σ10χους Του ανηπάλου. 0 εντοπιστής, 
αυτὸς Βα µπορεί να χρῃΟΙΜΟΠΟΙΗθεί µε Τὸ ψεῦ 
πύραυλο κοτασιροφῆς ραντάρ ΑΘΜ.δ8ἠ 
Χαρμ της Τεξας Ίνοτρουμεντς, που ἠδη 
εχει υιοΒετηβεί απὀ τή γερµανικ! αεροπορία 
καὶ το ναυτικό, Η πρωτη δοκιμαστική πτήση 
ενος Τορνέιντο εξοπλισµένου µε αυτόν τον. 
πώραυλο ἔχει προγραμματιστεί για το 19856, 


ὃν --ὓὡ-- 


Ἡ ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΣΗΜΕΡΑ 


Ἡ ετήσια ἔκθεση Του αμερικανικού πενταγώ- 
νου για τς εξελίξεις που σημειώνονται στη 
στρατιωτική δύναμη της Σοβιετικής Ένω- 
σης ὄόθηκε προσφατα στη δηµοσιοτηΤα. 
περιέχοντας πλήθος στοιχείων που αξίζουν 
µια προσεκτική µελέτη, Μεταξύ ἄλλων η 
Έκθεση αναφερει οτι η ΕΣΣΔ σχεδιάζει µια 
γέο ἐκδοση Του τετρακινητήριου ελικοφόρου. 
βομβαρδιστικου Τυ-95 Μπέαρ, ικανού να 
μεταφξρει πυρούλους Κρουζ, ἕνα νεο μαχη: 
τικὸ ελικόπτερο που "μοιάζει καταπληκτικᾶ 
στο αμερικανικό ΛΗ-δάΑ Απάτσι, ἔχει ἤδη 
επιχειρησιακά ἔτοιμο ἔναν αριθµό απὀ Τα 
τελευταίου τύπου µαχητικᾶ αεροσκάφη πολ- 
λαπλού ρόλου ΜΙ6-23 Φαλκραμ και εξελίσσει 
δυο νέους βαλλιστικοὺς πυραύλους στερεών 
καυσίμων και µια "οἰκογενεια. πυραύλων 
πυπου Κρουζ µε εμβέλεια 3000 χλμ. Το 
περοσκάφος Ἰμ-35 Μπεαρ Η θα μεταφέρει 
τον εναέρια εκταξευόµενο πύραυλο Κρουζ 
Α5-Χ-15. Στο μεταξύ ουνεχίζονται οἱ δοκι- 
μαστικὲς πτῆσεις του στρατηγικού βοµβαρδ!- 
στικου Μπλακτζακ. που διαθέτει πτέρυγες 
µεταβλητης γεωμετρίας και πιστεύεται οτι 
Εγει δυνατότητες ἴσες ἡ και μεγαλύτερες 
του αµερικανικου Β-1Β. Το Μπλακτζακ θα 
εἶναι επιχειρησιακά ἐτοιμο το 187 Και θα 
εξοπλιστεί πιθανώς µε πυραύλους Α5-Χ-15 
Το περοσκᾶφος αυτό Βα αντικαταστήσει Τα 
βομβαρδιστικα Μπξαρ και Μπίζον, Αυτή τῃ 


σπηµή η. ΕΣΣΔ. διαθέτει 178. Μπίζον και 
Μπορ. Εξάλλου, ο αριθµός τῶν βομβαρδιστ- 
κὠν Μπακφᾶιρ υπολογίζεται σε 236. ενώ η. 
παραγωγὴ τους συνεχίζεται µε ρυθμό 30 
μονάδων το μῆνα. 

Τρία νέα μαχητικά αεροοκάφη βρίσκονται οὲ 
διάφορα στόδια ανάπτυξης. Απὸ αυτά ἑνας 
αριθµός 50 ΜΙ6-3/ Φόξχασυντ (αναχαιίστ: 
κὸ µε ραντάρ ανόπτευσης/κατόπτευσης) 
εἶναι Επιχειρησιακά ἔτοίμος. Ίο ΜΙΘ-28 
Φάλκραμ. (µονοβεσιο, δικινητήριο μαχητικὀ 
αεροσκάφος, ανπστοιχο Των ΕΞ16/-18) ἄρχι- 
σε και ουτὸ να παραδίδεται στις αεβοπορικὲς. 
μονάδες, ενω το 5ι-27 Φλανκερ (μονοθέσιο. 
ὄικινητηριο, αντίστοιχο του Ρ:15) πρόκειται 
να αποκτῆσει επιχειρησιακή ετοίµότητα φὲ- 
τος ἡ το 1886 Και οι δυο Τύποι θα 
εξοπλιοτουν µε Τον πύραιλο αἐρα-αέρα 
μέσης εμβέλειας ΑΑ-Χ-10 

Παρ ολα αυτα, η σοβιετική παραγωγή 
μαχητικών, σύμφωνα µε το αμερικανικό 
πενταγωνο ἔχει Μειωβει απὀ 1300 αεροσκά- 
φη το 1980 σε 850 το 1983. Αυτό όµως 
οφείλεται απλώς στο οτι επιβραδύνεται ἢ 
παραγωγή παλιότερων τύπων (Δλόγκερ, ᾱἱ- 
σµπεντ και ΦΙτερ) για να μπορέσουν τα 
εργοστασια να προσαρμοστούν οτις (δίαΙτε- 
ρότητες της κατασκευῆς των Φθξχάουντ 
Φολκραμ και Θλάνκερ. Όταν αυτὸ συμβεί, 
αναμένεται ὅτι η παραγωγή 8α αυξηθεί και 
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πάλι κάθετα. Επίσης ουγεχίζεται η παραγωγή. 
των Υ8Κ-38 Φορτζερ. 5υ-25 Όρογκφουτ και 
5υ-24 Φένοερ Μέχρι σήμερα ἔχουν κατα- 
σκευαοτεὶ τέσσερα αεροσκάφη ἔγκαρης 
προειδοποίησης και ελέγχου Ιλιούσιν 76 
Μέινστει, που θα λειτουργήσουν επιχειρησια- 
κα φέτος. Β ετήσια παραγωγή τους Βα εἶναι 
Πεντε µονάδες Το µήνα 

Β εμφΏνΙση Του νέου µαχητικου ελικοπτερου. 
ΜΙ: ΜΙ:8 Χάβοκ δεήνει την εντύπωση που 
ἔχουν προκαλέσει στους Σοβιεηκούς αἱ 
μεγάλες δυνατότητες Του αγηστοίχου αµερι- 
κηνικού ΛΗ-Φ4Α Αποτσι, µία καὶ οἱ οµοΙότήΤες 
μεταξύ των δύο αεροσκαφών εἶναι εκπληκη: 
κξς, σύμφωνα µε στοιχεία της εκθεσης. Το 
Χόβοκ ἴσως µπει στην παραγωγη φετος. 

0ι δοκμαστικες πτήσεις Του γεου, µεγολύτε: 

ρου στρατηγικού µεταγωγικοῦ στον κύσµο, 

του Αντόνοφ Λη-400 συνεχίζονται µε προο- 
ππικ την ανάπτυξη του στις μονόδες το 
1887 ἡ 1988. Στον Τοµέα των πυραύλων. η 
ΕΣΣΔ εξελίασει πέντε νέους πυραύλους 
τυπου Κρουζ, ισχυρίζεται το αµερικονικο. 
πεντάγωνο. Μια υποηχητική ἔκδοση µε εμβέ- 
λεια 3000 χλμ. αναπτύσσεται για εκτόξευση 
από τη βάλασσα, Την ξηρα Καὶ Τον οερᾳ Καὶ 
αγποτοιχεί στον αμερικανικό πύραυλο Κρουζ. 
Ἰόμαχοκ. Μια μεγαλύτερη, υπερηχηηκή πα 

αλλαγή προορίζεται για Βαλάσσια και επι: 
γεια εκτόξευση, χωρίς να υπάρχει αντίστοιχο 
ὀπλο Ότο αμερικανικο οπλοστάσιο 0: Σοβιετι- 
κοῖ εξελίοσουν Επίσης τον πύραυλο εδάφου- 
«-α8ρα 5Α-Χ-12. ο οποίος λέγεται οτι εἶναι 
'κανός να θνηµετωπίσει τακτικούς βαλλιστι: 
κοὺς πυραύλους ὅπως ο Περοινηκ 2 και ο 
Λανς του ΝΑΤΟ. Ώ ανπιαεροπορικος 5Α-10. 

που ἔχει αναπτυχθεί οπο το 1880. πιστεύεται 
ὅτι µπορεί να έχει θνηβαλλιστικές Ιδιότητες. 

Σύμφωνα πάντοτε µε την έκθεση, η ΕΣΣΔ. 
αναπτύσσει λέιζερ υψηλής ενέργειας και 
ὁπλα σωματιδιακών ακτίνων, σχεδον για καθε 


ΛΕΡΟΝΕΑ 


δυνατή χρήση: Για αγπιαεροπορική ἄμυνα 
εὔόφοις, ανηιβαλλιστική ἄμυνα εναντίον 
επερχόµενων πυραύλων, αντιδορυφαρικό 
Ἰειζερ, καθώς και εναξρια και διαστηµικὸ 
οπλικᾶ συστήµατα Ένα επίειο αμυνπκὸ 
συστημα λέιζερ για προστασία στόχων στρα- 
πἨηγικῆς σημασίας βρίσκεται ἤδη στο στῶδιο 
του πβωτοτύπου και 8 μπορούσε να λε- 
πουργῆσει ἐπιχειρησιακΏ µέχρι τα τελη αυ- 
τῆς της δεκαετίας Στην έκθεση αναφέρον- 
ται μέχρι και συστήµατα λέιζερ τοποβετημέ- 
να σε πλοία, κάτι που δεν προβλέπεται για τη. 
δεκαετία αυτή, Προβλέπεται ὅμως πολύ πιο 
ούντομα Ἡ ανάπτυξη ανηιαεροπορικών λὲι- 
ερ. Τα εναέρια συστήµατα Λείζερ πιστευε- 
ται ὃτι Βα λειτουργήσουν στις αρχές της 
επόμενης δεκαετῄας, παρεχοντας ανπδορυ- 
φορική ἄμυνα, προστασια των σεροσκαφών. 
ἐγκαίρης προειδοποίησης και καταστροφη. 
επερχόμενων πυραύλων Κρουζ. Σύμφωνα µε 
την ἔχβεση. η ΕΣ διαθέτει ὅνο επῄεια 
πειροματικὸ συστήματα λέίζερ που θα µπο- 
ρούσαν να χρησιµοποιηθουν εναντίον δορυ- 
φόρων, σε λΙΟτερα από δέκα χρόνΙα ἀπὸ 
σήμερα. Σε ὅτι ἀφορᾶ Το σ0βιε κό πολεμικό. 
ναυτικό, αὐΤό ενισχύθηκε σηµανηκα το 1384 
µε νεα αεροσκάφη, πλοία και υποβρύχια 
Ὑπογραμμίζετα! η κατασκευή ενός πυρηνικού 
περοπλάνοφόρου εκτοπίσματος δ5 000. το; 
γων που 80 χρησΙμ. Ποιεί πθανως ναυήκες 
εαδόσεις του ΜΙΘ-23. Το τέταρτο καὶ τελευ- 
ταὶο αεροπλανοφόρο της σειρᾶς Κἴ6β Λέγε- 
ται Καρκωφ και Βα γίνει επιχειρησιακα ἐτοιμο 
φέτος, μεταφέροντας 12:13 ΥαΚ-36 και 
14-17 ανθυποβρυχιακό ελικόπτερα Σ109 το- 
μέα των πυρηνικών υποβρυχίων, τὸ πρώτο, 
υποβρύχιο τῆς κλάσης Ἰαιφουν, που εἶναι και 
το μεγαλύτερο του κόοµου, εἶναι ήδη ἐτοίμο 
ενω ενα δεύτερο Βα προστεθεί φέτος Κάβε 
ἕνα μεταφέρει 20 πυρούλους 59-20 μέσου 
βεληνεκούς (στη ναυτική Τους ἐκδοση). 


ΝΕΑ ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ ΛΕΡΟΣΚΑΦΗ 


Πρόσφατα ἐμναν γνώστες λεπτομέρειες 
γιά µια ϱεΙρᾷ από νέα σοβιετικά αεροσκάφη: 
Τα πιο σηµαντικά. εἶναι Τρία μαχητικό µε 
δυνατότητες εγκλωβιομου Καὶ εµπλοκῆς αε- 
ροσκαφών που πετάνε σε διαφορετικο ύψος. 
(100Κ-όοΜΙη, 9/νοοἱ 4οΜΗ). ραντάρ εγκλωβι- 
ομου που συνεχίζουν την ἔρευνα (190Κ-Η- 
ΙΑ-5ο8π] Καὶ πυραύλους αέρος-αέρος που 
μπορούν να πλήξουν στόχους περα από τον 
οπτικὸ ορίζοντα. Τ0 πρώτο εἶναι το ΜΙΘ-3Ί 
Φόξχαουντ. Είναι διθέσιο και αποτελει το 
πρωτο σοβιετικό αναχαιτιστικό µε ὄυνοτοτη- 
τα κατόπτεύσης καὶ προσβολής του στόχου 
από διαφορετικὀ ύψας.. ἔχει μέγιστη ταχυ: 
πητα 24 Μαχ και υπηρεσιακή οροφή δύ 000 
πόδια Είναι εἰδικό οχεδιαµένο για να 
| αγαχαιτίζει χαμηλά ιπτάμενα αεροσκάφη και 
πυραύλους Κρουζ. 0 οπλισμός περιλαµβάνει 
εοσερις πυβούλους καβοδηγούµενους απὸ 
ραντάρ Του τύπου ΛΛ-8 και τέσσερις υπέρυ- 
Βρης ακτινοβολίας ΑΛ-8. Το δεύτερο εἶναι το 
ΜΙ6:29 Φάλκραμ. Είναι δικινητηρΙο. µονοθε- 
σιο περουκάφος Καὶ αποτελεί Το «σοβιετικο» 
Ε16. Έχει µηκος 155 µετρα, εΚπέτασµα 
πτερύγων 10.5 μετρα και βόρος 18.5 τόνους. 
Ἡ. μέγιστη Ταχύτητα εἶναι 2.3 ΜΟΥ και η 
ακτίνα δράσης 866 χλμ. ὅταν το αεροσκάφος. 
εἶναι οπλισμένο µε τέσσερις πυραύλους 
αξρος-αέρος. Είναι πιθανό ὅτι θα αρχίσει να 
αντικαθιστά Το ΜίΘ-21 Φίομπεντ απὀ φέτος. 
Ίρίτο εἶναι το 5υ-27 Φλόνκερ που αποτελει 
το σοβιετικό αντστοχο Του Γ:15. Είναι 
δικινητήριο, μονοθέσιο και έχει µήκος 20 
µετρη, εκπέτασµα πτερύγων 12.5 µέτρα και 
βάρος 24 τόνους Β μέγιστη ταχύτητα εἶναι 
343 Μαχ και Ἡ ακτίνα δράσης 848 χμ. ὅταν 
εἶναι οπλισµενο µε οκτώ πυραύλους αέρος- 
αέρος. Προυρίζεται να αντικαταστήσει τα 
παλιότερα αναχαπιστικᾶ 50-15 Φλάγκον. Καὶ 
τα δύο τελευταία αεροσκάφη σύμφωνα µε 
αµερικαηκές πληροφορίες εχουν σχέση ὦ- 


σης προς βόρος ἴση µε 1.21 που εἶναι ὀμοια 
µε αυτήν Των Ε-15 και Ε-1δ Ὠστοσυ οἱ 
ανητῆρες Των αεροσκαφών φαίνεται να 
εἶναι οτροβιλοπροωθητικοί λόγω του ὅτι 
μέχρι σήµερα οἱ σοβιετικοί δεν κατάφεραν να 
αναπτύξουν έναν κινητήρα τούρμποφον πο 
ρόμοιο µε τον εξελιγμένο αμερικανικό στρο- 
Βιλοκινητήρα ὅιπλης ροῆς Ε:1ΡΏ Το ραντάρ 
του Μικ-3] Φόξχαουγτ εἶναι πιθανό να ειναι 
εφαμιλλο του ΑΝ6-8 του Ε-14 λογω κυριως 
της πρόσβασης που µπορεί να εἶχαν οἱ 
σοβιετικοί στο Ε-14 µέσω Ίραν. Ία ραντάρ 
των ΦΟλκρομ και Φλάνκερ πιθανολογείται ότι 
ειναι εφαμιλλα των ΑΡΘ-83 και ΑΡ8-66 που 
εἶναι Τοποθετηµενα στο Ε-154 και Ε:164. 
αντίστοιχα. Η οοβιετική προσπαθεια Όµως. 
ουνεχίζεται µε 1ο γεο στρατηγικό βομβαρδι: 
στικὀ Μπλάκτζοκ που έχει µήνος 535 µέτρα 
εκπεταυµα πτερύγων (όταν δεν βρίοκονται 
αναδιπλωμένες) δά µέτρα και βαρος απογεί- 
μσης 290 Τόνους. Με την Ταχύτητα των 2 
Μοχ και την ακτίνα ὄρᾶσης των 7 408 χμ. 
(χωρίς ανεφοδιαοµό στον αρα), Το Μπλᾶ- 
κτζακ Βα αποτελέσει την πιο σηµαντική 
εγαξρια απειλή για την εΥδοχωρα των ΜΠΑ. 
Αναμένεται να µπει σε υπηρεσία το 1986. 
Τελος η σοβιετική προσπάθεια στρέφεται και 
στα μεταφορικά αεροσκάφη µε την ανάπτυξη 
του Λη-400 Κόντορ, το οποίο ούμφωνα µε 
πληραφοβίες Βα µπορεί να μεταφέρει φΟΡ: 
πιο βάρους 120 Τόνων σε απόσταση 4.620 
Ἡλµ. Ἀναμενεται να µπει σε υπηρεσία το 1488 
Καὶ 8α εἶναι μεγαλύτερο ακόµα και απὀ το 0-5 
Γκᾶλαξι. θα προωθείται απὀ τέσσερις στροβι- 
λΟκνηΤηρες διπλής ροῆς. να περίεργο 
σοβιεπκὸ αεροσκάφος, γνωστό απλως µε 
τον σριθμό «101», διαθέτοντας τεασερις 
Κινητήρες µε ώση 20 τὄνων, αναγνωρίσθηκε 
σαν υπερηχηηκὸ αναχαιτιστικό που µοιόζει 
µε το επισης υπερηχητικό σοβιετικό επιβατ.- 
κό Τυ- 144. 
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Ἡ. πρωπῃ μονᾶδα της ιταλικῆς πολεμικής αεροπορίας που εφοδιάστηκε µε Τορνέιντο δεν. 
μπόρεσε να εκτελέσει τον προγραμματιομένο αρΙθµό αποστολών ὤστε να ουµπλήρώσει 
τον απαιτούμενο απὀ το ΝΑΤΟ αριθμ ωρων πτήσης, λόγω ανεπαρκούς υποστήριξης. 
Σύμφωνα µε το διοικητή της θης Πτέρυγας Μάχης της Ιταλικής αεροπορίας, «δεν υπάρχει 
κανὲνα πρόβλημα µε το ἴδιο Το αεροσκάφος, αλλά πολλά μικρά προβλήµατα µε την. 
υποδομή, το ανταλλακτικά και το προσωπικό». Συγκεκριμένα, αναφέρονται κακή διακίνηση 
ονταλλακτικὠν. ανεπαρκείς εγκαταστάσεις ουντήρησης Καὶ ἕλλειψη εξειδικευμένου 
προσωπικού συντήρησης. ἵα προβλήματα αυτα αναμένεται να επιλυθούύ µέσα στους. 
επόμενους µήνες, καθως η µονᾶδα 8α ολοκληρώνει τη µεταπήδηση απὀ τα Ε:Ί0ά στα 
ορνειντο. Τα τελευταία εἶναι. σύµφωνα µε Τους Ιταλούς χειριστες τους, “πολ εὐκολο να 
τα πετάξει κανεις». αλλα εχουν λάβει εντολες να αποφεύγουν να δείχνουν υπερβολικὴ 
εμπιστοσύνη σ΄ οὐτό, κυρίως λόγω των πρόσφατων ατυχημάτων που συνέβησαν σε 
Τορνειντο της Μ. Βρετανίας και τῆς Δ. Γερμανίας. 0: Ιταλοί πιστεύουν ότι το Τορνέιντο 
μπορεί να κάνει το πλήρωμα του να βασίζεται υπερβολικά στα προηγμένα Του συστήµατα 
Ίπα το λόγο αυτο τα Ιταλικά πληρώματα εκπαιδεύονται σε πτήσεις κατά τις οποίες θετουν 
εκτός λειτουργίας κάποιο απὀ τα θυοτήµατα πλοήγησης/καθοδήγησης. Ένα ἀλλ 


πρόβλημα έχει σχέση µε έναν Παλκό κανονισμό, ο οποίος απαγορεύει σὲ ὅλα Τὰ 
στρατιωτικά περοοκάφη να Πετούν κάτω απ τα 508 πόδια (1824 μ) στη διάρκεια τῆς 


μέρας καὶ σἷα 1.008 πόδια κατά τη νύχτα. Όμως το Τοῤνξιντο εἶναι οχΕδιαοµένο για να 
πετα στα 200 πόδια (61 µ.) η και ακόµα χαμηλότερα, ὥστε να αποφεύγει Τα αντιαεροπορικά. 
πυρα του εχθρού. Εων ο κανονισμός αυτός δεν αλλάξει. τότε οε περίπτωση πολέμου το 
πλεονεκτηµα αυτό δεν θα µπορεί Ίσως να χρησιμοποιηθεί πλήρως καὶ ἰσώς υπάρξουν 
ψυχολογικό προβλήματα, Επίσης τα Ιαλικό Ἰορνέιτο δεν χρησιμοποιούν ακόμα 
πραγματικα πυρο στις ασκήσεις επειδη κα σ΄ αυτον τον Τοµέα παρατηρείται Ελλη 
Ἰόγω οικονοµκῆς δυσχέρειας. Ώστοσο, χρηαµοποΙώντας εκπαδευτικὲς βόμβες οἱ Ιταλοί 
χείριστες πραγματοποιούν 505, περισούτερο εὔστοχες βολές οὲ οὐγερίση µε το Γ-104. 
Ίεγονος που αποδεικνύει την αξίοηιοτία Του αυτόματου συστήματος καθοδηγήσης ὁπλων 
του αεροσκάφους. Β ουντηρηση Των οὐροσκαφων νεται προς Το ΠΑβόν πε υΠ6σΤεγα καὶ 
Άοιπες, εγκοπασίασεις ποὺ εἶχον ογεδιοστεί γα Ρ:104 καὶ παλιύτερους τύπους, Όι 
εργασίες στα υπόστεγα Των Τορνέιντο καθυστέρησαν λόγὼ γραφειοκρατικών διαδικασιών 
καὶ ἄσχημων καιρικών ουνθηκὠών, συμφωνα µε το δοικητη της (τολικῆς πτδρυγας μάχης. 
Ένα ακόµα πρόβληµο των Ιταλών εἶναι η. δυακολα εύρεσης ἄρκετών ΤΕΙΚΩΝ 
αἰδικευμένων στα οἴρατιωτικά ἠλεκτρονικό ουστήµατα, τα ΟΠ0Ιᾳ διαβέτει σε Πολύ 
μεγαλύτερο βαθμό από ἄλλα αεροσκάφη το Ἰοργέιντό, Βρεθηκε επίοῆς ὁτι τα αεροσκάφη. 
αυά απατούν καὶ μεγαλύτερο αριθµό προσωπικού ουψτήρησης υποστηριξῆς σε σύγκριση 
με τα -188. επειδή επιχειρούν µε ασχημο καιρό. νύχτα. και μεταφέρουν βαρύτερα οπλικᾶ 
ορήα 
Ίελος, τὸ μεμαλύτορο πρόβλημα αφορὰ τῃ διαῄνηση Των απαλοκικών. Του 
περοοκάφους, επειδη το σοφτγούερ (λογικό) που αγόρασε η Ιταλική αεροπορία από Την. 
ΑΛΙΤΟΛΙά για τὸ οκοπὀ Ουτό, αποδείχθηκε ανεπαρκὲς, 


ΕΧΟΡΕΤ ΒΥΘΟΥ - ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ 


Ἡ παραγωγή του υποβρύχια εκτοξευόµενου 
πυραύλου 5Μ 38 Έξοσετ της Λεροσπαοιόλ. 
ανοµενεται 67! θᾷ θρχίοει αυτό το καλοκαιρι 
καὶ οἱ παραδύσεις στο γαλλικό ναυτίκο Β' 
αρχίσουν πριν Το Τέλος του χρόνου. 0 
πύραυλος ἔχει ήδη εισελθει στο τελευταία. 
στάδια πιστοποήσης μετὸ απὀ ἄρΚΕΤες 
δοκιµαστικες εκτοξεύσεις απο γαλλικά υπο; 
Ἠρύμα. Εκτοξευόµενος απὀ τους Τορπιλύσω- 
ληνες ενος υποβρυχίου σε κατάδυση, 0 5Μ 
38 εχει εµβελεια, ταχύτητα και ακρίβεια 
ανάλογες µε τις ικανότητες εντοπιομού του 
στόχου Του σκάφους που τον εκτόξευσε. 
ὅπλαδη του υποβρυχίου. Είναι βασιαµενος 
στον γνωστό εναερΙα εκτοξευόµενο ΑΜ 39 
Έξοσετ και διαβετει την ἴδια γομωσῃ, 
ενεργό ραντάρ καὶ ικανότητα πτῆσης ξυστᾶ 
πάνω απὀ Το κύματα Για γα µπορεί να 
Εκτοξεύεῖαι από υποβρύμα, ο ΕΕΟΡΕΤ 
τοποβετείται ϱ΄ ἕνα αδιάβροχο κάνιστρο, 
Όμοιο ος μέγεθος Και σχῆµα µε µια ΤΟρΠΙΗ 
Το κάνιστρο αυτό διαθέτει οὐστημα αυτοπρο- 
ὤβησης και κατεύθυνσης ώστε να µπορεί να 
φθάνει στην επιφάνεια του νερού µε γωνία 
48), ανεξάρτητα από τς συνθήκες που 
επικρατούν στη Βάλασσα Αντθετα ο υποβρύ- 
χια Εκτοξευόµενος Χαρπούν δεν αυτοπροω- σα. 
Βείται για να φθάσει στην επιφᾶν.:. Φθά- 
Ἠοντας στην Επιφάνεια, ο 5Μ 39 εκ. οξεύεται 
πό τὸ Κάνιστρο για να συνεχίσει Την πτῆση 


του στον αερα, σαν ἕνας ουνηθιοµένος 

Εξοσετ Αυτη τη σπημή ἥνονται διαπραγμα- 
πεύσεις για την πώληση αριθμού 9Μ 39 στην 
Ισπανία και σε ἄλλες χώρες τού ΝΤΟ (μήπως 
και στην Ελλάδα), Ένναι αξιοπρόσεκτο τὸ 
γεγονός ὅτι η Λεροσπασιᾶλ ανακοίνωσε ὁτιη. 
ὑποβρυχια ἐκδοση του Εξοσετ εν πρόκει- 
ται να πουληθεί σε χώρες εκτός ΝΑΏ στο 
ἄμεσο μάλλον. ἴσως μάλιστα ποτὲ 


ἵ. το πστςς-ᾱ- 

Ένα αντικείµενο που μοιάζει µε τορπίλη. 
Ῥγαϊνει στην επιφάνεια και λίγα µέτρα 
πάνω απὀ τη θάλασσα οκτοξούει εναν, 
πύραυλο που ἔκρυβε µεσα του. Ένα ε- 
Χθρικό αντιτορπιλικό θα μπορούσε να κα- 
Ἱαστραφε! σε λίγο, χωρἰς ποτὲ οι ἄνδρος. 
που να δουν αυτὸ που ἔστειλο το Πλοῖο, 
πους ατο βυθο: Το υποβρύχιο που εκτόξευ- 
σε την τελευταία ἔκδοση Του πυραύλου, 
Ἐξοσετ. 
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ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΣΕ ΛΟΚΙΜΗ ΤΟΥ ΑΡΤΕΜΙΣ-30 


Το ελληνικής κατασκευής αντιαεροπορικό αὐστημα ΄Άρτεμις-3ῦ της Ελληνικής Βιοµηχαν- 
ας Όπλων (Ε80) δοκιμόσθηκε Ίῖα ἄλλη µια φορᾶ κάτω απὀ πραγµατικες συνβῆκες στο 
πεδίο βολῆς Λλεποχωρίου. στα µέσα του περασμένου Μαρηίου. Στην επίδειξη. που εγινε 
παρουσία πολιικῆς καὶ στρατιωτικής ηγεσίας των Ενόπλων Δυνάμεων, εγιναν βολὲς κατα 
ανεμουβίου που ἐσυρε Ίζει της Πολεμικής Λεροποβίας σε Τρία επίπεδα στόχὠν. στα 
08. στα 1 508 και στα 50 πόδια Πραγματοποιήβηκαν 1! βολὲς και ἠταν ὅλες απόλυτα 


επιτυχημένες. Παράγοντες της ΕΒ0 δήλωσαν µετα την επΙδειξη ὅτι το οὔστημα ἔχει 
επΙδειχθεί σῦ πολλούς πελάτες και ότι υπᾶρχει εντονότατο ενδιαφέρον ακόµα Καὶ από. 
Χώρες που οἱ στρατο! Τους εἶναι εµπειροπόλεμοι Το Αρτεμις-3 ὄρχισε να απασχολείτην 
ΕΒΌ σαν ιδέα στις αρχὲς του 1381 και Εχει επιδειχθει σε αεροπορικες και αµυντικες. 
εηίθέσεις στην Ελλάδα και οτο εξωτερικό (Ντεφεντορι. στον Πειραιά το 82 καὶ στο Λε 
Μπουρζέ του Παρισιου το 58) Μεχρι στήµῆς ὅτν ἔχει ανακονωθεί επίσηµα καμᾶ, 
παραγγελία του ουστήµατος από το εξωτερικό. ενώ υπάρχει προοπτική αγοράς Του από 


τον Ελληνικό Στρατό 


Η ΣΝΕΚΜΑ ΛΟΚΙΜΛΖΕΙ ΤΟ ΝΕΟ ΤΗΣ 


ΤΟΥΡΜΠΟΦΛΝ Μ88 


Άρχισαν οἱ εργαστήρίακες δοκµές του 
προτύπου. στροβιλοκνητήρα διπλής. ροής 
ΜΕΒ της γαλλικῆς Σνενιά, που θα οποτελέ. 
οει Το μέσον πρόωσης του μελλοντικού 
μαχητικού. αεροσκάφους της Γαλλίας οτα 
μέσα τῃς δεκαετίας του 80. 0 Μθ8 αποδίδει 
μεγίστη ὤσῃ 18.600 Άιβρων (748215 κλων) 
ζυψίζοι 902 κιλά και ἔχει µηκος 4 δ] µετρων 
πΟΤΕλεΙ το διάδοχο Του κνητήρα ΜΦ3 που 
χΡΗΦΙΜΟΠΟΙΕίΤαι σήμερα οτα Μιράζ 2000 και 
Ἔἶναι οχεδιαομένος εται ὤστε να εἶναι 
ελαφρότερος καὶ οικονομικότερὺς στην κα- 
πανάλώση από τον προκάτοχο του. Συ]γκεκρι 
μόνα η ὥση του Μδὰ κυμαίνεται μεταξύ 
1860021360 λίβρων (7 482 75-9086 78 κ. 
λών) καὶ το βαρος του 1473 87 κά 

Το μέλλον του ΜΒΔ Βᾳ εξαρτηθεί από το 


αποτέλεσµα τῆς συνεργασίας πέντε ευρω 
παϊκών κρατών (Γαλλίας, Μ. Βρετανίας, ὁ 
Γερμανίας, Ἱπαλίας καὶ Ἰοπανίας) για την 
κατασκευῆ ενός κοινού µαχητικου, γνωστού 
σον ΕΕΑ (Ευτοροᾶη ΗΦ)ίοι Μιοια(() Ἡ διανοµή, 
των διαδικασιών παραγωγής, το οχήμα, ο 
Ἀνητήρας, τα ηλεκτρονικά καὶ ἄλλα ουστήµα 
τα Ἱου αδροσκάφοις Βα Πρέπει να έχουν 
οριατκοποηθεί πριν Το Τέλος αυτού του 
φόνου για να μπορέσει το ΕΡΑ να µπει σε 
ὑπηρεσία περί Τα µέσα της δεκαετίας του 
0, οὕμφωνα µε τον προγραµµατισµο. ϐ 
ΜΒ8 Κοιμια βελτιωμένη Εκδοση του γερμανό; 
βφεταηκου ΒΒ 188 της Τουρμπο/Παύνιον που 
ρησιμοποιείται στο Τοργέιντο, εἶναι οἱ υπο- 
Ψήφιοι Κνητήρες για το μελλοντικό µαχητ: 


κό. Β επιλογή ανάμεσα στους δύο κινητήρες. 
εἶναι ἕνα από τα δυσκολότερα προβλήματα, 
που θᾳ αντιμετωπίσουν τα 5 κράτη 

Εάν το πρόγραµµα του ΕΡΑ ναυφγήσει λόγω, 
ασυµφωνίας, τότε η Γαλλία έχει ανακοινώσει, 
πι θα προχωρήσει Την ανάπτυξη του δικού, 
της μελλογηκού μαχητικού, Ίου ΑΌΧ. της 
Νπασῦ, µε κινητηρα Τον Μᾶ8. Εάν ὅμως το 
ΕΡΑ προχωρήσει κανονικά τότε Τα πρόγµατα 
Ύνονται ακόµα πιο δύσκολα Σ΄ αὐτὴν την 
περίπτωση ἡ Νιασό θα Βελήσει να επιβάλλει 
τη οχεδιαστική δουλειά που ήδη έχει κάνει 
για το ΑΟΧ. και η Σνεκμά τον κινητήρα Μθό, 
που ἤδη εἶναι έτοιμος. Έτσι ὅμως περιορίζε- 
ται ὅραστικά Ἡ συµµετοχή Τόσο της Μηρίτις 
εροσπέις ποὺ οχεδιόζει 1ο ΛΌ (ῇ ΕΛΡ) σον, 
πιθανό μελλονηκό μαχητικό της Βρετανίας, 


Ὁ στρατιωτικὀς αεροκινητηρας ΜΒΑ της 
Σνεκμά δοκιμάζεται στις εγκαταστάσεις 
της, στο Βιλαρς της Γαλλίας. Πρόκειται 
για ὀναν καινούριο στροβιλοκινητήρα δι- 
πλῆς ροῆς (ἱωβοίαη), χαμηλού λόγου πα- 
ράκαµψης. µοιου σε σύλληψη µε τον 
404 της Τζένεραλ Ελέκτρικ. Χαρακτηρι- 
στικὸ της νέας Τεχνολογίας που ἔχει ενσω- 
µατωθει ο αυτόν εἶναι ὅτι ἔχει το μισό 
βάρος του κινητήρα του Μιραζ ΕΊ’ 


οσο και της Τουρμπογιούνιον που προτείνει 
τη βελτίωση Του επισης Ετοιµου και ὅοκιμα- 
σµένου ΒΒ 198 Πολλοί πιστεύουν ὁτ η 
αναμφιοβήτητη κυριαρχία της Ντασό, σαν. 
κορυφαῖου κατασκευαστή αεροσκαφών οτην 
Ευρώπη, θα χαθεί απὀ τη μειωμένη Ικανότητα 
της γαλλικής βιομηχανίας στ σχεδίαση 
αεροκινητήηρων πραγματικά υψηλων επιδόσε- 
ων 


ΠΕΘΑΝΕ 0 ΑΝΤΟΝΩΦ 


(0 ῥετεράνος Σοβιετικός σχεδιαστής µετα- 
γωγικών αεροσκαφών. Όλεγκ Αντόνωφ πε- 
θανε πρόσφατα σε ηλικία 78 ετών. ϐ 
Ἀντονωφ ἄρχισε να εργάζεται σαν οχεδια- 
στής α΄ ἑνα εργοστᾶσιο πνεµοπτέρων το 
1923. Το αεροσκάφος Δ΄ που οἱεδίασε ο 
ἴδιος ἦταν το πιο διαδεδομένο μονοθέσιο 
σοβιετικό εκπαιδευτικό πριν τον Β ΠΠ. Στη 


διάρκεια του πολεµου εργάστηκε στο γρα- 
φείο του Γακόβλεφ, ενώ δεν ἄργησε να 
τδρύσει γραφείο µε τ΄ ὀνομά του, απ΄ ὅπου 
σχεδίασε τα περισούτερα εμβολοφόρα στρο- 
βιλοελικοφόρα μεταφορικά αεροσκάφη της 
χώρας του. Το διπλάνο Αντόνωφ-2 κατασκευ- 
ἄστηκε ἴσως σε μεγαλύτερες ποσΟτητες απο. 
οποΙΟδήΠΟΤΕ ὀλλο μεταγωγικό, ενώ το ἠντο- 
νωφ-40ᾷ εἶναι σῆμερα το μεγαλύτερο στρα- 
πηγικὸ μεταγωγικό αεροσκάφος στον κόσμο. 


ΛΕΡΟΝΕΑ 


Ένα ΑΗ:64 Απάτσι της Χιούζ επιδεικνύει την ευελιξία του και Ἱις. 
µοναδικες του επιδόσεις κατά τη διάρκεια δοκιμών Του Τρίτου αεροσκά- 
φους παραγωγής πριν απὀ την παρᾶδοσή του στον αμερικανικό στρατό. 
Στην πρῶτη φωτογραφια κατεθαϊνει ξυστᾶ µία χαρᾶδρα. ενώ στη δεύτερη 
έχει σχεδόν εξαφανιστεί κρυμμένο πισω απὀ τους θάμνους. µένοντας 
µετέωρο σε ελάχιστη απόσταση απὀ το ἐδαφος. ετοιμο να εξαπολύσει 
τους 8 ανπαρματικοὺς πυραύλους Χελφᾶιρ ποὺ μεταφέρει. Ο χαμηλός 
θορυθος των κινητήρων του. σε συνδυασμὀ µε την ταχύτητα καὶ την 
ευελἰδία του. προσφέρουν ἕνα πλεονέκτημα γιά αιφνιδιασμό που ἦταν 
αδύνατο µε παλιότερα ελικόπτεραΗ σηµερινή τιµή ΕΙΥ-8ΜΒΥ ενός 
ΑΗ:64Α εἶναι 7.8 εκατ. δολάρια 
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ΛΕΡΟΝΕΑ 


ΠΥΡΗΝΙΚΟΥΣ ΠΥΡΛΥΛΟΥΣ 55-20, 95-21, 55-22 ΚΛΙ 


55-29 ΑΝΛΠΤΥΣΣΕΙ Η ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΕΝΩΣΗ 


Ἠενό την Ανατολική Γερμανία και την 
Ἰσεχοσλοβακία, η Σοβιετικῇ Ενωση ετοιµο- 
ζεται να εγκαταστήσει πυρηνικούς πυραύ- 
Άους μέσου βεληνεκούς 55-22 και στῃ 
Βουλγαρία, κοντᾶ οτα σύνορα της τελευταί- 
ας µε την Ελλάδα, για να µπορεί να πλήξει 
τους αμερικανικούς πυραύλους Κρουζ που 
βρίσκονται στο Κομίζο της Σικελίας, 0ι55-22 
που εγκαθίστανται στις δυο πρωτες χώρες. 
της νατολικῆς Ευρώπης θα εἶναι ΙΚανοί να 
πλήξουν τους αμερικονικούς Πέρσινγκ 2 που 
εχούν αναπτυχθεί στ] ᾱ. Γερμανία και τους 
Κρουζ στη νότα Βρετανία Ἡ εγκατασταση 


Ίπων πυραύλων αυτών αποτελεί την απάντηση, 


που Συμφώνου της Βαροοβίας στην ανόητυ- 


τ 8η 572 αμερικανικών πυραύλων Περουγκ-2 


καὶ Κρουζ σε πέντε δυτικοευρωπαϊκὲς χω- 
ρες, µε βάση την απόφαση του ΝΑΤΟ Του 
1478 

0 59-22 ἔχουν εμβέλεια 900 χλμ. και 
αντικαθιστούν παλαιότερους 55-12 Επίσης, 
έχει αρχίσει η αντικατάσταση 250 πυραύλων 
πυρηνικών δυνατοτήτων, Τύπου Φρογκ. που 
βρίοκονται στην Ανατολική Γερμανία, µε 40 
γύτερους πυραύλους τύπου 55-21, εμβε: 
λειας 120 χλμ. ΕΣΣΔ αντικαθιστά ακόµα. 
τους πυραύλους τύπου Σκουντ. εμβέλειας 
300 ΧΛΜ, µε νεύτερους 55-23, µε εμβέλεια 
500 χλμ. περίπου, σε χώρες της Ανατολικής 
Ευρώπης. Ας σηµειωβεί ὅτι ο 59-22 θεωρεί: 
ται ο ΟΥΠΟΤΟΙχος σοβιετικος πύραυλος απε 
ναντι στον αµερικανικὸ Περσινγκ-2. 0 τελευ 
ταίος µποΡεΙ μεσα σε μΙκρ0 ΧρΟΥΙΚΟ διάστηµα 


γα Χτυπῆσει στόχους οτο δυπικό τµήµα της 
ΕΣΣΔ και για Το λογο αυτό ανησυχει τους 
Σοβιεηκος περισούτερο απὀ κάθε ἄλλο 
ππλικό οὕστημα στην Ευρώπη. Ἀνήθετα ὅμως. 
με τον 55-23, του οποίου οἱ τρ]ηλές κεφαλές, 
καλύπτουν Όλη την Ευρώπη καὶ µεγᾶλο µέρος. 
της Λαῑας (παρ΄ ὀλο που εἶναι πύραυλος 
μέσου βεληνεκους), ο Πέροιηκ 2 δεν έχει 
εμβελεία που να Του επιρεπει να χτυπῆσει 
τη Μόσχα. Β ΕΣΣΔ εγκαθιστά χωρίς διακοπη 
από το 1877 μέχρι σήµερα. νέους πυραύλους. 
3-20 στα εὐρωπακό καὶ απαπκᾶ της 
εὔάφη. Μεχρι σήµερα έχει αναπτύξει 243 
εκτοξευτήρες στο εὐρωπαἰκό τμήμα Των 
εδαφών τῆς και 145 οτο ασιαικό. Πρόσφατα 
αποκαλύφθηκε ὁτι κατασκευᾶζονται τρεις 
γδες βάσεις (η μία στα ευρωπαίκα εδάφη) 
που κάθε µια Βα διαθέτει εννέα πυραύλους 
96-20. Με αυτους η ιοχυς του σοβιετικού 
οπλοστασίου 8α αὐξηθει σε 405 συστήµατα 
από τα οποίο τα 262 8α «κοιτόζουν» τη δύση 
Ἕῆμερα υπόρχουν 27 βάσεις 55-20 στη 
δυτικῃ ΕΣΣΔ και 14 βᾳσεις στην ανατολική 
Κάθε µια διαθέτει 8 πυραύλους και κόθε 
Ένας από αυτους περιέχει Τρεις ανεξύρτη 
τες πυρηνικὲς κεφαλές των 150 κλοτόνων 
Ἡ εμβέλεια του 55-20 εἶναι 5000 αἰμ. Ίο 
Μάρτιο του 1882 ο Μπρεζνεῳ εἴχε "παγώ. 
θε) τον πρίθµό των 55-20 οτην Ευρώπη σε 
743. 0: τελευταίοι 8 πύραυλοι ερμηνεύονται 
από τῃ Λύση σαν απάντηση στην αναπτυξη, 
των Περοινγκ-2 και Κρουζ. 


Ε6 ΚΛΙ ΑΜΛΟ5 
ΖΗΙΛ Η ΚΙΝΑ 


Σχεδόν ταυτόχρονα µε την επίσκεψη του 
αμερικανού προέδρου οτην Κίνα, έγινε γνυ- 
σπό ὁπ. Π. κυβόῤηηση αυτής της χώρας 
ζήτησε απὀ την αμερικανική την αδεια να 
αγοράσει από την Μπόινγκ αεροσκάφη ἔγκαι- 
ρης προειδοποίησης Και ελεγχου Ε:3Α 
ΛΜΙΟ5 και µαχητκα Ε:18. µε σκοπό να 
βελτιώσει την επιτήρηση και την ἄμυνα των. 
συνόρων της. Το κινεζικό αἴτημα συνδυάστη: 
κε µε την Πρύταση να επιδοτήσουν οἱ 
Ηνωμένες Πολιτείες την αγορά των περοσκα- 
φών, µε τη µορφή πιστώσεων µε σχεδόν 
χαριστικούς ὀρους ἡ µέσω του προγρᾶμμα- 
τος ΕΜ. [Εοιθίθη Μπ 53ἱ69). λόγω 
ελλείψης Των αναγκαίων κονδυλίων στον 
προύπολογισμό του ὑπουργείου. Άμυνας της 
Κίνας. θα Πρέπει να σηµειωβεί οτι οἱ ΗΠά 
ἐχού απελεύθερωσει τς εξαγωγές τους 
προς την Κϊνα απὀ τον περασμένο χρόνο καὶ 
ἐχουν «κατατάξει» αυτή τή χώρα μεταξύ των 


«φιλικών» καὶ «μηουμμοχών. Επίσης την 
έχουν συμπεριλάβει στην κατηγορία Των 
χῶρῶν γα τις οποίες Ισχύουν λγότερα 
περιοριοηκᾶ μέτρα στις εξαγωγὲς αμυντικού 
καὶ γενικά υλικού προηγμένης τεχνολογίας. 
Το αμερικανικό υπουργείο ΄Άμυνας οινεργᾶ- 
ζεταὶ µε την Κίνα για Την ανάπτυξη προγραμ. 
µατων οχετικά µε την ανταλλαγή στρατιωτ!: 
κής Τεχνολογιας. Ία προγράµµατα αυτά 
οχεδιαζονται ετσι ὥστε να βελτιώσουν την 
Ἱκανοτητα ουµβοτικής ἄμυνας και να ενιοχύ- 
σουν τους παράγοντες αποτροπής ενός 
πολέμου και Την Ισορροπ!α. σύμφωνα µε το 
αμερικανικό υπουργείο Ωστόσο Το Κογκρέσο 
θα Εχει κι εδώ τον τελευΤαίο λόγο, αφού θα 
πρεπει πρωτο να βεβαιωθεί ὅτι η πώληση 
ΆΜΛΟΦ στην Κινα 8α ενισχύσει την εθνική 
ασφάλεια τῶν ΗΠΑ καὶ την παγκόοµία ειρήνη, 
πριν επιτρέψει στην αμερικανική κυβέρνηση 
να προχωρήσει οτην πώληση. θα πρέπει να 
σημειωθεί οτι οι ΜΠΑ παρέχουν στην Κίνα 
φωτογραφίες απὸ ους αναγνωριστικούς 
πους δορυφόρους - πορᾶ Το γεγονός ὅτι η 
Κίνα διαθέτει δικό της δορυφόρο - µε σκοπό 
να χαρτογραφῆσει καλύτερα την ΕΣΣὺ 


ΚΑΘΕΤΗ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ 
ΙΣΡΛΗΛΙΝΟΥ ΠΥΡΑΥΛΟΥ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ - ΛΕΡΟΣ 


Η. ιοραηλίνη εταιρία Ραφαελ δοκιμάζει εναν 
δο αγαεροπθρικὀ ανη-πύραυλο που ἔχει 
τη δυνατότητα να εκτοξεύεται κάθετα σαν 
όρος του ναυτικού αντιάεβοπορικού συστή- 
ματος Μπαράκ. Σε αγΤ(θεσή µε το βρετανικό 
Ἓγουλφ, ο Οποίος χρησιμοποιεί ἔναν πρόσβε- 
τω ὄροφο προωθηικού καισίου για να 
μπορεί να εκτοξεύεται κάθετα, ο οροήλινος 
πύραυλος αποτελείται απὸ τρεις βαθμίδες 
στερεού καυσµου, µε αποτελευµα να έχει 
πολύ μικρότερες δίαστᾶσεις. Εἰδικᾶ πτερύγια 
στην περιοχῇ ἐκλυσης Των. καυσοερίὼν 
χρησιμοποιούνται για να οδηγήσουν τον 
πύραῦλο από την κάθετη στάση στην οριζον- 


τια. Β καθοδηγησή Του προς το στοχο γίνεται 
µε ραντάρ ἢ Πλεκτροσπτικό μηχανισμό. Ε- 
γας πυροσωληνας προσέγγισης ελέγχει µια 
βαριά γόµωση 74 κιλών, ενώ το ουνολικό 
βάρος του πυραύλου εἶναι 80 κιλά Β κάθετη 
εκτόξευση επιτρεπει την Τοποθέτηση µεγα- 
λύτερου αριθμού πυραύλων σε μικρότερο 
χώρο (8. πύραυλοι καταλαμβάνουν περίπου 
Ένα τετρ. μέτρο καταστρώματος). πλεονέ- 
κτημα που γνεται αγεκτίµητο για την προστα; 
σα μικρῶν σκαφών επιφανείας µε περιορ:- 
σμένο διαθέσιμο χώρο Σημαντικό εἶναι 
επίσης ὅτι η ισραηλινή εταιρία προτείνει και 
εκδῦσεις ξηρᾶς του νξου της πυραύλου Ὁ 
τελευταίος θα μπορούσε να τοποβετηβεί 
ακόμα καὶ σε Βωρακισμένα αχήµατα σε 
μεγάλους οριθμούς µε διατήρηση Της ικανό- 
τητας κὔθετης εκτόξευσης για αντιαεροπο- 
Ῥικῆ προστασία 


ΙΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΔΙΑΛΟΓΟΣ ΣΤΗΝ ΟΥΑΣΙΓΚΤΟΝ 


ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΤΗΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΕΛΛΑΔΑΣ - ΗΠΑ 


(0 Ἀοκληρώθηκε στα τέλη Απριλίου ἡ πρωτη φάση των ελληνουμερικονικών συνομλιών γα 
τη ούναψη της νξας ουµφωνίας περοπορικῆς συνεργασίας μεταξύ της Ελλάδας και τῶν 
Ἠνωμενων Πολιτειών. Δεν λήφθηκε καµια απόφαση, παρᾶ µόνο συμφωνήθηκε να 
εποναληφθοῦν οι ουνομλίες. ὄχι ὁμως στην Αθήνα, αλλά στην Ουάσιγκτον. Τα ὅνο µέρη 
ανέλαβαν την υποϊρέωση να παρουσιώσουν στις ουνομιες που 8α γίνουν στην 


Όυάσιγκτον - πιθανόν στις αρχές Ιουλίου - ολοκληρωμένες προτασεις για Το τι ακριβώς βα 
περιλαμβάνει η νέα συμφωνία που Βα υπογραφεί Σης πέντε ώρες που κράτησαν οἱ 
συνοµλίες στο υπουργείο Εξωτερικων, ἐγίαν, ούμφωνα µε πληροφορίες, απλώς 
Βολιδοσκοπήσεις Ὑια τς προθέσεις των Αμερικανών και Μυρίως αναπτύχθηκαν οἱ 
ελληνικες Βεσεις γία Το πως πρέπει να γίνονται οι πτῆσεις απὀ και προς Την Αθήνα, χωρίς. 
να υπάρχει οθέµιτος ανταγωνισμός προς τον εθνικὸ αερομεταφορέα. 

Έπίσης έγινε γνωστό ὁτι το υπουργείο Συγκοινωνιών οποφόσιοε να επιτρέψει σε Τρεις, 
ἔενες αεροπορικες εἴαιβίες να εκτελούν δρομολόγια ππὀ το αεροδρόμιο τῆς 
Βεοσαλονίκης, µέχρι τον Οκτώβριο. Πρόκειται για τις εταιρίες ΚΙΜ, Μαΐον κοινλΙ. Μετά, 
την ηµεροµηνα αυτή Θα γίνουν νέες διμερείς διαπραγματεύσεις, µε οκοπὸ να 
προστατευθούν πλήρως τα συμφέροντα της Ὀλυμπιακῆς Δεροπορίας 


ΒΟΕΙΝΕ ΚΛΙ ΙΑΠΩΝΙΑ ΕΤΟΙΜΑΖΟΥΝ Τ0 7-7 


Ἡ Μπόνγε καὶ µια ομᾶδα ιαπωνικών εταριών 
αεροπορικών. κατασκευών υπέγραψαν το 
Μάρτιο συμφωνία που προβλέπει τη ουµπα- 
ΡΟΥωΥΗ ενος νέου προηγμένης τεχνολογίας. 
επιβατικού αεροσκάφους, µέσης χωρητκό: 
τητος και εμβέλειας Το νεο αεροσκάφος. 
μελετάται απὀ την αμερικανική εταιρία σαν 
7:7. ενω στην Ιαπωνία εἶναι γνωστό σαν 
ΥάΧΚ. Σκοπὸς του εἶναι να καλύψει την 
Έλλειψη που αναμένεται ότι θα παρατηρηθεί 
στα τελη αυτῆς της δεκαετίας και στις αρχες. 
της επόμενης στον Τοµέα των επιβατικών 
μεσαίου μεγέθους και φυσικά θα αποτελέσει 
την «πόντηση της ΜπΟινγκ οτο αντίστοιχων 
δυνατοτήτων ΄Έρμπας 420. Β΄ Μπόνγκ 
προήθεται να διατηρήσει ποσοστό συµµετο- 
χῆς τουλάμοτον 513, ατο πρόγραµµα, ενώ 


αναζητά και ἄλλους πιθανούς συνεργάτες. 
μεταξύ των οποίων και (αλικὲς βιομηχανίες 
Να σημειωθεί ότι η Ιαπωνία Καὶ η Ιταλία 
συμμετέχουν στο ΠΡΟΥΡΩΜΜά παραγωγής του. 
Μπόιηκ 787, του πιο σίγχρονου τζετ 
φαρδιας ατράκτου της αμερικανικής εταιρὶ- 
ος, 0: Ἰσπωνικὲς εταιρίες που υπέγραψαν Τη 
συμφωνία για το Τ:7Η-Χ.Χ εἶναι οἱ Μιτοουμ- 
πι, η Καβασόκι, η Φούτζι καὶ ἡ Ιαπωνική 
Εταιρία Ανάπτυξης Λεροσκαφών. Το γξο τζετ 
θα διαθέτει επίσης νέο κνητήρα, ὥστε να 
εἶναι πι οικονομικό. 0 κινητήρας αυτὸς Βα 
εἶναι πιθανότατα ο Ψ2600 που εξελίσσεται 
από την Πρωτ ἃ Γουίτηι. τήν Ροὶς Ρόις καὶ 
ἕνα κονσύρτσουµ 5 εταιριών από τη ὁ 
Γερμανία, Την Ιταλία καὶ την Ιοπωνία, («1 Νο 
16, σελ. 13) 


ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑΚΟΣ ΣΤΡΟΒΙΛΟΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 


ΜΕ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΒΕΝΕΒΛΙ. ΕΙΕΟΤΗΙ0. 


Η. ζένεραλ Ελέκτρικ εξελίοσει ενα στροβι 
λοκινητηρα µε ανεµιστηρα χωρις περαγωγό 
(προπφαν) για τα επίβατικα αεροσκάφη 
μικρής και µέσης εμβέλειας της δεκαετίας 
του ᾿90. Το «κλειδί» στη σχεδίαση αυτού του 
κινητηρα εἶναι ἕνας στρόβιλος ἄμεσης 0δη- 
Ύησης που εξαλείφει την ανάγκη γραναζιων 
γα τη μετάδοση Της Ιοχύος οΤα πτερύγια του. 
ανεµιστηρα/έλικα Υπολογίζεται ὁτι η λε 
τουργια Του κινητήρα θα εἶναι 20-2530 πιο 
οικονοµικῆ σὲ καύσιμο από την αντίστοιχη 
συμβατικών οτροβιλοκινητήρων διπλῆς ροής. 
Στο πίσω µέρος του κινητήρα βρίσκονται δύο, 
ανίθετα περιστρεφόµενες ἔλκες µε 8 


λυγισμένα πτερύγια η κάθε µια. Λυτὲς 8ᾳ 
παρνουν Ιοχύ απὸ το στβόβίλο του κινητήρα 
404 που χρησιμοποιείται στα Ε:18 καὶ Γ-20 

8 συνδυασμός Ε4θά καὶ ΠρόΠφΟΝ οναµένεται 
οτι θα δημιουργήσει ὤση 29 000 Μβρών, Ὁ 
γεος Κινητήρας Βᾳ δοκμαστεί πρώτα ϱ΄ ἕνα 
Μπόινγκ 727 που ἐχει προγραμματιστεί να 
πετάξει για Το σκοπὀ αυτό περί Τα μέσα του. 
1486. Οἱ εφαρμογές του κινητήρα εστιαζου- 
ται σε επιβατκὰ χωρητικότητας 80:260 
επιβατών. 0: Ταχύτητες που θα αναπτύσοῦν- 
ται µε ουτν θα εἶναι τῆς τάξης των 0.76:0 8. 
Μαχ 
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ΛΕΡΟΝΕΑ 


ΕΝΑ ΒΗΜΑ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΣΗ 
ΤΩΝ ΛΕΡΟΜΕΙΑΦΟΡΩΝ ΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΗ 


Ἡ. ΕΟΚ. μελετά αὐτὸν τον καιρὀ ἕνα σχέδιο που αποτελεί ἕνα βήμα προς την 
απελευθέρωση Των αερομεταφορών στην Ευρώπη Ίο σχέδιο αυτό περιέχει τις 
ακόλουθες κύριες προτάσεις 

5 Όι κυβερνῆσεις Της ΕΏΚ. δεν Βα ἐχουν δικαίωµα να επιβάλλουν περιορισμούς 
χωρητικότητας οτις ᾱεροπορικὲς εταιρίες σαν 6ρ0 για να τους παράσχουν νέα 
δρομολόγια, Αυτὸ δα μπορεί να γίνεται μόνο µε συμφωνία των ενδιαφερομένων 
κυβερνήσεων 

Ἡ [ο σηµερνο ὄδιµερες σύστημα συµφωνιων 8α διατηρηθεί µε ορισμένους 
περιορισμούς. 

5 Ό: κυβερνήσεις ειθορρύνονται γα αποδέχονται διακυμάνσεις στις Ἱμές των 
αεροπορικών εισιτηρίων προς τα επάνω η προς τα κάτω. 

α- Δεν θα απαιτούνται κοινοπραξίες μεταξύ τῶν κυβερνήσεων. αν και οι αεροπορικὲς. 
εταιρίες θᾳ µπορούν να συμμετέχουν σ᾿ αυτὲς ελεύθερα 

” Όι επιδοτήσεις προς τις αεροπορικές εταιρίες θα μπορούσαν να περιοριστούν και 
γα δίνονται µε 0Ριόµένους όρους 

Όπως ἔγινε γνωστό, η ΕΟΚ προσφέρει αυτό το οχεδιο υτις αεροπορικὲς εταιρίες σαν. 
ουμφωνία - «πακέτο» Εάν γίνει τελικά αποδεκτό. πιστεύεται ότι οἱ κοϊνοτικὲς 
ὐβερνῄσεις δεν θα εξοοκήσουν πίεση προς τις εταιρίες για γα συμμορφωθούν αυτὲς 
πλήρως µε τη Συνθήκη τῆς Ρώμης. Ἡ πλήρης εφαρµογή αυτής της συνθήκης 8α 
οἡμαϊψε ολοκληρωτική απελευθέρωση των αεροµεταφορών στην Ευρώπη, ὅπως 
ακβιβώς έγινε πριν μερικά χρόνια στις ΗΠΑ. Αρμόδιοι της Κοινότητας ὄήλωσαν ὅτι δεν 
8ᾳ προσπαθήσουν να οδηγήσουν την κατάσταση προς αυτῆν την κατεύθυνση επειδῆ 
κάῑὶ τέτοιο θα γνόται δύσκολα αποδεκτό απὀ τα υπουργαα Συγκοινωνιών των 
χωρών'μελών της ΕΟΚ. Το οχέδιο αυτό, ιοχυρίζεται το Διευθυντῆριο Μεταφορών της, 
Κοινότητας, ἐχει οκοπύ να επιφέρει µια ισορροπία στις σχετικὲς διαπραγματεύσεις 
που γίνονται στην Ευρώπη, Με το αὕστημα που επικρατεί σήμερα, οι χώρες καὶ οἱ 
αεροπορικές εταιρίες που δεν επιθυμούν αλλα/ἐς προβάλλουν βέτο στις υπόλοιπες 
µε ΟυΝΕΠεια να µην επέρχεται καµια αλλαγή στις αεροµεταφορές. παρά µόνο εᾷν όλες 
οἱ εγδιαφερόµενες χώμες ουµφωνησουν Ὑπολοῄζείαι ὅμως, ότι ακόµα και αν 
εφαβµοστει το οχέδιο που μελετάται, αυτό δεν 8α Φέρει τα αναμενόμενα 
αποτελὲσµατα πολύ σύντομα 


ΞΕΚΙΝΗΣΕ Η ΠΛΡΛΓΩΓΗ ΤΟΥ ΑΤΡ 


Ἡ  Μηρίης Λεροσπέις ἔχει αρχίσει την 
παραγωγή Ίου Πρώτου αερουκάφους ΑΤΡ 
(Λάναποθό Τι(δοβίορ] και ελπίζει ὅτι αὐτὸ θα 
μπορέοει να Πβαγματοποιήσει την πρώτη του 
πτήση εγκαιρα ὤστε να εμφανιστεί επίσηµα, 
στην πεβοπορική ἐκβεση του Φόρυμπύροου 
το Σεπτέμβριο Του 1986. 0ι πρώτες παραδύ- 
σεις αεροοκαφών στις αδροπορικὲς εταιρίες 
αναμένεται ν΄ αρχίσουν το Σεπτέμβριο του 
1487. πρώτη πτῆση εἶχε προγραμματιστεί 
αρχικό για τον Οκτώβριο του 1366 αλλα οἱ 
αρμόδιο! της εταιρίας πιοτεύουν ὅτι αυτό θα 
ΥΨΕΙ αρκετούς µήνες νωριερα. 

Το ΑΤΡ εἶναι ἕνα θάβέοιο επιβατικό, βασιοµε- 
γα στο Η6 748 της 8Α8, µε μεγαλύτερο 


μήκος ατράκτου ὥστε να χωρά 16 επιβάτες 
περισούτερους Καὶ νέους κνητηρες ΡΝΝ 124 
της Πρατ ἃ Γουίτη του Καναδὰ 0: πρώτες 
παραγγελίες υπολογίζεται ὅτιθα φθάσουν τα 
128 αεροσκάφη. ενώ μελέτες τῆς εταιρίας 
αναφέρουν ὅτι μέχρι τα τέλη της επόµενης 
δεκαετίας 8ο έχει δημιουργΙΒεί µια α/ορό 
για 1 000 τουλάχιστον αεροσκάφη αυτής της 
κατηγορίας. Το ΤΡ εἶναι ουτή τη σπηγµη 10 
μοναδικό αεροσκάφος αυτού του εἰδούς που 
εξελίασεται µε Την παραπάνω χωρητικότητα, 
επβατών, αλλά η ΒΑΦ περιμένει ὅτι θα 
εμφανιοτούν ανταγωνιστικά αεροσκάφη και 
ἩΝ΄ αὐτὸ το λόγο επιθυµε να διατηρήσει το 
Ἰρονικό πλεονέκτημα που ὄναθετει 


Μια ενδιαφέρουσα µελέτη της ΝΑΣΑ στον Τοµέα των εφαρμογὼν 
προηγµένης αεροναυπηγικής Τεχνολογίας αφορά αυτό το μοντέλο ενός 
φουτουριστικού αεροσκάφους γενικής αεροποριας. Οἱ πτἑρυγὲς του εἶναι 
εµπροσθοκλίνεις µε κλίση 12", ὑπερκριτικες, καιτο πραγµατικόθα διέθετε 
προηγµενο ωστικὸ ελικοστροθιλοκινητήρα και ηλεκτρονικὀ σύστημα ελέγ- 
χου πτησης (ή1γ:ΘΥ:ννΙΓε). Τομεικτὸ θάρος θα μπορούσε να εἶναι 2000 κιλά 


με χωρ!,-Ἱκοτητα Εξι επιθατών. Η εµθέλειά του υπολογιζεται στα 2407 χλμ. 
καὶ η ταχύτητα ταξιδιού 640 χαω. 


Ἡ Μπίτς ἔχει συμπληρώσει περισσότερες απὀ 200 δοκιμαστικές πτήσεις 
µε ἕνα μοντέλο του νέου εξέκιουτι6 Στάρσιῃ 1. οι παραδόσεις του οΠοἱου; 
αναμένεται ν᾿ αρχίσουν στα Τέλη του 1986. Το μοντέλο αυτὸ εἰναι 883. 
μικρότερο απὀ Τὸ κανονικὀ Στάροιπ παραγωγῆς και θα χρησιµοποιηθεί 
αποκλειστικἁ για δοκιµες Το τελευταίο θα διαθέτει δύο ωστκούς 
ελικοστροθιλοκινητήρες ΡΤΒΑ - 60Α της Πράτ ᾱ Γουίτν/του Καναδά, 1050 
ἵππων. Β χωρητικότητά του θα εἶναι 8-10 επιθάτες που θα µεταφέρονταισε. 
αποστάσεις μέχρι 3300 χλμ. µε ταχύτητα 650 χαω. Ητιμή του Στὰρσιῃ Ί. το 
οποιο δεν προσφερεται ακόµα στην αγορά. εἶναι 2.74 εκατ. δολάρια σε 
περοινὲς τιµες. 


Η Ελλάδα θα προμηθευτεί 400 πυραῦ- 
λους αἐρος-αέρος Σαϊντγουάιντερ ΑΙΜ- 
9ἱ. και 1097 αντιαρματικούς πυραύλους 
Ιμπρούβντ Τόου, αµέσως μόλις τοαµερικα- 
νικὸ Κογκρέσο εγκρίνει τη σχετικἠ πρὀταση 
του ὑπουργείου. Αμυνας των ΗΠΑ. Η αξία 
των Σαιντγουάιντερ εἶναι 30 εκατ. δολάρια 
καιτων Τοου 19 εκατ 


Η Μακντόνελ Ντάγκλας μελετά την κα- 
τασκευή µιας πρόσθετης ραχιαίας, εσω- 
τερικής δεξαμενής καυσὶμου για τα ξ-18. 
του αμερικανικού ναῦτικοῦ καιτων πεζοναυ- 
τών. Η προσθήκη αυτή Θα μπορούσε να 
αυξησει Τη χωρητικότητα του αεροσκάφους 
σε καύσιμο κατὰ 3000 λίβρες (1360,5 κιλά) 
προσθέτοντας επιπλέον δομικο βάρος µό- 
νον 300 λιβρες. 


Συμφωνα µε νεότερες πληροφορίες. η 
Τουρκικῆ εταιρία ΝΟΥΒΟΙ. κέρδισε το 
διαγωνισμὀ για την κατασκευἠ Του πρώ- 
του εργοστασίου και των εγκαταστάσε- 
ων για την συμπαραγωγή καισυναρµολό- 
γηση των 160 πολεμικών αερασκαφών 
Ε-Ί6 που ἔχει παραγγείλει η χώρα στην 
Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς, Στο διαγώνισμο ἐλα- 
βαν µέρος 8 τουρκικὲς εταιρίες. Οιπρώτες 
εγκαταστάσεις θ΄ ανεγερθούν στην περιοχή 


ο 14 


Μούρτεντ. κοντά στην ομωνυμηαεροπορικη 
βάση λίγο έξω απὀ την Αγκυρα 


Ὑπογράφθηκε τον Απριλιο συμφωνία µετα- 
Εὐ ΕΛΒ και Καναντέρ, που προβλέπει την. 
κατασκευη δομικών µερων του πυροσβεστι- 
κοῦὺ αεροσκάφους Οἱ--215 στη χώραμας. µε 
πρόβλεψη περαιτέρω επέκτασης των εργα- 
οιὼν 

Εγκαινιάστηκε στις 9 Απριλίου ο ευρω- 
παϊκὸς πυρηνικός αντιδραστήρας του 
προγράµµατος ΦΕΤ (9οἶπί Εµτορθαπ 
Τογι) που - για πρώτη φορά στον κόσµο -θα 
μπορει να Παράγει ενέργεια απὀ τη σύντηξη 
πυρήνων ατόμων κατὰ τρόπο ὁµοιο µε τις 
αντιδράσεις που συμβαίνουν στον 'Ηλιο και 
τ΄ ἁστρα. Το συνολικό κόστος αναμένεται 
Ότι θα φθάσει τις 450 εκατ. οτερλίνες (68.5 
δις δραχμές) το 1991 οταν το πρὀγραμµα θα 
πλησιάζει στο τέλος του. Οι επιστήµονες. 
ελπίζουν ὁτι µέχρι τότε θα ἔχουν πετύχει 
την ανεξάντλητη παραγωγή Πλεκτρικῆς ε- 
νέργειας τεράστιας ισχύος, δημιουργώντας 
στον αντιδραστῆρα συνθήκες θερμοκρασίας 
και πίεσης απείρως μεγαλύτερες απ᾿ ὁτι 
µπορεί να επιτευχθεί σήµερα. Το πρὀγραμ- 
μα «ΕΤ εξελισσεται στο Κούλαμ. κοντα στην. 
Οξφόρδη και σ αυτὸ συµµετεχουν οι 10 
χώρες της ΕΟΚ. η Σουηδία και η Ελβετία. 


Ὁ Αμερικανός πτέραρχος Ρόμπερτ 
Μποντ σκοτώθηκε πρόσφατα όταν το... 
ΜΙ6-24/:) το οποίο χειριζόταν κατέπεσε. 


στη Νεβάδα, στη διάρκεια ασκήσεων προ- 
οοµοίωσης αεροµαχιών µε σοβιετικἁ αερο- 
οκάφη Ο πτέραρχος ηταν δεύτερος οτην 
ἱεραρχια της υπηρεσίας εκτίµησης νέων 
ουστηµάτων αεροπορικών ὅπλων Σύμφωνα 
µε ἄλλες πληροφοριες δεν επρὀκειτο για 
ΜΙΟ-23 αλλὰ για αεροσκάφος τεχνολογίας 
5ΤΕΑΙΤΗ 


Έγινε γνωστό ὁτι κατά την επίσκείη του 
Νορβηγού αρχηγού του επιτελείου οτην 
Ἑλλάδα υπηρξε Ελληνικό αἰτημα για την 
παραχώρηση Του παλιότερου υλικού της. 
Νορβηγικής αεροπορἰας που αποτελείται 
απο αεροσκάφη Ε-5 και Ε-104. Το ἴδιο υλικό 
διεκδικει και η Τουρκία. 


Δέκα Φάντομ ζήτησε η ϱλληνική κυβέρ- 
νηση απὀ τον υπουργό ΄ Αμυνας των ΗΠΑ 
που επισκέφθηκε προσφατα τη χώρα µας. σε 
αντιστάθµιοµα των 15 Ε-4 που θα δωσουν οι 
ΗΠΑ. στην Τουρκία. ὧστε να διατηρηθεί η 
ισορροπία του 7 προς 10. Η απάντηση του, 
υπουργοῦ δεν έγινε γνωστή 


Οι πωλῆσεις ὅπλων των κρατών-μελών 
του Συμφώνου της Βαρσοβίας προς τις 
µη κομμουντιστικὲς χώρες του Τρίτου 
Κόσμου, τριπλασιάστηκαν απὀ το 1975 
μέχρι σήµερα. Αυτὸ αναφέρει ἔκθεσῃ της 
οικονοµικής επιροπῆς του ΝΑΤΟ. Η Συρία 
πῆρε το 1982. το 35.63. των σοβιετικών 
πλων που πουλήθηκαν οτον Τρίτο Κόσμο, 
το ἱρᾶκ το 18.23, και η Λιβύη το 10.35: 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


λ----.........,,,----Ἅ--Ὁππἱπσ«σ ὀ «--οο ο ἑ,ὐ,ὐ- 


ΟΛΙΤΙΚΟΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΤΗΣ 


“Δύσκολο! Καιροί για την Τουρκία 

Ἡ. εππροπἠ εξωτερικών σχἐσεων της αμερικανικής Γερουσίας 
ψήφισε στα τέλη Μαρτίου τροπολογία µετην οποῖα προβλέπεται. 
διατήρηση της αναλογίας 7 προς 10 στην παρεχόµενη προς. 
Ελλάδα και Τουρκία βοήθεια γιατο 1985. ενώ παρόλληλατο 
σύνολο της δωρεάν στρατιωτικής βοήθειας προς την Τουρκία θα 
Φοθε] μόνο εὖν επιστραφεἰη περιοχἡ Αμμοχώστου-Βαρωσίων στην. 
κυπριακή κυβέρνηση. Συγκεκριµένα η τροπολογία που εγκρίθηκε 
προβλέπει τῃ µείωση της δωρεᾶν στρατιωτικής βοήθειας προς. 
την Τουρκία απὀ 230 εκ. δολ. σε 216 εκ. δολάρια που θᾳ 
ὅσθούν µετον παραπάνω ὁρο. Επίσης το τμήμα της βοηθείας µετη 
µορφἡ εγγυηµένων πιστώσεων περικόπτετα! σπὀ 525 εκ. δολάρια 
σε 600 εκ. δολάρια, εγώ το σύνολο της βοηθεῖας προς την Τουρκία 
δεν θα υπερβεί τα 716 εκ. δολάρια ἔστω και αν παραδοθεῖ η 
"Αμμόχωστος. Η βοήθεια προς την Ελλάδα καθορζζετα! στα δ00 εκ. 
δολάρια. Η σµερικανική κυβέρνηση κινείται τώρα για νο ανατρέψει 
την τροπολογία όταν αυτὴ θα ἑρθει γισνα ψηφιστείστην ολομέλεια 
της Γερουσίας. Η τουρκικἡ κυβέρνηση χαρακτήρισεσαν «εκβιασμό» 
την ενέργεια του Κογκρέσου, ενώ η ελληνική εξέφρασε την 
;κανοποϊησή της. 


Συμμαχία µέσα στη Συμμαχία; 

Ἡ Γαλλία κινείται δυναμικό για να «αναστήσει: την Δυτκοευρωπαικὴ 
"Ενωση που εἶχε σχεδὀν ξεχαστεί σπὀ Τότε που µεγόλωσε για να 
περιλάβει την Δ. Γερμανία και την /ταλία το 1954. Η "Ενωση αυτή έχει 
σαν µέλη τις χώρες Της ΕΟΚ εκτὸς σπὀ την Ιρλανδία, τη Δανία και 
την Ελλάδα. Θεωρεῖσι βἐβσιο ὁτι η Γαλλία -η οποία σημειωτέον δεν 
ανήκει στο στρστιωτικὀ σκέλος του ΝΑΤΟ- επιθυµεῖτην επαναδραστη- 
ριοποἱηση αυτῆς της Συμµοχίας µε σκοπὸ την µεγαλύτερη ανάμειξη 
της Ευρώπης στην Ισορροπία μεταξύ Ανστολής-Δύσης και τη 
στενότερη συνεργασία στην ανάπτυξη καὶ προμήθεια ὁπλων. Οἱ 
υπόλοΙπες χώρες-μέλη της "ἔνωσης ανταποκρίθηκαν θετικὰ στην Ιδέα 
της Γαλλ]ας αλλὀ τόνισαν Την ανόγκη να αποφευχθε]κόθε ενἐργειαπου. 
θα ποβόθμκε τη σημασία του ΝΑΤΟ Η πρωτοβουλία της Γαλλίας 
ερμηνεύεται και σαν προοπόθεια «ανεξαρτητοποίησης» γισ καλύτε- 
η αντιμετώπιση των διαφόρων αμερικανικών πιέσεων προς στα 
ευρωπαϊκά κρότη. 


Για πρὠτη φορά Σιωπή 
Το τελευταίο τεύχος του γερμανικού περιοδικού Μάιο δΙΧΙΘ6Ώ 
Ναιίοης κυκλοφόρησε περιέχοντας ἕνα εἰδικό ἔνθετο για Την ἄδη 
επἐγειο του ΝΑΤΟ στο οποίο φιλοξενούνται οἱ σπὀψεις των 14 σπὀ ης 
16 χώρες-μέλη της Απλαντικής Συμμαχία ΟΙ χώρες που δεν 
Φιλοξενήθηκαν - ἡ δεν θέλησαν να Φιλοξενηθούν - εἶναι η 
Ἱσπαν]α καὶ η Ελλάδα. Βέβαια η |οπον]α έγινε σχεηκὀ πρὀσφατα 
μέλος του ΝΑΤΟ και μἐχρ; τότε δεν εἶχε την ευκαιρία να εκφράσει την. 
ἀποψή της. Η απουσία ὅμως της Ελληνικής άποψης εἶναι κότι που ίσως 
γίνεται για πρὠτη φορό σ᾿ αὐτὸ το ἔντυπο Σήουρα ὅεν εἶναι τόσο 
ευχάριστο να διαβάζεις τον Τούρκο υπουργό Εξωτερικὠν Χαλέφογλου 
που γρόφει μεταξύ ὀλλων, ότι η άμυνα της χώρας του --.θα πρέπει να 
ενισχυθεί περισσότερο απὀ τους Συμμόχους- (11 χωρῖς να υπόρχει ο 
παραμικρὸς αντίλογος. 

“Δ/πλό Παιχνίδι 
Ξένοι στραπωηικο] κύκλο! στο Πεκ]νο ιαχυρΚονται ὅτι η Κὶνα εφοδιᾶ- 
ζει µε ὅπλα το /ρᾶν µέσω της Βόρειας Κορξας. Λέγεται μάλιστα ὅτι, 
ἐχεί υπογραφεὶ συμβόλαιο μεταξύ Κίνας και ἠρᾶν για την πώληση 
μαχητικών αεροσκαφὠν 5ΛΘηΥΟΠΟ Ε:6/ΜΙ0-19/. ἁρματαμόχης Τ:59. 


πυροβὂλα των 73Όπηπη και όπλα πεζικού, για περίοδο τριὼν χρόνων. 
Ἡ αξία του συμβολαίου αναφἑρεται ὅτι εἶναι 1.3 ὅις. δολάρια και ὅτι 
περιλαμβᾶνει συμφωνία πρόσβασης της Κίνας στο σοβιεικἠς κατα- 
σκευἠς εξοπλισμό των Ιρακινών ποὺ πέφτει στα χέρια των ]ρανών. Οι 
δες πηγὲς αναφἑρουν ὅτι ἔχουν ἧδη παραδοθε] τουλᾶχιστον 100 
κινεζικό μαχητικά Ε:6 στο ]ράν, και ὁγ Βορειοκορεύτες Τεχνικοί 
βρίσκονται στο /ρᾶν για να βοηθήσουν στην εξοικοίωση των |ρονών µε 
τα κινεικὰ ὁπλα Η ΚΊνα διέψευσε αυτὲς τις πληροφορίες Καὶ 
υποστηρζει ὅτι διατηρεῖ πλήρη ουδετερότητα απέναντι στον Ιρανοῖρα- 
κό πόλεμο. ΄Αλλες πληροφορίες αναφέρουν ὅτι η Κλνα πουλόει, 
ὁπλα καὶ στο Ιράκ. αλλᾶ σε μικρότερες ποσότητες. 


Η Εισβολἠ Συνεχίζεται 


Χιλιάδες σερομεταφερόμενα στρατεύματα καὶ στρατεύμστα εδά- 
Φους εππἐθηκαν τον ΑπρΙλΙΟ εναντ]ον των ανταρτὼν στο ΑΦγανΙ- 
στόν, στην μεγαλύτερη µέχρι σήµερα επίθεση σοβιετικὠν δυνάμεων. 
ενανήῖον των Μουσουλμόνων ανγαργών που μάχονται το καθεστώς. 
της Καμποῦλ. Αξίζει να σημειωθεί ὁτι οἱ Σοβιετικο] απέτυχαν, παρὰ τις. 
ἐξ: επιθέσεις που ἔκαναν στην κοιλάδα ΓΠανζἐρτα τελευταία τρ]α χρόνια, 
να θέσουν κάτω απὀ τον ἐλεγχό τους την περιοχή. Η πρόσφατη 
επίθεση, υποστηρἰχθηκε απὀ 38 μαχητικά ελικόπτερα ΜΗ ΜΙ-24 
Ηίπά Ε που ἔφθασον σπὀ την ΕΣΣΔ σης αρχὲς Απριλίου. Ο/ σοβιετικές 
δυνάμεις και ο εξοπλισμός που μεταφέρουν υπερέχουν αριθμητικό απὀ 
οποιάδήποτε ὄλλη φορά, απὀ Την εισβολή τον Δεκέμβριο του 1979. 
Σύμφωνα µε πληροφορίες, στην επιχε]ρηση στην κοιλόδα Παιζὲρ 
συμμετέχουν 20.000 Σοβιετικοί σηρστιὠγες εναντίον 10.000 ανγαρ- 
τῶν, Οἱ οποίοι ἐχουν αποτραβηχτεῖ σε οπηλιὲς πάνω στα βουνά γιαν᾿ 
αποφύγουν τη σφαγή. 


ΜΙΟ-29 8ι ΜΙΟ-31 για τη Συρία 


Ἡ ΕΣΣΔ θα παραδώσει στη Συρία μαχητικό αεροσκάφη ΜΙΟ-29. 
και ΛΙΙΘ-31 µετά απὀ συμφωνία που υπογράφτηκε στα µέσα Του, 
Μαρτίου στη Δαμασκὸ Αυτό δημοσίευσε εφημερίδα του Κουβέπ, η 
οποῖα αναφἑρει ὁτ' η ΕΣΣΔ ανέλαβε την υποχρέωση να δώσε! επίσης. 
στη Συρία ἠλεκτρονικὀ αμυντικό σὔσιημα, ανάλογο µ᾿ εκείνο που, 
παραχώρησαν οἱ ΗΠΙΑ στο Ισραήλ. 


Ανόπτυξη µε Πολλά Προβλήματα 


Ο στρσπωηκὸς τομέας της ΕΣΣΔ απορροφά το ἑνα ὀγδοο 
περίπου του ακαθὀριστου εθνικού προἰόντος της χώρας. Αυτό 
ανσφἑρθηκε σε συνἑόριο που οργάνωσε ἡ οικονομική διεύθυνση Του 
ΝΑΤΟ σης Βρυξέλες στα µέσα Απρίου µε θἐµα -Ἡ σοβεηκἠ 
οικονομία µετό τον Μπρὲζνιεφ». Στο ουνἑόριο μετείχαν εῥευνητὲς-ειση- 
γητὲς απὀ τις περισσότερες χώρες Του ΝΑΤΟ. ΟΙ συμμετέχοντες 
ασχολήθηκαν µε ὁλο το Φόσμα των οικονομικών ὁρσστηριοτήτων της. 
ΕΣΣΔ απὀ.τη στρατηγική επἐνόυση κεφόολαίων μέχρι το βιοτικό 
«πἰπεδο των Σοβιετικών πολπών, θέµα που ανέπτυξε Τούρκος 
καθηγητής του πονεπιστηµίου της ΄Αγκυρας. Ανόµεσα στους εἰσηγη- 
πὲς δεν υπήρχε Ἓλληνας, Μεταξύ ὀλλων επισημάνθηκε ὁπ η 
σοβιετικἡ πολεμική βιομηχανία εµφανίε! µια συνεχἠ σνόπτυξη 
την τελευταίο 2δετ]α και ὅτι αποτελείται απὀ 130 µεγόλες µονάδες 
τελικής συναρμολόγησης που τροφοδοτούνται απὀ 3500 ανεξάρτητες 
βιομηχανικές εγκαταστάσεις. 

ΓΠαρά το γεγονός ότι η πολεμική βιομηχανία αποτελε]τον πιο υγιἠ τοµέα 
της σοβιετικής οικονοµίας, η κακή Φιαχείριση, οἱ γραφειοκρατικὲς 
δεσμεύσεις και η μειωμένη παρσγωγικότητα στους ἄλλους τοµεὶς 
της οικονοµίας, επηρεόζουν δυσμενώς και την πολεμική βιοµη- 
χονία της ΕΣΣΔ. 


Σύμφωνα µε πληροφοριες που δηµοσιευθη- 
καν οτο τεύχος του Μαρτίου του Περιοδικού 
ΜΙλιταρι Τεκνόλοτζι. ἐχειαρχίσειη συναρµο- 
λόγηση στην Ελλάδατης δεύτερης παρτῖδας 
των αρμάτων μάχης Λἔοπαρντ 1Α4, 


Σε µια προσπάθεια ενίσχυσης της αμυ- 
ντικής συνεργασίας μεταξύ Ἰνδίας και 
ΕΣΣΔ, η τελευταια αγόρασε στις 28284 
οκτώ γαλλικά ελικόπτερα Άλουετ Ι/ της 
Αεροσπασιάλ που εἰχε κατασκευάσει κατο- 
πιν αδειας. η Ινδία Στο µεταξύ ουνεχίζονται 
οι διαπραγματεύσεις µεταξυ των δύο χωρών 
για την αγορά σοβιετικὠν ΜΙΔ-31. ΜΙΔ-29 
και αρμάτων µόχης Τ:80 ς 


Η Κίνα και οι ΗΠΑ υπέγραψαν συμφωνία 
πυρηνικής συνεργασίας που προβλέπει 
την εγκατάσταση 12 αμερικανικών πυρη-. 
νικών αντιδραστήρων αξίας 20 δις ὅολα- 
ρίων. Διευκρινιζεται ότι η συµφωνια αυτη 
εἰχε συναντήσει δυσκολίες στην επιµονῃ 
των Αµερικανων να επιθεωρούν τους αντι- 
δραστῆβες ὦστε να βεβαιώνονται Οτι χρησι- 
μοποιούνται µόνο για ειρηνικούς σκοπούς. 
γεγονος που η Κιναθεωρούσεπως ἔθιγετην 
κυριαρχία της. Φαίνεται πως τελικά έγιναν 
υποχωρήσεις στο σημείο αυτό απὀ κινεζικής 
αλλά και αµερικανικῆς πλευρας 

ΗΜπρίτις Εργουξιζἔγινε πρόσφατα κρα- 
τικἠ εταιρία περιορισμένης ευθύνης µε 
στΟχο να πουληθει το 51’ των µεριδίων σε 
Ιδιώτες µεχρι τις.3Ί Μαρτιου 1985. 
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Η Τουρκία παράγγειλε ἄλλα 15 στρατιω- 
τικά ελικόπτερα Μπελ ῦΗ-1Η Ιτοιοί 
ανεβάζοντας τον αριθµό της Παραγγελίας 
σε 40 µονάδες. Σύµφωνα µε πληροφορίες. 
οἱ παραδόσεις Θ΄ αρχίσουν απὀ αυτὸν το 
Μαιο και θα ολοκληρωθούν στις αρχες του 
1986. Η γραµµή παραγωγἠς του ΌΗ-ΤΗ εἶχε. 
κλείσει το 1980 και ἄνοιξε πάλι όταν η 
Τουρκία ἔκανε την αρχική της παραγγελία τῷ. 
1982. 


Η Σοβιετική Ένωση αμφισβητείτο δικαί- 
ωὠμα της Ελλάδας να επεκτείνει τα χωρι- 
κά της ὕδατα απὀ ἑξι σε δώδεκα μίλια. 
Αυτό το ουµπερασμα βγαίνει απὀ τα δηµοσι- 
εὖματα τουρκικών εφημερίδων της 16-3-84 
που περιεχουν δηλώσεις που έκανε ο ανώ- 
τατος σύμβουλος του σοβιετικού υπουργε!- 
ου εξωτερικών, οκ. ΓεδργκΚορνιένκο. κατα 
την πρόσφατη συσκεψή Του στην Άγκυρα 
Σύμφωνα µε τα δια δημοσιεύματα. βασικός 
οτόχος του ταξιδιού Κορνιένκο ταν να 
ζητῆσει η ΕΣΣΔ διαβεβαώσεις απο Την 
Τουρκια ὅτι δεν θα δεχθεί αμερικανικούς 
πυραύλους Περοινγκ-2 ἡ Κρουζ στοἑδαφός 
της (βλ.“Π» Νο 27. σελ.10) 


Ψηφιακὲς τεχνικὲς ηλεκτρονικού πολὲ- 
μου που χρησιμοποιούνται µε επιτυχία 
στα πλοῖα και τα αεροσκάφη, πρόκειται 
σύντομα να χρησιμοποιηθούν και στα 
ἆρματα μάχης του αμερικανικού στρα- 
τού. Τα πληρώματα των αρμάτων θα εφοδια- 


στουν µε ενα ουστηµα εγκαιρης προειδοποι- 
ησης των απειλών και µε οθόνες που θα 
παρουσιάζουν τις πληροφορἰες και τα αντ]- 
μετρα που θα πρέπει να ακολουθηθούν κατὰ 
περίπτωση 


Ὁ υπουργός Εθνικής ΄Αμυνας της Ινδίας 
ανακοίνωσε την εναρξη ενός προγραµµατες 
γιατην ανάπτυξη ενός ελαφρού μαχητικού 
αεροσκάφους, που θα σχεδιαστεί για να 
καλύψειτις ανάγκες της ινδικής πολεμµι- 
κής αεροπορίας κατά τη δεκαετία του 

90. Το αεροσκάφος στην αρχη επροκειτο 
να εἶναι εξ ολοκλήρου Ινδικό. αλλά στο 
μεταξύ προσφορές για συνεργασία απ΄ την 
Άγγλια και τη Γαλλία για την κατασκευἠ 
ορισμένων υποουστηµάτων φαΐνεται να εξε- 
ταζονται σοβαρᾶ. 


Οι τρεις Σοβιετικοί κοσμοναύτες που 
παρέμειναν στο διαστηµικὀ σταθµὀ Σα- 
λιούτ-7 µετά την επἰσκεψη ἄλλων τριών. 
συναδέλφων τους ετοιμάζονται να υπο- 
δεχθούν ἕνα ἄλλο διασημόπλοιο βάρους 
20 τόνων και µῆκους 12 µέτρων. το ΟΠΟΙΟ 
µπορεί να μεταφέρει φορτίο μέχρι τριών 
τόνων στο διάστηµα και περίπου 500 κιλά 
κατά την επιστροφῇ του στη Γη. Μερικές 
απὀτις πιθανές χρῆσεις του εἶναι η επεκτα- 
ση του Σαλιούτ-7 Και Π µεταφορά υλικών για 
την κατασκευή ἄλλων διαστηµικων σταθμών. 
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λεμος αποτελεῖ µια µεγάλη απειλἠ για τον 

άνθρωπο. Σήµερα, αρκετὲς χώρες διαθέ- 
τουν κατάλληλα εκπαιδευµένα στρατιωτικά σώ- 
µατα για δράση σε περιβάλλον χημικού πολέμου 
µε αμυντικὸ, είτε επιθετικὀ ρόλο οποτεδήποτε 
χρειαστεί. Ειδικά για τα επόµενα χρόνια προβλέ- 
πεται µια σηµαντική αύξηση στους χημικούς 
εξοπλισμούς. Δεν εἶναι τυχαίο επομένως που 
διαβάζουμε ἡ ακούμε συχνά για εστίες χημικού 
πολέμου και για διαπραγματεύσεις για τον περι- 
ορισμὀ Των χημικών ὁπλων 
Παρακάτω θα επιχειρῆσουμε µια εισαγωγή στον 
χημικό πόλεμο καιτις μεθόδους αντιμετώπισης 
µιας χημικής επίθεσης. 
Ἡ συνεργασία της χημείας µε την πολεμική 
βιομηχανία έχει αρχίσει εδώ και πολύν καιρό 
Ἀλλά και η χρήση χημικών ουσιών στον πόλεμο 
έχει µεγάλη ιστορία. Χημικές ουσίες Χρησίµο- 
ποιούνται, για παράδειγµα, στην κατασκευή 
καπνογόνων και εµπρηστικὠν οβίδων. Αλλά τα 
καπνογὀνα και οι εμπρηστικὲς οβίδες χρησιµο- 
ποιούνται στο συμβατικό πόλεμο και δεν θεω- 
ροῦνται Χημικά όπλα. Στο χηµικὀ πόλεμο χρησι- 
μοποιούνται «τοξικές χημικές ουσίες». Οἱ ουοί- 
ες αυτές επιδρούν στον ανθρὠπινο οργανισμό 
προκαλώντας το θάνατο, την αδρανοποίηση 
(Ψυχοχηµικά όπλα] ἡ τον ερεθισμό (π.χ. ὅακρυ- 
γονα). Επίσης, στα χημικά ὅπλα περιλαμβάνονται 
και τοξικὲς ουσίες που επηρεάζουν την ανάπτυ- 
ξη των φυτών και των δένδρων, δημιουργώντας 
καταστροφές στις καλλιέργειες και Τη βλάστη- 
ση, 
Τα χημικά όπλα εμφανίστηκαν κατᾶ Τη διάρκεια 
του Πρώτου Παγκόσμιου Πολέμου. Η πρώτη 
επίθεση µε αέρια έγινε απ᾿ τους Γερμανούς στο 
Ὑπρ του Βελγίου. Οἱ Σύμμαχοι, αν και εἶχαν 
αρκετές πληροφορίες - απὀ µια Βελγίδα κατά- 
σκοπο Και έναν Γερμανό αιχμάλωτο για την 
επικείµενη επίθεση, δεν ἔλαβαν τα κατάλληλα 
προληητικἁ µέτρα. 
Στις 22 Απριλίου του 1918, στις 4 το απόγευμα. 
µια Τεράστια ποσότητα χλωρίου αφέθηκε ελεύ- 
θερη και µε τη βοήθεια Του ανέμου έφτασε στις 
γραμμές των Συμμάχων. Το αποτέλεσµα ήταν 
φοβερό: 5.000 νεκροι και 15.000 τραυματίες. 
Ακόμα και οι ἴδιοι οἱ Γερμανοί δεν περίµεναν 
αυτά τα αποτελἐσµατα. Έτσι, βρέθηκαν απροε- 
Ἰοίµαστοι να τα εκμεταλλευτοῦν κατάλληλα 
΄Ἠταν µια σφαγή που άφησε τρομακτικές ανα- 
µνήσεις σ᾿ αυτούς που επέζησαν. Τις ανατριχια- 
στικὲς λεπτομέρειες αυτής της σφαγἠς δύσκο- 
λα τις μαντεύουν ακόµα και οι χειρότεροι 
εγκληματίες πολέμου 
Ἀλλά, η επίθεση στο Ὑπρ ἦταν µόνο η αρχἡ 
Σύντομα εμφανίστηκαν στοπεδίοτης μάχης νέα 
αξρια, τοξικότερα Του χλωρίου, ὅπως το ὕδρο- 
κυάνιο, Το φωσγένιο και ο υπερίτης. 
Μετά τον πόλεμο έγιναν προσπαθειες να κηρυ- 
Χτούν τα χημικά ὅπλα παράνομα. Το 1925 
υπογράφεται το Πρωτόκολλο της Γενεύης. Το 
Πρωτόκολλο Τίθεται σε ισχύ το 1928, δεν εἶναι 
όμως ικανό να οδηγἠσει σε χημικὀ αφοπλισμό, 
οὖτε να σταματήσει την εξέλιξη των χημικών 
ὅπλων, Για παράδειγµα. το Πρωτόκολλο δεν 
απαγορεύει την κατασκευή, αποθήκευση και 


Λ πο τις αρχές του 20ου αιώνα οχημικὸς πό- 


που Τάσου Παπαγεωργίου 


ΠΠΊΙΚΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ 


Η ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ ΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΤΟΣΟ ΓΙΑ ΝΑ 
ΩΦΕΛΕΙ ΟΣΟ ΚΑΙ ΝΑ ΚΑΤΑΣΤΡΕΦΕΙ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΣΥΝΑΝΘΡΩΠΟΥΣ 


ΤΟΥ ΥΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ ΚΑΙ ΣΤΙΣ ΔΥΟ ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΑΣΤΕΝΟΤΕΡΑ᾽ ΗΕΥΡΥΤΕ- 


ΡΑ ΣΥΜΦΕΡΟΝΤΑ ΤΟΥ. ΕΝΑΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΤΟΜΕΙΣ ΤΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ ΠΟΥ ΥΠΟ- 
ΧΡΕΩΘΗΚΑΝ ΝΑ ΕΦΕΥΡΟΥΝΝΕΕΣ ΚΑΤΑΣΤΡΕΠΙΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΥΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΕΙΝΑΙ 
Η ΧΗΜΕΙΑ. Η ΑΓΝΟΙΑ ΠΟΥ ΕΠΙΚΡΑΤΕΙ ΓΥΡΩ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΠΕΙΛΗ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 
ΟΠΛΩΝ ΕΙΝΑΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕΤΑ ΥΠΟΛΟΙΠΑ ΣΥΜΒΑΤΙΚΑ. 
ΚΑΙ ΠΥΡΗΝΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ. Η «ΠΤΗΣΗ» ΕΓΙΧΕΙΡΕΙ ΜΙΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟΥΣ ΚΙΝΔΥ- 
ΝΟΥΣ ΤΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ, ΣΤΙΣ ΟΥΣΙΕΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙΣ᾽ ΑΥΤΟΝ, 
ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ ΣΤΙΣ ΜΕΘΟΔΟΥΣ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ ΜΙΑΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΕΠΙΘΕΣΗΣ, ΕΠΕΙΔΗ 
ΠΙΣΤΕΥΕΙ ΟΤΙ Η ΓΝΩΣΗ ΕΙΝΑΙ Η ΠΡΩΤΗ ΚΑΙ Η ΚΑΛΥΤΕΡΗ ΑΜΥΝΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ 
ΕΝΑΝΤΙΑ ΣΕ ΚΑΘΕ ΕΙΔΟΥΣ ΑΠΕΙΛΗ. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ- ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


Στρατιώτης των Η.Π.Α. µε πλήρη στολή ατοµικῆς προστασϊ- 
ας; γάντια και µπότες απὀ καουτσούκ, μάσκα ΧΜ-30 και 
κράνος. Κομμάτια απὀ χάρτη ανίχνευσης είναι τοποθετη- 
μένα στην κνῆµη, τον βραχίονα και το αντιβράχιο. 
μεταφορά χημικών ὅπλων. Δεν απαγορεύει την 
χρησιμοποίηση χημικών ὁπλων σαν μέσου αντι- 
ποῖνων εναντίον των χωρών εκείνων που πρώτες. 
χρησιμοποιούν χημικά ὁπλα. Δεν απαγορεύει 
επίσης, τη χρήση δακρυγόνων ουσιών σε πολεµι- 
κὲς επιχειρήσεις. Τέλος, σύμφωνα µε την ἀπο- 
Ψη πολλών χωρών - ανάμεσά τους καιηΕ.Σ.Σ.Δ. 
-το Πρωτόκολλο δεν απαγορεύει Τη χρησιµοποϊ- 
ηση χημικών ὁπλων εναντίον των χωρών εκείνων. 
που δεν το υπέγραψαν 

Με την πάροδο του χρόνου. το κύρος του 
Πρωτόκολλου ακολούθησε µια Φθίνουσα πο: 
Ρεία. Καινοῦρια τοξικό αέρια, εκατοντάδες φο- 
ρὲς πιο επικίνδυνα απ΄ εκείνα του Α΄ Παγκοσμί- 
ου Πολέμου. παρασκευάσθηκαν στα εργαστήρια 
και χρησιμοποιήθηκαν εναντίον της ανθρώπινης 
ζωῆς. Ἡ συμφωνία της Γενεύης καθιερώθηκε. 
τελικά σαν µια συμφωνία «πρώτης χρησιµοποίη- 
σης» και ὄχι σαν απαγὀρευση χρησιμοποίησης 
χημικών ὁπλων σε µια σύρραξη, 

Σημερα, οι ἔρευνες γιανξες μεθόδους εξόντω- 
σης του ανθρώπου συνεχίζονται Παράλληλα 
βελτιώνονται καὶ τα µέσα αντιμετώπισης µιας 
χημικής επίθεσης. 


ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΤΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ 


Ο χημικός πόλεμος παρουσιάζει αρκετά χαρα 
κτηριστικἁ που δεν συναντώνται στα άλλα εἰδη. 
πολέμου. Ανάμεσα σ᾿ αυτά τα χαρακτηριστικά 
διακρίνεικανεἰς ορισμένα «πλεονεκτήματα» του 
χημικού πολέμου έναντι του πυρηνικού καιτου 
συμβατικού. Ἔτσι, πολλοί πιστεύουν ὁτι τα 
χημικά όπλα θα αποτελέσουν - κατά ἕνα µεγάλο. 
ποσοστὸ - τον αυριανό εξοπλισμὀ στο πεδίοτης. 
μάχης, Ὡστόσο, αρκετὲς φορὲς, κάτω απὀ 
ορισμένες συνθήκες, η διεξαγωγή ενός χημικού 
πολέμου είναι ανώφελη. 

Τα χημικά όπλα χαρακτηρίζονται απὀ χαμηλό 
οικονομικό κόστος και ευκολία στην παραγωγή 
τους. Αρκετές απ’ τις χημικές πολεµικες ουσῖ- 
ες -π.χ. υδροκυάνιο - αποτελούν πρώτες ύλες 
της χημικής βιομηχανίας 

Οἱ πιστώσεις για την παραγωγἠ χημικών ὁπλων 
δίνονται εὐκολα. Η αντίδραση της κοινής γνώ- 
µης είναι ελάχιστη, λόγω της διαδεδοµένης 
άγνοιας. Ετσι, Τὸ πολιτικὀ Κόστος γα µια 
κυβέρνηση η οποία αποφασίζει την παραγωγή 
χημικὠν ὁπλων εἶναι μικρό και δεν συγκρίνεται 
µε εκείνο που θα δημιουργούσε µια απόφαση για 
ανάπτυξη νέων πυρηνικών κεφαλών. 

Τα χημικά όπλα μπορούν να δράσουν µόνατους 
ἠσε συνεργασία µε τα συμβατικά. Επισηµαϊνεται 
Ιδιαίτερα το γεγονός ότι µια χημική επίθεση έχει 
σαν µοναδικὀ στόχο τον ἄνθρωπο. Τα κήρια, γία 
παράδειγµα, ἢ τα μηχανήματα δεν καταστρέ- 
Φονται. Τέτοια ιδιότητα δεν έχει ο συµβατικός. 
πόλεμος και πολύ περισσότερο ο πυρηνικός -με 
εξαἰρεση τη βόμβα νετρονίου. 

Αλλά εκτὸς απ᾿ τα καταστροφικά του αποτελέ- 
σµατα, ένας πυρηνικός πόλεμος έχει και δεύτε- 


Ὁ Σοβιετικός στρατός διαθέτει µονάδες χημικού πολέμου 
που η δύναμή τους υπολογίζεται σε 80 µε 100 χιλιάδες 
ἂνδρες. Οι µονάδες αυτὲς εκπαιδεύονται για αμυντικό και 
επιθετικὀ χημικό πόλεμο. Γιατην εκπαἰδευσή τους.η οποία. 
εἶναι µοναδικῇ στον κόσµο, χρησιμοποιούνται αραιωµένα 
πραγματικά αξρια. Στη φωτογραφία, ένας στρατιώτης των 
μονάδων πολέμου του Σοβιετικού στρατοῦ 


ρεύουσες συνέπειες. Ηραδιενέργεια. γιαπαρᾶ- 
δειγµα κάνει προβληματική την κατάληψη Του 
βομβαρδισμένου χώρου. Ἡ απομάκρυνση της 
ραδιενέργειας µπορεί να γίνει µε ειδικὲς ου- 
σκευές µέσα σε λίγους µήνες ἡ και χρόνια 
ακόµα. Αντίθετα, σ᾿ ἕνα χημικό πόλεμο, η 
κατάληψη της µολυσμένης απὀ χημικές ουσίες 
περιοχης µπορεί να γινει µέσα σε λίγες µέρες ἡ 
βδομάδες. Χάρη σε ειδικά συστήµατα απολύ- 
µανσης, οι χηµικὲς ουσίες απομακρύνονται γρή- 
γορα απ᾿ τη µολυσμένη περιοχή. Μετᾶ την 
απολύμανση κάθε ἴχνος χημικού πολέμου έχει 
εξαφανιστεί. 

Καθοριστικός παράγοντας για την επιτυχία µιας 
χημικής επίθεσης είναι ο αιφνιδιασμός. Η έλλει- 
Ψη του αιφνιδιασμού καθιστᾶ ασύμφορη την 
χρησιμοποίηση χημικών όπλων σε µια σύρραξη 
Ἂν υπάρχουν πληροφορίες για επικείµενη χηµί- 
κἡ επίθεση τότε λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα 
μέτρα για την εξουδετερωσή της. 


Εξ ἄλλου οχημικὸς πόλεμος εἶναιτο µόνο εἶδος 
πολέμου που παρέχει Το µεγαλύτερο βαθµό 
προστασίας, Προστατευτικές ενδυμασίες προ: 


σωπίδες. καταφύγια και συσκευές έγκαιρης 
προειδοποιησης εἶναι µερικά απ᾿ τα µέσα που 
χρησιμοποιούνται σήµερα για την αντιμετώπιση 
µιας χημικής επίθεσης. Πρέπει όμως, να τονι- 
στεῖ, ὅτιτα µέσα αυτά εἶναι εντελώς άχρηστασ 
Ένα στρατὸ Όχι κατάλληλα εκπαιδευμένο σε 
θεματα χημικού πολέμου. Τα αέρια νεύρων, για 
παράδειγµα, ὅρουν µέσα σελίγα δευτερόλεπτα, 
Επομένως, το χρονικό διάστηµα αντιμετώπισης 
τους είναι ελάχιστο και µια βραδύτητα στη λὴψη 
προστατευτικὠν µέτρων Θα ἔχει θανατηφόρα 
αποτελέσµατα 

Ένας ἄλλος παράγοντας που περιορίζει τη 
χρήση χημικών ὁπλων σ᾿ ἑναν πόλεμο, εἶναι οἱ 
μετεωρολογικές συνθήκες. Η βροχή, ο άνεμος. 
Άη υγρασία επηρεάζουν την αποτελεσµατικότη- 
τα µιας χημικῆς επίθεσης. Πολλές τοξικές 
ουσίες, για παράδειγµα, αποσυντίθεται αν ἐρ- 
8ουν σε επαφή µε το νερό (υδρόλυση). Επίσης, 
κατά τον Α΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, οι Γερμανοί 
εἶχαν συνήθως τον άνεμο εναντίον τους και 
έπρεπε ναπεριµένουν αρκετὲς βδομάδες μέχρι 
να φυσῆξει βοριᾶς και να αρχίσουν τις επιθέσεις 
τους. Πολλὲς φορες όμως, η διεύθυνση του 
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Ἡ  απολυµανση Των οχηµατων εἶναι ενα ζωτικὸ καθήκον. 
κατά τη διάρκεια ενός χημικού πολέμου 


ανέμου ἀλλαζε απότομα και οι χηµικες ουσιες 
επέστρεφαν στον τόπο που ξεκίνησαν 

Ἀλλά απ᾿ τον Α΄ Παγκόσμιο Πόλεμο µέχρι 
σήμερα η µετεωρολογία έχει αναπτυχθεί σηµαν- 
τικά, Χάρη στοὺς µετεώρολογικούς δορυφθ- 
ρους και Τα ἄλλα μετεωρολογικά ὀργανα εἶναι 
δυνατὀν να προβλεφτούν µε µεγάλη ακρίβεια οι 
µετεωρολογικὲς ουνθηκες κατὰ Την εξέλιξη 
µιας χημικής επίθεσης. Ετσι, οι επιθέµενοι 
μπορούν να αποφύγουν μερικές δυσᾶρεστες γι 

αυτοὺς καταστάσεις 


Η ΦΥΣΗ ΤΗΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΕΠΙΘΕΣΗΣ 


Όπως αναφέρθηκε προηγουµενως, µια χημική 
επίθεση έχει σαν Ο1ΟχΟ τον ἄνθρωπο. Είτε 
µολυνθε! Το έδαφος. εἰτε οἱ µηχανες, ο ἄνθρω. 
πος θα εἶναι τελικᾶ ο αποδέκτης Των χημικών 
ουσιών. Οἱ χημικές ουσίες µπορούν να εισβά- 
λουν στον ανθρώπινο οργανισμό µέσω Του 
αναπνευ-τικού συστήµατος. των οφθαλμών ἡ 
του δέρµατος. Η διάλυση Τοξικών ουσιών στο 
πόσιμο νερό δεν θεωρείται χημικός πθλεµος και 
απαγορεύεται απὀ πολλές εν ενεργεία συνθή- 
κες 
Στο χημικό πολεµο Χρησιμοποιούνται στερεες. 
υγρές ἡ αέριες τοξικές ουσίες. Σε µια χημική 
επίθεση η διασπορά των ουσιών στο πεδίο της 
μάχης, γίνεται ἐτσι ὧστε αυτες να απορροφη” 
Θούν εὐκολα απ᾿ τον ανθρώπινο οργανισμό 
µέσω του αναπνευστικού συοτήµατος. Των 
βλεννογόνων Π του δέρµατος. 

Τα αέρια επιδρούν στους πνεύμονες και τους 
οφθαλμούς. Σε ορισμένες περιπτώσεις αν οἱ 
δόσεις εἶναι µεγάλες. αυτά μπορούν να απορρο- 
φηθούν απ᾿ τοδέρµα. Τα στερεά δεν εισχωρούν 
στον ανθρώπινο οργανισμό. Γἴνονται ὅμως ὅρα- 
στικἁ αν χρησιμοποιηθούν υπό µορφή αερολύ 
µατος (88/08οΙ). Τα υγρα απορροφουνταιαπ΄ το 
δέρµα, τους βλεννόγόνους ἡ το αναπνευστικὸ. 
οὕστημα (ατμοι) 

Για τη διασπορά των ουσιών μπορούν να χρησι- 
μοποιηθούν ὁλοι οἱ τύποι των πυρομαχικών 
βόμβες. χειροβομβίδες, νάρκες. πύραυλοι και 
βλήματα. Ανάλογα µε τις Ιδιότητες της ουσίας 
Καιτην τακτική της επίθεσης η διασπορά γίνεται 
εἰτε µε έκρηξη, Εἰτε µε ψεκασμθ. 

Το αποτέλεσµα εἴναιη δημιουργια ενός νέφους 
η εμφάνιση µιας τοξικής βροχῆς ἡ η άμεση 
πρόσπτωση της ουσίας πάνω στον ἂνθρωπο ᾖ 
στις επιφάνειες των διαφόρων υλικών και του 
εδάφους 


ΧΗΜΙΚΕΣ ΠΟΛΕΜΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ 


Μια ουσία για να χρησιµοποιηθεί στο χηµικο, 
πόλεμο (χημική πολεμική ουσια) πρέπει να ἔχει 
ορισμένες Ιδιότητες. Αυτὲς εἶναι Ἰ Η ουσίανα 
Εἶναι αρκετά τοξική ὥστε ναμπορείναδρᾶσεισε 
µικρές δόσεις και σε µεγάλη αραίωση µε τον 
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Αμερικανοί στρατιωτες φορώντας την πλήρη στολή ΠΒΧ. 
(Πυρηνικοῦ -Βιολογικου -Χημικού) πολέμου. Το βάροςτης. 
στολῆς μειώνει Τη μάχιμη ικανότητα των στρατιωτῶν. Στις, 
μονάδες χημικού πολέμου του αμερικάνικου στρατοῦ 
υπηρετούν τρεις µε τέσσερις χιλιάδες άνδρες. Η εκπαἰ- 
δευσῃ τους περιλαμβάνει θέµατα ανίχνευσης χημικών 
ουσιών και προστασίας απ αυτες. Ἐπίσης οι µονάδες 
αυτὲς εκπαιδεύονται στη διεξαγωγή επιχειρῄσεωνα ένα 
χημικὸ περιβάλλον. καθως και στη χρησιμοποίηση χημικῶν 
ὅπλων σαν µέσου αντιποἰνών. Η εκπαίδευση αυτή έχει σαν 
Οκοπό να αποτρεψειτη χρηση χημικών ὁπλων εναντίον των. 
Ἠπα 


αέρα. 2. Να παράγεται εὔκολα και σε µεγάλες 
ποσότητες, 8. Οι ατμοί της (προκειµενου περὶ 
αερίου) να εχουν πυκνότητα µεγαλύτερη του 
αξρα για να µη φεύγουν προς ταπᾶνω, 4 Να µην 
καταστρέφεται απ΄ την υγρασία, 5 Να µην 
καταστρέφει τα πυρομαχικά εντός των οποίων 
μεταφέρεται και δ. Να εἶναι δύοκολονα εξουδε- 
τερωθεί απ᾿ τα προστατευτικά µέσα του αντιπᾶ: 
λου 

Ανάλογα µε την τακτική της επίθεσης. οἱ χηµι- 
κὲς πολεμικές ουσίες Χωριζονται σε τρεις 
κατηγορίες Ί. Μη έμµονες ουσίες, οι οποίες 
απομακρύνονται γρήγορα απ΄ τη µολυομένη 
περιοχή. επιτρέποντας Την άμεση προξλασητου 
εππιθεµενου στρατεύματος. 2 Ἠμι-έμμονες. 
δηλαδή ουσίες που παραμένουν στη µολυσμένη 
περιοχή για ἕνα διάστηµα λίγων ωρών. το οποιο 
οιεππιθεµενοι πρεπει να αφήσουν να παρέλθει 
πριν αρχίσουν την προἑλασή τους και Έμμο- 
νες οὐσιες που καθιστούν για µερες ἡ εβδοµᾶ- 
δες απρὀσιτη τη µολυσμένη περιοχη στααντιπα- 
λα στρατεύματα. Οἱ ουσίες που συνηθως προτι- 
μώνται σ᾿ Ένα χημικό πόλεμο είναι οι ἔμμονες. 
Ανάλογα µε τα αποτελέσµατα που προκαλοῦν 
στον ανθρώπινο οργανισµθ. οἱ χημικὲς πολεµι- 
κὲς ουσίες κατατάσσονταισε πέντε κατηγοριες. 
Αναλυτικά, οι κατηγορίες αυτὲς εἶναι 


Εκπαίδευση σε θέµατα χημικου πολέμου στο στρατό της 
Ἀνοτολικῆς Γερμανίας. Ὁ στρατιώτης συλλέγει δείγματα, 
µιας χηµικῆς ουσίας ὥστε να διαπιστωθεί το εἶδος της. 


5 Αέρια αἵματος. Ουσίες που αντιδρούν µετην 
ατµοσφαιρινη καὶ τη µυοσφαιρίνη του αἱματος. 
κάνοντας αδύνατη τη µεταφορά οξυγόνου 
στους ιστούς και τα κύτταρα του οργανισμού 

Οι ουσίες αυτές χρησιμοποιούνται απ΄ Τα ΕΠΙΤΙ- 
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θεμενα στρατευµατα λίγο πριν την επιθεση η 
κατά τη διάρκεια αυτῇς. Ο λογος: Η αντ δραση, 
µε το αιμα γίνεται πολύ γρήγορα και οι ουσίες 
εἶναι µη έμµονες. Τα κυριότερα αέρια αἵματος 
εἶναι το υδροκυάνιο, το Χλωροκυανίδιο και το 
μονοξείδιο του άνθρακα. Το ὑδροκυάνιο Χρηοι- 
µοποιήθηκε στον Α΄ Παγκόµιο Πόλεμο Επειδή 
αποτελεί µια απ᾿ τις πρώτες ύλες της χημικής 
βιομηχανίας, εἶναι αδύνατο να σταματήσει η 
παραγωγἡ του 

” Καυστικὲς ουσίες. Από βιολογική σκοπ!ᾶ, οι 
καυστικὲς ουσίες προσβάλλουν τα διάφορα 
ενζυμα και ουνένζυµα του ανθρώπινου οργανι- 
ομοῦ, επιβραδύνοντας τη διαδικασία της µιτω- 
σης καὶ της αναπνοῆς στα κύτταρα. Προκαλουν 
στους βλεννογόνους καιτην επιδερμίδα εγκαύ- 
µατα Τα οποία απαιτούν µια σχετικἁ µεγάλη 
περίοδο επούλωσης. Σε περίπτωση εἰσπνοῆς. οἱ 
καυστικὲς ουσίες προκαλούν καταστροφή των 
πνευµονικῶν ιοτῶν καιφρᾶζουν τους βρόγχους 
επιφέροντας το θάνατο. 

Οι καυστικὲς ουσίες παραμένουν στη µολυσµε- 
νη περιοχἠ για ἕνα μεγαλο χρονικὸ διάστηµα 
Ὡστόσο, παρουσιάζουν το μειονέκτημα ότι στε- 
ρεοποιούνται ὅταν η θερµοκρασία πέφτειλίγους 
βαθμούς κάτω απ᾿ το μηδὲν. Ετσι. αυτές δεν 
µπορούν να χρησιμοποιηθούν οπουδήποτε και 
οποτεδηποτε. 

Η κυριότερη καυστική ουσια εἶναι ο υπερίτης. 
πιο γνωστός - εξ αιίας της οσµἠς του - σαν 
«αξριο της μουστάρδας» Χρποιμοποιῄθηκε 
στον Α΄ Παγκόσμιο Πόλεμο καθώς και στην 
Αιθιοπία το 1935 απ᾿ τους Ιταλούς Τοξικότερος 
του ὑπερίτη εἶναι ο λεβισίτης, Χρησιμοποιήθηκε 


απ΄ τους ἱάπωνες στη Μαντζουρία καιαπότους 
Σοβιετικούς στον πόλεμο της Υεμένης 

” Ερεθιστικὲς ουσίες. Πρόκειται για ουσίες 
που προσβάλλουν τους βλεννογόνους καὶ/ῆ 
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Βρετανός ατρατιώτης φορώντας τη στολῇ ΜΒΙΚ 3. Διακρι- 
γεται καθαρά το κιτ ατοµικῆς απολύμανσης. Ο βρετανικος. 
στρατός δεν φαϊνεται να πολυπιστεὺει στην αποτελεσμα”. 
τικότητα των συσκευών χηµικῆς απολύμανσης, προτιμών- 
τας τις απολυµαντικές υγρὲς ουσιες. 


τους οφθαλμούς. Η σπουδαιότερη ουσία της 
κατηγορῖα αυτής είναι τὸ 05. Παρασκευάστηκε 
στις ΗΠΑ στη δεκαετία του "20 και σηµερα 
χρησιµοποιείται απ᾿ τις αστυνοµίες πολλών 
κρατών σαν ὅακρυγονο για τη διάλυση διαδηλώ- 
σεων 

Πρόκειται για σκόνη η οποία αποτελείται απο. 
σωματίδια. μικρού μεγέθους. της τάξης των 
μικροµέτρων (µπη). Προκαλεί βλάβες στον αν- 
θρώπινο οργανισμθ. ανάλογα µε το µεγεθος των 
σωματιδιων. Σωµατίδια μεγαλύτερα των 50 µπι 
επηρεαζουν κυρίως τα µατια. Μικρότερα σωµα- 
Ἠδια ὅρουν κυρίως σαν ερεθιστικᾶ των πνευµο- 
νων 

Οποιαδήποτε απ᾿ τις δυο µορφες. προκαλεί 
οξείς πόνους στα µᾶτια καιτο ἀνω αναπνευστικο. 
σύστημα, ναυτία, Ιλίγγους καθώς και αισθηµατα 
ασφυξιας. Τα συμπτώματα αυτά παῦουν να 
υφίστανται μόλις το θύμα βγείαπ᾿ τη µολυσμένη 
περιοχῆ. Αν ο καιρός εἶναι υγρος, µια σχετικὰ 
µακρᾶς διάρκειας ἔκθεση στην οὐσία δηµιουρ- 
γεί εγκαύματα στο δέρµα 

Ὁ θάνατος επέρχεται απ᾿ το κἀψιµο των πνευ- 
µονικών ιστών. Για τα δακρυγόνα, η θανατηφο- 
ρος δόση εἶναι 3 µε 5 ᾳ(. στο κυβικὸ μετρο. 
Τέτοιες συγκεντρώσεις (ποσοτητα ουσίας στη 
μονᾶδα του ὀγκου) όµως, δεν πραγματοποιούν- 
ται σε ανοικτοὺς χώρούς. Αλλα σε κλειστούς 
χώρους. τίποτα δεν αποκλειει τους κινδύνους 


Καταφυγια σαν αυτο που εικονιζεται στη φωτογραφια. 
µηορούν να χρήσιµοποιηθουν ο ενα χημικὸ πόλεμο 
Τέτοια καταφύγια εἶναι ήδη εγκατεστημένα σε χώρες Του 
ΝΑΤΟ στην Έυρωπη και χρησιμοποιούνται για ιατρικοὺς. 
σκοπούς. Διαθέτουν ουστήµατα φιλτραρίοµατος Του αξρα. 
κλιματισμό και θέρμανση, 


θανάτου. 
Ερεθιστικἁ αξρια ΟΝ. ΏΜ και Ο5 χρησιµοποιήθη- 
καν απ᾿ τον αμερικανικό στρατό στον πολεµο 
του Βιετνάμ. 

” Αέρια νεύρων. Εµφανιοτηκαν στη διαρκεια 
του Β΄ Παγκόσμιου Πολέμου, µετά απο έρευνες 
πων Γερμανών σχετικές µε τα παρασιτοκτόνα 
Με την παρουσίατους. τααέρια νεύρων έδωσαν 
µια νεα διάσταση στο Χημικό πόλεμο 

Το ὄνομα «αέρια νεύρων» δεν εἶναι τυχαίο: 
πρόκειται για ουσίες που σταματούν Τη λειτουρ- 
για του νευρικού ουοτήµατος. Η δράση τους 
στηριζεται σ΄ ἕνα ἔνζυμο - την ακετυλοχοληνε- 
στεραση - το οποίο ελέγχει τις μυϊκές κινήσεις 
Το ἔνζυμο αυτὸ. εἰναιυπεύθυνο για την αδρανο- 
ποίηση Της ακετυλοχολίνης, δηλαδη της ουσίας 
που προκαλεί τη δραστηριοποίηση των μυών 
Μόλις τοαξριο νεύρων εισελθει στον ανθρώπινο. 
οργανισµο. το ἔνζυμο ανενεργοποιεῖται. Αποτε- 
λεομα οι μυϊκές κινήσεις παύουν να ελεγχονται 
και οι μύες δεν χαλαρώνουν. 

Τα συμπτώματα εμφανίζονται λίγα δευτερολε- 
πτα µετᾶ: εφίδρωση, Εμφάνιση βλεννας στους 
βρόγχους, ασταµάτητος εµετός. ουσπᾶσεις 
παράλυση και αναπνευστική ανεπάρκεια. Ο θᾳ- 
νατος επέρχεται µέσα σε λίγα λεπτα ἡ λιγες 
ώρες. ανάλογα µε τη δόση Και τον τρόπο 
διείσδυσης της ουσίας στον οργανισµο. Αν η 
θανατηφὀρος δόση. για παράδειγµα, λαµβανε- 
ταιαπ᾿ το δέρµα. απαπούνται αρκετὲς ώρες για 
να επέλθει ο θάνατος. Αν η δόση δεν εἶναι 
θανατηφόρος εμφανίζονται στο θύμα νευρολο- 


γικες και ψυχιατρικὲς διαταραχἒς, 

Με το τέλος του πολεµου, τρία αέρια νεύρων 
ηρθαν στο φως: Το [8ῦµη, Το 58/ἱῃ και Το 5ΟΠΊ8Ω. 

Τα κωδικά τους σύμβολα εἶναι 8Α, 28 και αΌ 
αντίστοιχα. Και τα τρία ανήκουν στις οργανοφώ- 
Ὄφορικες ενώσεις. ἩΗ τοξκὀτητά τους εἶναι 
περίπου εκατό φορες µεγαλύτερη εκείνης του 
υδροκυάνιου. Αποθηκεύονται σαν υγρά και εξα- 
τµίζονται γρηγορα. Επομένως, μπορούν εὔκολα 
να εισέλθουν στον ανθρώπινο οργανισμό µε την 
αναπνοή. Χαρακτηρίζονται σαν ηµι-ἔμµονες ἡ, 
µη ἔμµονες ουσίες. Πολλὲς φορὲς, για να 
Βελτωθε! ο βαθμός μονιμότητᾶς τοὺς αναµει- 
γνύονται µε ἄλλες ουσίες, ὅπως για παράδειγµα. 
πολυµερεις ενωσεις. Απ᾽ τα τρία αξρια νεύρων. 
μόνο το 98/ἱΩ και Τὸ δοπ]ϐη εχουν πιθανότητες 
να χρησιμοποιηθούν σ᾿ ένα μελλοντικό χηµικὸ 
πολεµο. Το ἵβουπ - το πρώτο αέριο νεύρωνπου 
παρασκευάστηκε απ᾿ τους Γερμανοὺς - δεν 
ἔχει πλξον καµία στρατιωτική αξία. 

Τη δεκαετία του ΄ 50. η ανάγκη για τη δηµιουργία 
Έµµονων αερίων νεύρων οδηγεί τους Βρετα- 
νούς στην ανακάλυψη µιας ομάδας οὐσιών, 
γνωστών σαν «ουσίες Ν». Ἡ κυριότερη απ 

αυτὲς τις ουσίες εἰναιτο ΨΧ. Η ουσία αυτή, όταν 
εισπνέεται, εἶναι δυο φορές πιο τοξικἠ απ᾿ το; 
0Β. Όταν απορροφάται, η τοξικότητά της εἶναι 
εκατό φορές μεγαλύτερη, εκείνης του 6Β. Δυο 
µε δέκα χιλιοστά του γραμµαρίου ΨΧ αν πέσουν 
στο δέρµα. αποτελούν θανατηφόρο δόση γιατον. 
ἄνθρωπο. Πιο απλά, αυτό σηµαίνει ὅτι αν µια 
µικρή σταγόνα ΝΧ έλθει σε επαφή µε το δέρµα 
ειναι δυνατὸν να προκαλέσει το θάνατο. 

Γενικά, χάρη στην υψηλή τους τοξικότητα, Τη 
µεγάλη ταχύτητα ὄρασης, την αποτελεσματικὀ- 
τητα και ΤΟ χαμηλό κόστος παραγωγής τοὺς, τα 
αερια νεύρων ἔχουν κερδίσει τον Ἠτλο του 
προµεροτερου χημικου όπλου, 

” Αδρανοποιητικὲς ουσίες. ((ποαρβοϊθΙίπῃ 
Β8ᾳεη!5). Γνωστες και σαν “ψυχοχημικά ὅπλα» οἱ 
ουσίες αυτες αποβλεπουν στη δηµιουργία µιας 
ψυχικής ανικανότητας για μάχη. Οἱ ψυχικές. 
διαταραχες εἶναι περιορισμένης διάρκειας καὶ 
χωρίς επακόλουθα για Τον οργανισμό. 

Ἠ ιδέα για την ένταξη των ψυχοχημικών ὁπλων 
στο οπλοστάσιο του χημικού πολέμου. γεννήθη- 
κε µετά τον Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο. Στις πρώτες 
ερευνες χρησιμοποιήθηκε Το διαιθυλαμίδιο του. 
λυσεργικου οξεος (1 5Ό) καιητετραύδροκαννα; 
Βινόλη (ΤΗΟ). Αλλά γρήγορα αποδείχτηκε Οτι οι 
ουσίες αυτες προκαλούν απροβλεπτα αποτελε- 
σµατα - πολλες φορὲς αντίθετα απ᾿ τα επιθυµη- 
τά - καθώς και χρόνια δηλητηρίαση. Έτσι, Οἱ 
Ερευνες σταμάτησαν. Αξίζει πάντως να σηµειω- 
θει οτι οι έρευνες αυτὲς ἔθεσαν τις βασεις για 
την κατανόηση του μηχανισμού δράσης του.50 
στον ανθρωπινο οργανισµο. 

Ἀλλά τα ψυχοχηµικα οπλα δεν ἔπαψαν να 
ενδιαφέρουν τους στρατιωτικούς κύκλους. Στα 
τέλη της δεκαετίας του ᾿ 50 εµφανίζεται ἑνα 
νὲο Ψυχοχημικὀ ὁπλο, η ουσία ΒΖ Τὸ ΒΖ 
προκαλεί απώλεια προσανατολισμού, ιλίγγους. 
και υπνηλία Το ατοµο παύει να σκεφτεται καινα 
ενεργεί λογικά. Πειρᾶµατα που έγιναν µε στρα- 
τωτες Εδειξαν την ανικανότητά τους να ενερ- 
γησουν µε καποια συνοχῆ στις πράξεις τους. Η 
ὅραση του Β7 διαρκεί 4 µε 8 ώρες. 

Το Βζ - ὅπως και το |.50 καιη ΤΗΟ - προκαλεί 
απρόβλεπτες αντιδρᾶσεις. σε ίση δόση δύο 
ατοµα μπορούν να ενεργήσουν µε Τρὸπο εκ 
διοµέτρου αντίθετο Έτσι, αντι να υπάρχουν 
στο μολυσμένο στρατὀ οπλίτες νυσταγμένοι και 
αποπροσανατολισµενοι µπορε! να υπάρχουν ᾱ- 
Ίοµα υπερβολικἁ ερεθισµένα και περισσότερο 
Επικίνδυνα απὀ κάθε ἄλλη φορά. Και φυσικά, 
αυτο καθιστᾶ αμφίβολη τη στρατιωτική αξία των. 
αδρανοποιητικὠν ὁπλων. 

Ακόμα, το ΒΖ διαταρασσειτοισοζύγιο του νερού 
και το µηχανιομὸ ελέγχου της θερμοκρασίας 
του ανθρώπινου οργανισμού, προκαλώντας ΤΟ 
θάνατο, Ιδιαίτερα όταν επικρατούν ξηρές και 
ζεστὲς συνθήκες 

Το ΒΖ χρηοιµοποιήθηκε απ΄ τον αμερικανικό, 
στρατὸ στον πόλεμο του Βιετνάμ. Ψυχοχημικά 
Όπλα επίσης, ἔχουν χρησιμοποιήσει καιοιΣοβιε- 
τικοί στο Αφγανιστάν. 


ΑΜΥΝΤΙΚΑ ΜΕΣΑ 


Στα µέσα αντιμετώπισης µιας χηµικῆς επίθεσης. 
περιλαμβάνονται συστήµατα ατοµικῆς προστα- 
σἷας, συλλογικής προστασίας, απολύµανσης και 
ανίχνευσης. 

”. Ατομική προστασία. Το εἰδος της ατοµικής 
προστασίας εξαρτάται πολλες φορὲς απ΄ τη 
Φύση της χημικής πολεμικής οὐσίας Σύνῆθως η 
ατομική προστασία περιλαμβάνει προστατευτι- 
κὲς μάσκες (προσωπίδες), κἀλύμμα κεφαλής. 


τθ 


ειδικὴ ενδυμασία, γάντια και µποτες. 

Η μᾶσκα διαθέτει ειδικα φίλτρα που μειώνουν -- 
τουλάχιστον κατὰ 100 000 φορες -την ποσότη- 
τα της ουσίας στον εισπνεοµένο αἐρα Κάθε 
Φίλτρο περιεχει ενεργό ἄνθρακα ο οποίος κατα-. 
κρατά την Τοξική οὐσία Για να αυξηθεί π. 
αποτελεσµατικότητα του φίλτρου. ο ἄνθρακας, 
Εμποτίζεται µε ενώσεις διαφόρων μετάλλων 
{πιχ. χαλκού) ἡ ἄλλες ουσίες ὥστε νακαταστρα- 
φεί ο τοξικὸς παράγοντας 

Ἡ μάσκα πρέπει να εἶναι σωστα σχεδιασμένη για 
γα µπορεί να φορεθεί ὁσο το δυνατον γρηγορό- 
περα. Επειδή θα καλύπτει το πρόσωπο για 
αρκετες ώρες - ἴσως και κατά τη διάρκεια Του 
ύπνου - θα πρέπει να εἶναι άνετη και να µη. 
δημιουργεί αισθήµατα δυσφορίας. Τοβάροςτης 
Επίσης, θα πρεπει να είναι ὁσο γίνεται µικροτε- 
ρο. Οι μάσκες που χρησιµοποιει το ΝΑΤΟ 
φοριούνται σε λιγότερο απὀ δέκα δευτερόλε- 
πτα. Δημιουργούν ελαχιστα αισθήματα δυσφορὶ- 
ας. τα ΟΠοία ὅμως μπορούν να υπερνικηθούν µε; 
τη συνεχή εξάσκηση και εκπαίδευση. Σύντομα. ο 
αμερικανικὸὀς στρατός θα εφοδιασθεί µε µια 
καινούρια µάσκα, την ΧΜ-30. Η ΧΜ-30 ειναι 
Ελαφρύτερη απ᾿ ὄλες τις προηγούμενες μᾶ- 
σκες. Περιέχει βελτιωμένα συστήµατα ασυρµα- 
του Επικοϊνωνιας και παρέχει πολύ καλή ορατό- 
τητα. 

Οἱ Σοβιετικές µάσκες αερίων, αν και αποτελε- 
σματικὲς. εἶναι δύσκολο να φορεθούν γρήγορα 
Επίσης, εἶναι βαρύτερες και λιγότερο ἄνετες 
Εκείνων του ΝΑΤΟ 

Εκτός της µασκας αερίων, σηµαντικὸ ρόλο 
παίζει και η κατάλληλη ενδυµασια Οἱ µοναδες 
χημικού πολέμου Των Η.Π.Α. καιτης Μ. Βρετανί- 
ας χρησιμοποιούν Την προστατευτική ενδυµασια 
ΜΕΙΚ 3. Αυτή αποτελείται απὀ δυο κοµµατια 
υφάσματος, το ενα πάνω στ΄ ἀλλο. Η εξωτερική 
ΕΠΙφάνεια Κάθε υφάσματος είναι ανθεκτική στις 
Φφθορὲς και υγραΐνεται εὐκολα απ΄ τις σταγόνες 
του τοξικου παράγοντα, επιταχύνοντας ετοι τη” 
εξάτμιση του, Οιατµοίπου παράγονται κατακρα- 
πούνται απ΄ τον ενεργὀ άνθρακα που βρισκεται 
στην εσωτερική επιφάνεια Του υφάσματος. 

Η. προστατευτικἠ ενδυμασία δεν µπορεί να 
φορεθεί για µεγαλα χρονικά διαστήηµατα. Μετα 
απὀ λίγες ώρες δημιουργούνται αισθήµατα δυ- 
σφοριας Επε!δη η ανταλλαγή θερµοτητας µετα- 
ξὐ σωµατος και περιβάλλοντος γινεται δυσκολα 
Για θερμοκρασίες περιβάλλοντος µεταξυ 23 
και 267 Ο, τα αισθήµατα δυσφορίας που προκαλεί 
η Μακ 3 εμφανίζονται µια ώρα µετᾶ, αφ ὅτου 
αυτή φορεθεί. Για θερµοκρασία 18” Ο, οἱ προ- 


στατευτικες ενδυμασίες που χρησιμοποιεί ο. 
σοβιετικός στρατὸς. μπορούν να φορεθούν για” 
τέσσερις ὧρες χωρις νὰ δημιουργηθούν αισθή- 
µατα δυσφορίας. Αλλά για θερμοκρασίες µεγα- 
λυτερες απὀ 213 6 ο χρονος περιορίζεται στα 
τριάντα λεπτά, 
Οι μάσκες αερίων και οι προστατευτικὲς ενδυ- 
μασίες αποτελούν την πρὠτη γραμμή άμυνας για 
την εξουδετέρωση µιας χηµικης επίθεσης. Αρ- 
κετες φορες ὅμως, οι μᾶσκες αερίων µπορεί να 
µη φορεθούν γρῆγορα ἡ οι ενδυμασίες να εἶναι 
Φθαρμένες. Σ΄ αυτές τις περιπτώσεις γίνεται 
χρῆση αντιδότων, 
Το αντίδοτο για τα αἐρια νεύρων εἰναιη ατροπί- 
νη. Συνήθως χρησιµοποιείται ἑνας συνδυασμός. 
της ατροπίνης µε δυο ἄλλες ουσίες. την τριµε- 
δοτµη και την µπενακτυλίνη. Ο συνδυασμὸς των 
τριών ουσιών σώζει τη ζωη εκείνων που έχουν 
δεχθεί περισσότερη απ᾿ Τη µέση θανατηφόρο 
ὅοση καιµειώνειτη δριμύτητα των συμπτωμάτων 
της υποθανατηφόρου δόσης. 

Άλλα αντίδοτα εἶναι το νπρώδες αμύλιο για το 
ΗΟΝ και το ΒΑἰ για το λεβισίτη. 
”. Συλλογική προστασία. Αναφέρθηκαν προη- 
γουµένως τα προβλήµατα που δημιουργούν οι 
µασκες αερίων καιοιπροστατευτικες ενδυµασί- 
ες Σ᾽ ἕνα Χημικό Πόλεμο επομένως. εἶναι 
απαραίτητη η ὕπαρξῃ ενος περιβόλλοντος ὅπου 
εκεί οι στ.""τιώτες θα μπορούν ν΄ απαλλαχτούν 
απ΄ τις µι -κες τους και να βγάλουν τις προστα- 
τευτικες ενδυμασίες τους. Εκει, επίσης. θα 
μπορούν να υποβληθούν και σε ιατρικὲς εξετᾶ- 
σεις Αυτο το περιβᾶλλον θα πρεπει να εἶναι 
Εντελώς απαλλαγμενο απ΄ τις τοξικες ουσίες 

Ένα Τέτοιο περιβαλλον θα μπορούσε να δηµι- 
ουργηθεί µεσα σε κατάλληλα καταφύγια 

Ηδη, έχουν κατασκευαστεί ειδικα καταφύγια 
για χημικό πόλεμο. Αυτά διαθέτουν συστήµατα 
κλιματισμού, θέρμανσης και φιλτραρίσµατος του 
αερα 
” Απολύμανση. Η απολυµανοη εχει τεραστια 
σημασια στο χημικό πόλεμο. Αν δεν αποµακρυν- 
θει. για παράδειγµα, η Τοξική ουσια απ᾿ Τα 
οχήματα, αυτά είναι αδύνατον να χρησιµοποιη- 
Θοῦν, Μια απλή επαφή του ὅερµατος µε το 
μολυσμένο υλικό ισως έχει ολέθρια αποτελέ- 
σµατα για Τον ἄνθρωπο. 
Ἡ απομάκρυνση των τοξικών ουσιών γίνεται µε 
τη βοήθεια καυτού αερα που εκτοξεύεται µε 
πίεση προς την κατεύθυνση του μολυσμένου 
υλικού. Μειονεκτηµα της μεθόδου εἶναι οτι 
καταστρέφονται τα χρώματα και Τα σηµατα των 
οχημάτων, εξαιτίας της υψηλής θερµοκρασιας. 


Τοµη Δυαδικου 
Έληματος Ί55Η.. 


ΔΥΑΔΙΚΑ ΟΠΛΑ 


Το δυαδικά Όπλα εμφανίστηκαν οτον Αµερι- 
αλ στρατό το 1949 καιεθεσαντέρµαστα. 
νατα νο. αποθήκευσης και 

ριων νεύρων. 
------ ο ουκα-, 
ος ον ας 


με εκρηκτικούς δισκους. 
ο ος 


Για να γίνει πιο γρήγορα η απολύµανσῃ χρησιµο- 
ποιούνται διαφορες ουσίες «διαλυμένες» στον 
αερα 

Για ατοµική απολύµανση ο στρατός των ΗΠ.Α. 
χρπσιµοποιει µια ειδική σκόνη (σκόνη Εωῇει) για 
την απολύµανση του δερµατος της µάσκας και 
των προσωπικών αντικειμένων. Για την απολύ- 
µανση. τέλος. της προστατευτικῆς ενδυμασίας 
χρησιµοποιείται χλωραμἰνη, 

α Ανίχνευση. Γία να εξακριβωθει αν µια επίθε- 
ση µε χημικά οπλα βρίσκεται σε εξέλιξη ἡ για να. 
αποφασισθεί αν πρέπει να αφαιρεθεὶ η µάσκα 
απ᾿ το πρῶσωπο, χρηοιμοποιούνται διάφοροι 
µεθοδοι ανίχνευσης χημικών ουσιών. 

Τα παλαιότερα Χρόνια, ο χημικός πόλεμος γινὸ- 
ταν αντιληπτος απ᾿ το χρώμα και την οσµῆ των 
τοξικών ουσιών (π.χ. τὸ υδροκυάνιο ἔχει οσµἠ 
πικραμύγδαλου). Όταν ὅμως εμφανίστηκαν τα 
αξρια νεύρων. τα πράγματα ἔγιναν δύσκολα. Τα 
αερια νεύρων εἶναι ἄχρωμα. ἄοσμα και σε 
ελάχιστη ποσότητα μπορούν ναπροκαλέσουντο 
θάνατο. Εποµενως, τα αέρια νεύρων εἶναι αδὺ- 
νατον να ανιχνευθούν µε τη βοῄθεια των αισθή- 
Όεων Έτσι, έχουν κατασκευασθει εἰδικες συ- 
σκευες για να ανιχνεύουν. 

Ἡ. συσκευή ανίχνευσης αεριων νευρων που. 
χρησιμοποιεί ο στρατός των Η.Π.Α. έχει το 
Κωδικὸ Όνομα ΜΒ. Η «καρδια» της συσκευής 
Είναι ἑνα γαλβανικό στοιχείο, δηλαδἡ µια διατα- 
ξη που µετατρεπει τη Χημική εΝΕΡΥεΙα σε 
ηλεκτρική Το γαλβανικὸ στοιχείο περιέχει µια 
ουσια που αντιδρά γρήγορα µε Το αξριο νεύρων 
Άμέεσως εμφανίζεται στους πόλους του γαλβα- 
νικου στοιχείου µια διαφορα δυναμικού η οποία 
θετει σε λειτουργια το σύστημα συναγερµου. 
Για χρηση απὀ στρατιώτες ἢ µικρες οµάδες. 
Εχούν κατασκευασθει απλούστερα συστήµατα 
ὅπως χάρτες και κιτ ανίχνευσης 

Ο χάρτης ανίχνευσης ἔχει την Ιδιότητα να 
αλλάζει χρωμα ὅταν ερχεται σε επαφή µε την 
τοξική ουσία Τα κι ανιχνευσης εἶναι πολλών 
ειδών. Τα πιο πρόσφατα διαθέτουν αμπούλες οἱ 
οποιες περιέχουν στο εσωτερικό τους διάφορες 
χημικες ουσιες Η ανίχνευση γίνεται σπάζοντας 
τις αμποῦλες και παρατηρώντας αν ουµβαίνει 
κάποια χρωµατικῃ αλλαγἡ στο περιεχόµενο 
τους Με αυτὸ το κἰτ ανιχνεύονται αέρια νεύ- 
Ῥων, καυοστικὲς ουσίες και αἔρια αίματος. 


ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 


Είναι θλίβερο, αλλά και αληθινό το γεγονός ὁτι 
κάθε χρονο δοκιμάζονται χιλιάδες τρόποι εξον- 
Ίωσης του ανθρώπου στα χημικά και βιολογικά 
Εργαστήρια. παράλληλα µε τα πειρᾶµατα για 
ειρηνικες εφαρμογές των αντιστοίχων Επιστη- 
μων - και Όχι µόνο αυτὼν 

Τα χημικά όπλα εξελίσσονται ουνεχώς καιίσως 
ούντομα να εμφανιστούν τοξικές ουσίες που 
δεν θο τις σταματοῦν ακόµα και ο(προστατευτ- 
κες στολες Των στρατιωτών. 

Το Πρωτόκολλο της Γενεύης αποδεικνύεται 
αδύναμο να εμποδίσει αυτή την εξέλιξη, καθως 
και να Εγγυηθε! τη µη χρησιμοποίηση τοξικών 
ουσιὼν σε µια µελλοντικὴ σὐρραξη. Για να 
εξαλειφθεί εποµενως η απειλἠ ενός χημικοῦ 
πολέμου εἶναι αναγκαία µια καινούρια συνθῄκη 
για τα ανΠστοιχα όπλα 

Έδω και μερικά χρόνια εχουν αρχίσει και εχουν. 
κατα καιρούς διακοπε! οι συνομιλίες στη Γενεύη. 
για το χημικό αφοπλισμό. Δυστυχώς όµως 
Εχουν παρουσιασθε! πολλα προβλήµατα, η λύση, 
πων οποίων δύσκολα Θα βρεθεί. Έτσι, για τα 
αµέσως επόμενα χρόνια δεν προβλέπεται να 
υπογραφεί κάποια συμφωνία χημικού αφοπλι- 
σμού 

Στο μεταξύ, οι δαπάνες για τους χημικούς 
εξοπλισμούς αυξανονται. Τα χημικά ὅπλα γίνον- 
ται κτῆµα ὁλο Και περισσότερων χωρών µε 
αποτέλεσµα την εἰσοδο σε µια νέα, πιο επικίνδυ- 
νη φάση, η οποία θα πρέπει να κρατηθεί - ὁσο 
εἶναι ακόµα καιρός - στο χαμηλότερο δυνατό 
Επίπεδο παραγωγῆς των αντίστοιχων ὁπλων. 
Διαφορετικά η τελειοποίηση Των τελευταιὼν και 
η αποθήκευση τους σε µεγάλες ποσότητες θα 
δημιουργήσουν µια απειλή που θα συγκρίνεται 
µε την πυρηνική. Καιτοτε βέβαια οι οποΙεσδήπο- 
τε διαπραγματεύσεις θα εχουν πολύ λιγότερες 
αν ὀχι μηδαμινὲς πιθανότητες επιτυχίας 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
ο Οποπήσα! Τουμηοίοαν. Ίαν. 1982 9 δοἱεπιίο 
Απιθήζαη Μάιος 1970 ο 5οἱθηῖίῆϊε ΑπηοζίοἙη, ΑΠΡΙΛΙ- 
ος 1980 9 Χημικά Χρονικά τομ. 4Α. 1939 9 ΟΠεπήςιην 
Ίᾳ Βηϊαία, Αὔγουστος 1983 9Οεπιίσα| Απά ΈποΙιθο- 
Ππα Νθψις. 15 Δεκ 1980 9 Αεροπ Επιθεωρηση Μάιος 
1980 9 ΝΑΤΟ:5 διχίθθη Ναΐίοης. Εεῦ -ΜΑΓ 1983 
ΜΠΠΔΜΥ Τουμηοίσαν, 2/83 9 Αμυνα και οικονοµα 9 
Ὑειίονν Ταιη, 81 8εάφτανε ΑΡᾶευς 1981 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΤΗΕ ΒΟΜΒΑΒΗΡΙΕΗ ΗΤΙ5 


Το ὀχημα Γενικής Χρήσης 1/2-Τόνου 
Σχεδιασμένο απὀ Στρατιωτικούς για Στρατιωτικούὺς 


Με κίνηση και στους τέσσερις τροχούς και 
ανεξάρτητη ανάρτηση εμπρὸς και πίσω, αυτὸ 
το γερό ὀχημα παντὸς εδάφους καλύπτει και 
τις πιο αυστηρές στρατιωτικές απαιτήσεις. 
Χρησιμοποιείται απὀ το στρατό της Δυτικής 
Γερμανίας και έχει επιλεγεί απὀ τις 
Καναδικὲς ᾿Ενοπλες Δυνάμεις. Το ΙΙ.ΤΙ5 εἶναι 
το µόνο ὀχημα στον κόσμο µε κίνηση στους 4 
τροχούς που έχει περάσει µε επιτυχία το 
αμερικανικὀ τεστ σύγκρουσης µε 50 χλμ/ώρα 
και το ρολ-όβερ τεστ. 

Μοναδικό στην κλάση του, το Η.ΤΙ5 αποτελεί 
πραγματικά ό,τι πιο εξελιγμένο στα οχήµατα 
παντὸς εδάφους. 

Ζητήστε να σας στείλουµε πλήρεις τεχνικὲς 
πληροφορίες. 


Βοπιραταάῖει πο. 
α.οφῖφεῖο Εαυΐρπιεπε Ὀϊνίςῖοπι 
Νοϊοουπ, ΩµέΡεςο, 0π8ά8 

90Ε210 

Τοϊθρμοπε: (514) 532-211 

Τε]οχ: 05-832504. 


ΑΜΥΝΑ 


Ι ΑΦΕΗΒΗ στο πεδιο 


ΤΗΣ ΜΑΧΗΣ 


Οἱ ΑΚΤΙΝΕΣ ΛΕΙΖΕΡ ΕΧΟΥΝ ΠΑΨΕΙ ΠΛΕΟΝ Ν΄ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΟΥΝ ΚΑΤΙ ΠΟΥ 


ΑΝΗΚΕΙ ΣΤΟ ΑΠΩΤΕΡΟ ΜΕΛΛΟΝ Κκαῑ ΕΧΟΥΝ ΓΙΝΕΙΚΑΘΗΜΕΡΙΝΗ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗ- 


ΤΑ. ΜΕ ΑΠΕΙΡΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΕ ΠΟΛΛΟΥΣ ΤΟΜΕΙΣ ΤΗΣ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗΣ , ΔΡΑΣΤΙ 


ΡΙΟΤΗΤΑΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ Α ΕΙΡΗΝΙΚΟΥΣ ΚΑΙ ΑΜΥΝΤΙΚΟΥΣ] ΣΚΟΠΟΥΣ ΜΕ 
ΜΕΓΑΛΗ ΕΠΙ χιΑ. ΤΟ ΑΡΘΡΟ ΠΟΥ “ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΑΣΧΟΛΕΙΤΑΙ ΜΕ ΤΟ ΔΕΥΤΕΡΟ 
ΚΑΙ; ΙΣΤ ΙΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 


του Γιώργου Χριστογιαννάκη 


μας πιο ἄνετη αποτελεί πολλές Φορες ἄρχισαν οἱ πρώτες στρατίωτικες εφορµογες 


ΗΞ. τεχνολογία που κάνει τη ζωή  στηκε το 1980 και μολις λίγα χρονια αργότερα 


προιὸν εξελιξης που προήλθε απο στρατι αυτών Των ακτίνων. Με απλα λ λειζερ ειναι 
ὠτικὲς εφαρµογες Κατι τετοιο συνέβη καιµε µια εξαιρετικά συµπυκνωµένη Οκτινα µονοχρ 
τις ακτίνες λέιζερ. οἱ οποίες βρισκουν σηµαντ-  ματικού και µονοφασικου φωτός. Επειδῆ χρησ. 
κὲς εφαρμογές σε τοµεῖς, ὅπως η ιατρική. οι µοποιεί ἕνα µήκος κύματος και ένα χρώμα και 


τηλεπικοινωνίες. η επεξερΥ 
και η ανάγνωση οτοιχείων και 
αποθηκεύονται σε 
χρησιµοποιουντα! 
ανοπαραγωγή Πχ 
Η λεξη {.Α5ΕΒ πι ο 
λάθκων ΕΟῆὰ Ααρὲ ΑΜΥΝΤΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

Ἱτοπιβαπε!ίο ΒΑσιαΠοπ. που οηµα ν ενισχυση ---- - 
φωτός απο διεγερµένη ηλεκτρομαγνητική ακτι Μια απὀ τις πρὠτες Και πιο απλές εφαρµογες 
νοβολία Η πρώτη συσκευη λειζερ κοτασκευά; των ακτίνων λέιζερ ἦταν η μέτρηση αποστάσεων 


των µεταλλω 
ροφοριων 


καθώς δεν διαχεεῖαι γρηγορα σαν µια απλῆ 
φωτεινἠ α Το φως που ποράγείαι εἶναι 
εντελώς ευθύγραμμο και παράλληλο 

συνέπεια µπορεί να διανύει μεγάλε 
σεις µε ενα αυσπηρᾶ προσδιορισμένο 


για τον υπολογισμό των βολών του πυροβολἰκου 
που μεχρι τότε γινόταν µε περισσότερο πολύ- 
πλοκες και χρονοβὀρες διαδικασιες. Γιο σηµαν- 
τική ἦταν Π χρησιμοποίηση αποστασιοµετρων 
λέιζερ στα ἅρματα μάχης. Στην αρχή ο διοικητής 
του ἅρματος ἦταν υποχρεωμένος να υπολογίζει 
την απὀσταση του οτόχου χωρίς τη βοήθεια 
οποιουδήποτε σργάνου και φυσικά οἱ υΠΟλΟΥΙ- 
ομοίτου δεν ήταν ακριβείς. Αυτά ταλάθη ήταν η 
αιτία του περιορισμού της αποτελεσματικής 
ακτίνας δράσης των αρμάτων μάχης σελιγότερο 
απὀ ἕνα Χιλιόμετρο κατὰ το Β΄ Παγκόσμιο 
Πόλεμο. Αργότερα, οπτικές συσκευές αντικα- 
τέστησαν το γυμνό μάτι στον υπολογισμό της 
απόστασης. αλλά και αυτες οι οὐσκευες ηταν 


Το βρετανικό οὐοτηµα .ΤΜΒ Της Φεράντιαποτελει ταυτό- 
Άρονα αποστασιόµετρο και µονάδα ακτινοβολίας στόχου 
Το σύστηµα χρησιμοποιήθηκε στον πόλεμο των Φόκλαντς, 


αργές στη χρησιμοποίηση και ὀχιπολύ ακριβεῖς. 
Από τη στιγµή που ἀρχισαν να χρησιμοποιούνται 
τα αποστασιόµετρα ακτίνων λέιζερ. η απόσταση 
μεταξύ του άρματος και του στόχου µπορεί να 
µετρηθει σε λιγότερο απὀ ἕνα δευτερόλεπτο µε 
ακρίβεια 0.20 περίπου µέτρων. Αυτή η ακριβῆς 
µέτρῃση της απόστασης δίνει τη δυνατοτητα 
στο ἆρμα να επωφελείται στο Επακρο απὀ τις 
δυνατότητες των πυρομαχικών και επαρέπει 
µεγάλη Πιθανότητα επιτυχίας µε την Πρώτη 
βολἠ. Στο τέλος της δεκαετίας του ΄Θ0 η 
Τεχνολογία των ακτίνων λέιζερ ἄρχισε νο Χρησι- 
µοποιείται στην ακριβή καθοδήγηση των ὅπλων 
εγανπον του στόχου. Συγκεκριµένα, µια ακτίνα 
λέιζερ που προερχόταν απὀ µια συσκευή Παρα- 
γωγἠς αὐτῶν των ακτίνων (ἀοείοηΒἰοι) ἄρχισε να 
χρησιμοποιείται απὀ αεροσκάφη για την ακτινο- 
βόληση ενος επιλεγμένου στόχου. Όταν η 
δέσµη Των ακτίνων λέιζερ κτυπούσε το συγκε- 


Το οὕστημα ΚΒΜΤΘ της Φεράντιπου διακρίνεσαι εδώ στο 
ρύγχος ενὸς Χάριερ χρησιμεύει στη µέτρηση Της απόστα- 
σης του στόχου και την ευθυγράμμιση του αεροσκάφους. 
κατά τη φάση του βομβαρδισμού. Χρησιμοποιείται επίσης, 
και στα αεροσκάφη τὔπου Τζάγκιουαρ. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


κριµένο αντικείµενο, επεστρεφε πισω προς την 
κατεύθυνση της πηγής της ακτινοβολίας δια 
μέσου µιας ευρείας γωνίας. Μια κατάλληλα 
διαµορφωμενη βόμβα µε έναν ενεργοποιητή 
Ελέγχου και ἕναν ερευνητή ακτίνων λειζερ.που 
ἦταν συντονισµένος στο µήκος κύματος της 
πηγἡς της ακτινοβολίας, ριχνόταν στη γενικότε- 
ρη περιοχή του στόχου. Ο ερευνητῆς της 
βόμβας ελάμβανε την αντανακλώµενη ενξργεια 
των ακηνων λέιζερ. αντιλαμβανόταν την κατευ- 
θυνση προς το στόχο καὶ έδινε οδηγίες στα 
πηδάλια της ουράς μεχρι την πρόσκρουση της. 
βόμβας στον ακτινοβολούμενο στόχο. Στις αρ” 
χες τού πολέμου του Βιετνᾶµη αεροπορία καιτο 
Ναυτικό των ΗΠΑ έχασαν πολλὰ αεροσκάφη 
στην προσπάθειά τους να καταστρέψουν την 
γεφυρα Ταν-Χόα στο Βόρειο Βιετνάμ. Ηγέφυρα 
δεν καταστράφηκε μέχρις ὅτου χρησιµοποιήθη- 
καν βόμβες ακῄνών λειζερ. Χάρη σ᾿ αυτές τις 
βόμβες, χρειάστηκαν λιγότερες από τρεις επι- 
δρομές για την καταστροφή της γέφυρας. 

Απο τότε η τεχνολογια των λέιζερ Εχει επεκτα- 
θεί σηµαντικά. Υπό ανάπτυξη βρίσκεται ένας 
ερευνητής ακτίνων λξιζερ για τον πύραυλο 
αξρα-εδάφους Μάβερικ, ενώ ο ανταρµατικὸς 
πύραυλος τρίτης γενιάς που εκτοξεύεται από 
Ελικόπτερα ονομάζεται Χελφαῖρ καιχρησιµοποι- 
εἴ τεχνολογια λέιζερ για την καθοδήγηση του 
Το πιο σηµαντικό όμως επίτευγμα των τελευται- 


Ὁ αντιαρµατικος πραυλος Χελφαιρ κατά τη διάρκεια 
δοκιμών που θα Του επιτρέφουν να εκτοξεύεγαικα(απότο 
Έδαφος. Καθοδηγείται προς το στῶχο όταν ο τελευταίος. 
δεχεται την ακτινοβολία ενός συστήµατος οκόπευσης µε 
λειζερ. 


ὧν χρόνων εἶναι αναμφισβήτητα η κατασκευἡ 
που Ῥλήματος ΚΟΠΕΡΧΕΝΤ που µπορεί να εκΤΟ- 
Ξεύεται απὀ πυροβόλα των 155 χιλιοστών και να 
καταστρέφει ακτινοβολούμενους οτόχους σε 
απόσταση µέχρι 16 Χιλιόμετρα, χάρη σ᾿ ἑνα 
ειδικό σύστηµα ἔρευνας στόχου που διαθέτει 
Το ναυτικό των ΗΠΙΑ χρησιμοποιεί ἑνα παρόμοιο. 
βλήμα που εκτοξεύεται απὀ το πυροβόλο Μαρκ- 
45 των 127 χιλιοστών και ονομάζεται Νένταϊ 
(Ὀεβάθγθ). Ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό ὁ- 
λων Των παραπανω συστημάτων εἰναιΠ συµβατό- 
τητα τους µε οποιαδήποτε συοκευἠ ακτινοβολἰ- 
ας λειζερ (ἀθείᾳραίοη. Έτσι ο Χειριστής της 
συσκευής µπορεί να κατευθύνει τους πυραύ- 
λους Μάβερικ και Χἐλφαίρ, καθώς και τα βλήµα- 
τα Κόπερχεντ και Ντένταϊ, χωρίς την ανάγκη, 
οποιασδήποτε μετατροπής. Υπάρχουν αρκετά 
συστήµατα ακτινοβολίας στοχου ὁπως το αµερι- 
κανικὸ ΙΟΒΑΌΦ και το βρετανικὀ ΓΤΜΒ της 
Φερᾶντι που χρησιµοποιούνται απὀ Το έδαφος, 
και το γαλλικό ΑΤΙΙ5 και το αµερικανικὀ ΡΑΝΕ. 
ΡΕΝΝΥ που χρησιμοποιούνται απὀ αεροσκάφη, 
Σύντομα Θα πρεπει να δημιουργηθεί και µία 
Ελληνική συσκευή ακτινοβολίας στόχου, µιας και 
η αρχη έχει γίνει µε την ανάθεση στην Έββτης 
κατασκευής αποστασιοµέτρων λέιζερ για χρήση. 
από το πυροβολικὸ («ΠΤΗΣΗ» Νο. 24, σελ. ϐ) 
Όλα τα πραπάνω ουοτήµατα χρησιμοποιούν 
συσκευή ακτίνων λέιζερ που εκπέμπει στα 1.06. 
μπῃ, (μικρόμετρα) 
Στο στάδιο της ανάπτυξης βρίσκονται ορισμένα 
συστήµατα που θα χρησιμοποιούν εἰτε λέιζερ 
διοξειδίου του άνθρακος και θα εκπέμπουν στα 
10 6 μπι, ή θᾳ αποτελούν ουνδυασμὀ καιτων δυο 
συστηµάτων. Επειδή ῃ εκπομπη στα 10.8 µπι 
αποτελεί υπέρυθρο μήκος κύματος εἶναι ὄυνα- 
τὸν σε ενα Όπλο που θα χρησιμοποιεί ἑναν 
ερευνητή ο αυτό το µήκος κύματος, να κατευ- 
θύνεται προς το στὀχοτελείως ανεξάρτηταἡ µε 
µικρη βοήθεια απὀ Τις οὐσκεύες ακτινοβολίας 
στόχου. Οι ουσκευὲς αυτές μπορούν να χρῃσι- 
μοποιούνται για να δίνουν οδηγίες κατὰ Την 
αρχική πτήση προς το οτόχο. Αντ να συνεχίσει 
να ακτινοβολεί το στόχο μέχριτην προσκρούση, 
οχειριστῆς µπορεί µετά απὀ µερικὰ δευτερὀλε- 
πτα να γυρίσει καινα σκοπεύσειτη συσκευή του 
σε ἀλλο στόχο. Ο πύραυλος ἡ το βλήμα θα 
ουνεχίσει την πορεία του και θα ολοκληρώσει 
την καταστροφῆ Του στόχου χωρίς βοῆβεια, 
Ένα ὀχημα µε κινητηρα 6ε λειτουργία ἔχει ενα 
ζεστό σηµείο στο πλαίσιο του. Αυτὸ το σηµείο 
ακτινοβολεί ενέργεια που κυμαίνεται μεταξὺ 8 
μπι έως 15 μπι υπό µορφήθερμότητας. ΕΠεΙδηο 
ερευνητής διπλἠς διαμόρφωσης. εἶναι συντονι- 
ομένος να εγκλωβίζει στόχους που εκπεµπουν 
στα 10:6 µπι θα µπορεί να αντιλαμβάνεται τη 
θερμότητα που προέρχεται απὀ τον κινητήρα 
του οχήµατος. Ετσι όταν ο χειριστῆς κλείσειτη 
ουσκευῃ ακτινοβολίας, το βλήμα, ο πύραυλος ἡ 
η βόμβα θα οδηγηθει προς την πηγἡ της 
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Το γαλλικο σύστηµα ακτινοβολίας στοχου ΑΤΙΙ5 διακρινε; 
ται εδώ κατω απὀ την κύρια άτρακτο ενος Τζαγκιουαρ Το 
σύστηµα ΑΤΙΙ5 βρισκεται σε Παραγωγή από την Τόµσον. 
8Ε για Τη γαλλική αεροπορία, 


ενέἐργειας των 10.6 µπι, χρησιµοποιωντας το 
δικὸ του, ενσωµατωµενο ερευνητή Σημαντικό 
μειονέκτημα Των συσκευών ακτίνων λέιζερ εἶναι 
ὁτιδεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν µε ἄσχηµο 
καιρὸ όπως π.χ. βροχη. Χιόνι ἡ ομίχλη. Το 
γεγονὸς αυτό βέβαια, δεν εἶναι αρκετὸ για να 
μειώσει Τη σπουδαιότητα των ακτίνων λέιζερ και 
την επανάσταση που ἠδη επιφέρουν στο πεδιο 
της μάχης 


ΛΕΊΖΕρ ΚΑΙ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΕΣ 
ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 


Οι δυνατότητες των ακτίνων λειζερ δεν εξαν- 
πλούνται στην ἄμεση εµπλοκἡ Τους στο Πεδίο 
της μάχης µε την τοποθετησἡ Τους στα οπλικἁ 
συστήµατα, αλλά επεκτείνονται στις τηλεπικοι- 
Νωνίεξ. ὁπου οι προοπτικές τους φαίνονται 
εκπληκτικές. Η λεπτή δέοµη των ακτίνων λειζερ 
είναι σχεδὀν αδύνατο να αναχαιτισθει ενώ 
ταυτόχρονα µπορεί να µεταφἑρει ἕνα µεγΟλο 
αριθµό πληροφοριών σε μικρο χρονικό διάστηµα, 

Έτσι οι ακτίνες λέιζερ προσφέρουν τα µεσα για 
τηλεπικοινωνίες απὀ σηµείο σε σηµείο που είναι 
ασφαλείς, πολὺ δύσκολο να δεχθούν παρεµβο- 
λές και σχεδόν αδύνατο να προδώσουν τηθεση 
του πομπού και να τον εκθἐσουν έτσι στην 
επίθεση. Μια απὀ τις πρώτες εφαρμογές Των 
ακτίνων λέιζερ στις τηλεπικοϊνωνιες, που βρί- 
οκεται υπὀ ανάπτυξη σήµερα. εἶναι η οὐνδεση. 
υποβρυχίων και αεροσκαφών. Συγκεκριµένα µια 
ουοκευἠ που θα μεταφέρεται απὀ ἕνα αεροσκά 
Φος θα εκπέµπει µπλε και πράσινες ακήνες 
λέιζερ που θα διαπερνούν το θαλάσσιο νερό σε 
µεγάλο βάθος, επιτρέποντας ἐτσι τη μετάδοση 
μηνυμάτων στα πυρηνικά υποβρύχια των ΗΠΙΑ 
Μια ἄλλη εφαρµογή αποτελούν οι τηλεπικοινω- 
Νίες μεταξύ αεροοκαφὠν. Η Μακντονελ Ντάγ 
κλας έχει προχωρήσει πολὺ στις ἐρεῦνες για 
την κατασκευἠ ενός τετοιου συστῆματος και 
πρόσφατα ανακοίνωσε τη λύση του προβλήμα- 
τος τῆς μετάδοσης µιας Τόσο λεπτῆς ὄεομης 
μεταξύ δύο κινουμένων αεροσκαφών. Όπως 
ακριβώς εἶναι σχεδὸν αδύνατο για µια τὸσο 
λεπτή δέσµη να δεχθεί παρεμβολές, ἄλλο τόσο 
εἶναι πολύ δύσκολο να αποκατασταθεί η σύνδε. 
ση, γιατὶ αν η δέσµη δεν στοχεύει ακριβώς οτο 
δέκτη δεν µπορεί να υπάρξει επικοινωνία οὔτε 
και τρόπος να βρεθεί ο σωστὸς ἄξονας σκόπευ- 
σης. Το πρόβλημα λύθηκε µε Τη χρησιμοποίηση 
ενός σημαντήρα λέιζερ (Ρθ8οοη) µε µια αρκετά 
ευρεία γωνία θέας για Την αποκατάσταση Της 
οὐνδεσης. Ο σηµαντήρας Τίθεται σε λεπουργια 
και αρχίζει να σαρώνει µια περιοχή οπην οποία 
αναμένεται το αεροσκάφος «δέκτης». Όταντο 
αεροσκάφος «δέκτης» λάβει το σήμα απὀ το 
σηµαντήρα. θέτει σε λειτουργια το δικὸ του 
πομπό και μεταδίδει µια δέσμη που στοχεύει το. 
πρώτο αεροσκάφος, Η δέσµη του πρώτου αερο- 
σκάφους µπορεί τότε να µειωθεῖ σε πλατος 
μέχρις ὅτου και τα δυο αεροσκάφη συνδεθούν 
με µια λεπτή δέσµη και προς τις δι κατευθύν- 
σεις 

Όταν πλἐον εχει αποκατασταθει ο σύνδεσμος 
μ΄ αυτόν τον τρόπο, σύμφωνα µε τους ισχυρι- 
ομούς της Μακντόνελ Ντάγκλας, εἶναι δυνατον 
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να διατηρηθει κατα τη διαρκεια ελιγµων και απο 
τα δυο αεροσκάφη. Ο σύνδεοµος αυτός µπορεί 
να μεταδώσει μεχρι ενα δισεκατομμύριο χαρα: 
κτηρες το δευτερόλεπτο. Ἡδη έχουν γίνει 
δοκιμὲς μ᾿ αυτῆτη συσκευή και έχει διαπιστωθεί 


η ικανότητα μετάδοσης σε αποστάσεις μεχρι 80 


Χιλιόμετρα, καθώς και σε ανῄξοες καιρικες 


συνθήκες όπως π.χ. καταιγίδες 


Η τεχνολογία των ακτίνων λέιζερ φαίνεται τελι 
κά οτι Θα ξεπεράσει και την πιο τολμηρῃ 
φαντασία των μελλοντολογων και των σκηνοθε; 
τών έργων επιστημονικής Φαντασίας. Ο πολε- 
µος µε ακτίνες δεν εἶναι πλεον πιθανότητα του; 
απώτερου μέλλοντος, αλλά χειροπιαστῃ πρα 
Ὑματικότητα, Εξάλου, οι ακτίνες λειζερ σε λιγα 
χρόνια δεν θα χρησιμοποιούνται µόνο σαν µέσο 
για την καθοδήγηση των όπλων στο οτόχο, αλλά 
σαν ὅπλα οἱ ἴδιες Ηδη οι ΗΠΑ ἐχουν υπό. 
εξέλιξη ενα πρόγραµµα κατασκευής συσκευών 
λειζερ υψηλής ενέργειας που θα χρησιµοποιη- 
θούν απο το στρατο. Το ναυτικό καιτην αεροπο; 
ρία. Ένα ὁπλο υψηλής ενέργειας ακτίνων 
λέιζερ εἶναι ενα σύστημα που προσπαθεῖ να 
προκαλέσει βλάβη σε ἕνα οτόχο µε τη συγκὲν 
Τρωση μεγάλων ποσοτήτων ακτινοβολούμενης 
ενέργειας σε ἕνα μικρό µέρος της επιφάνειας 
του. Οι απαϊτήσεις που τέθηκαν. φαίνεται τελικά 
να ικανοποιήθηκαν απὀ το οπλικὀ σύστημα 
ακτίνων λέιζερ ὅπως Π.Χ. η σχεδον ταυτόχρονη 
Εµπλοκή του στόχου. Μια ακτίναλειζερχρειᾶζε: 
ταιθ εκατομμυριοστά του δευτερολέπτου γιανα 
φτάσει σε ενα στοχο που βρισκεταισε απόσταση 
1:600 µέτρων. Την Ίδια ώρα ἕνα υπερηχητικὀ 
αεροσκάφος που κινειται µε ταχύτητα διπλάσια 
τοῦ ἠχου. (2 448 χοω) θα μετακινηθεί µόνο κατὰ 
τρία Χιλιοστά του μέτρου! Μια ἄλλη απαίτηση 
ῆταν η δυνατότητα του οπλικού συστήµατος να 
αντιμετωπίζει µεγολο αριθμὀ στόχων. ακόµα κι 
αν αυτο ἔρχονται απὀ διαφορετικες κατευθύν- 
σεις. Για κάθε απελευθέρωση ενέργειας χρησι- 
μοποιοῦνται σχετικὰ µικρές ποσότητες καυσι 
µων για τη δηµιουργία της δέοµης Έτσι 
υπάρχει η δυνατότητα για πολλες «βολες» που 
αποθηκεύονται σε κάθε εγκατάσταση. Τελος 
εφόσον η δέοµη διευθύνεται απο κινούμενα 
κάτοπτρα, τα ὅπλα ακτίνων λέιζερ έχουν τη 
δυνατοτητα γρήγορης εναλλαγῆς στον εγκλωώβι 
σμό των στόχων, καλύπτοντας µια ευρεία ζώνη 
του οπτικού πεδίου. 

Για να αποδειχθεί εππυχής Π εµπλοκή ενος 
στόχου Θα πρέπει η δέσµη να διαπερασει την 
Επιφάνεια του στόχου και να καταστρέψει ἕνα 
ζωτικό ὀργανο (Π.χ. τη µοναδα καθοδηγησης) ἡ 
να πυροδοτῆσει τα καύσιμα ἡ την εκρηκτική 
κεφαλή ενὸς πυραύλου. Ενώ ὅμως η ενέργεια 
μεταδίδεται στιγμιαία. η ακτίνα λειζερ πρέπει να 
Επιµείνει στον εγκλωβισμό για να καταστραφεί ο 
στΌχος. Ακόμα, τυχον αστάθεια στις κινῆσεις 
του στόχου έχει σαν συνέπεια τη μετατόπιση 
της ενέργειας του εστιασµένου σημείου σε µια 
ευρύτερη περιοχή. αυξάνοντας έτσι το χρόνο 
για την καταστροφῃ του στόχου. Γι αὐτὸ το 
υποούστημα ελέγχου της δεσµης πρέπει να 
κρατάει τη δέσµη σταθερή στο σηµείο σκόπευ- 
σης του στόχου. Για να γινειαυτο, οιλειτουργ|ες 
Εγκλωβισμού και σκόπευσης του στόχου από το 
υποσύστηµα ελεγχου της δέσµης πρεπει να 


Ένας Τεχνικος επιθεωρει το αποστασιοµετρο ακτίνων 
λειζερ που αποτελεί µέρος των οκοπευτικὠν του Ελικο- 
πτερου Κόµπρα, Το οὕστημα αυτό που ονομάζεται ΓΑΑΤ. 
βελτιωνει πολυ την ακρίβεια του πυροβόλου και των 
ρουκετών του ελικοπτέρου, λόγω της σχεδὸν άμεσης 
Τροφοδοσιας του υπολογιστη ελέγχου πυρὸς µο την. 
ακρίβη απόσταση του στόχου. 


ειναι Ιδιαίτερα ακριβεῖς. Το οὕστημα ελέγχου 
πυρός των ὁπλων λειζερ πρέπει να διαθέτει 
πολύ µεγᾶλες δυνατότητες αναγνώρισης και 
ταξινόμησης των στόχων. Επιπροσθετα ένα 
τετοιο ούοτημα θα πρεπει να αντιλαμβάνεται 
γρήγορα την καταστροφή του εγκλωβιομένου 
στόχου. ώστε να µπορεί η ακτίνα να μετακινηθεί 
προς ἄλλο στὀχο. Οι περιορισµοἰ ὅμως των 
ακτίνων λειζερ ιοχύουν καιγιαταλέιζερ υψηλής 
Ενέργειας. Ετσι σε περίπτωση κακού καιρού η 
ατμόσφαιρα απορροφά ενα µερος της ενΕργει 
ας της ακτίνας λειζερ. μειώνοντας δραστικά την 
ακτίνα δράσης του ὁπλού. Το συμπέρασμα εἶναι 
ὅτι οι ακτίνες λειζερ θα μπορούσαν να αποδώ- 
σουν το μέγιστο των δυνατοτήτων τους όταν. 
βρουν τις κατάλληλες συνθήκες. δηλαδή αἴθριο 
καιρό. Ιδανικες ουνθηκες για Το Οκοπὸ αυτὸ 
επικρατούν στο διάστηµα. που δεν υπάρχει 
ατμόσφαιρα. Ένα αντιπυραυλικὀ οὐστημα που 
βασίζεται σ΄ αυτῆ τη φιλοσοφία προετοιμάζεται 
αποτις Ἠνωμενες Πολιτείες για την ολοκληρω- 
τική προστασία Τους απὀ µια πυρηνική επίθεση 
µε διηπειρωτικούς πυραύλους. Δεν θα επεκτα- 
θουμε περισσότερο σ΄ αυτὸν Τον Τοµέα, επειδή 
καλύπτεται διεξοδικἁ σε ξεχωριστὸ άρθρο αυ- 
τού του τεύχους. 

Μεχρι σήµερα εχουν γΐνει πολλές δοκιμές, 
καταστροφης στοχών απὀ ακήνες λειζερ µε πιο 
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Το βληµα Κοπερχεντ λιγο πριν προοκρουσει οτον πυργισκο 
του αρµατος-στοχου, Το οποίο “φωτίζεται” για Το σκοπό. 
αυτο από συσκευη ακτινων λειζερ 


πραγµατοποιησε τις δικες του δοκιµές το Μαρ- 
τιοτου 1978 µε µια συσκευή χημικού λειζερπου 
κατέστρεψε έναν αντιαρµατικὀ πύραυλο Τόου 
σε πτήση. Τελος. οι πιο πρόσφατες δοκιμές 
Έγιναν απὸ την αμερικανική αεροπορια μόλις 
πριν Άϊγους µήνες όταν απὀ το ειδικό ιπτάμενο 
Εργαστήριο λειζερ, που βρίσκεται πᾶνω στο 
αεροσκάφος ΝΚΟ-145. καταστράφηκαν διαδο' 
χικᾶ πέντε πυραύλοι αερα-αερα Σαϊντγουάιν- 
τερ. ενώ σε µια ἄλλη δοκιμη καταρρίφθηκε 
αεροσκάφος 

Ἡ κινητή µονάδα δοκιμών συσκευών λειζερ του 
στρατού αποτελείται απὀ ένα ερπυστριοφόρο 
Όχημα Ι.ΝΤΡ-7 στο οποίο έχει προσαρµοσθει ϱ 
ουσκευη τῶν ακτίνων λέιζερ. Το αµερικανικο 
ναυτικό εχει ολοκληρώσει τις δοκιµες σε ἕνα 
προκαταρκτικὸ οὔστηµα και ήδη αναπτύσσει τις 
κατασκευαστικες δυγατότητες του για µια δοκ. 

µαστική σειρἀ συσκευών που ονομάζεται 588 
19 

Αλλα και οι Σοβιετικοί εχουν κάνει σχετικές 
προθδους στον τοµέα των ακτίνων λέιζερ, κάτι 
που γίνεται αντιληπτό απὀ Το µεγάλο αριθµό 
δημοσιεύσεων και μελετών στο οὐγκεκριµένο 
αντικείµενο. Οι πληροφορίες στην περίπτωση 
αυτή εἶναι. οπως θα περίµενε κανεῖς, από πολύ 
περιοριοµενες μεχρι ανύπαρκτες 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΛΕΊΓΖΕΡ ΣΤΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ 


ΕΝΟΠΛΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 


Οι ακτίνες λέιζερ σε λίγα χρόνιαθα αλλάξουν τη 
µορφή του πεδίου της µόχης και οι στρατοί που. 


Αναπαράσταση Του τρόπου καταστραφης ενός στόχου µε 
Όπλα ακτίνων λειζερ. Ὁ χειριστης στο εὔαφος ακτινοβολεί 
το στόχο για την καθοδήγηση των πυραύλων ἡ βομβων. 
λέιζερ που θα εκτοξευθοὺν απ Το αεροσκάφος. 


ενδιαφέρουσες αυτες που ἔγιναν εναντίον κι 
νουμένων οτθχων. Μία τέτοια πρώτη επιτυχία 
συνεβη το 1973 ὅταν η αεροπορία των Η.Π.Α 
χρησιµοποιώντας µια συσκευή λέιζερ υψηλῆς 
Ενέργειας απὀ δυναμικό αέριο κατέρριψε εναν 
τηλεκατευθυνόµενο στοχο οτο πεδιο βολῆς 
Σάντια στην αεροπορική βάση Κιρτλαντ του 
Νέου Μεξικοὺ Το 1976. ο αμερικανικός στρα- 
τός, χρησιμοποιώντας µια συσκευή ηλεκτρικού 
λειξερ εγκατεστημένη στην αυτοκινούµενη µο- 
νᾶδα δοκιμών κατεστρεψε τηλεκατευθυνόµενα 
μοντέλα αεροσκαφών και ελικοπτέρων στο Ρὲν- 
τστοουν ΄ Αρσεναλ της Αλαμπάμα. Το ναυτικό 
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δεν θα τις περιλαµβανουν στο οπλοστασιοτους 
θα βρισκονται σε πολύ µειονεκτικότερη θέση 
απὸ τον αντίπαλο. 

Οι ελληνικές ενοπλες δυνάμεις χρποιμοποιούν 
ακτινες λειζερ για τη µέτρηση της αποστασης 
στα ἅρματα μάχης, οτα αντιαεροπορικα ουστῆ 
µατα, στα αεροσκάφη και στα πλοια. Σύντοµατο 
Ελληνικό πυροβολικο θα χρησιμοποιεί αποστασι 
Όμετρα λέιζερ ελληνικής κατασκευής που θα 
κατασκευασθούν απο την ΕΑΒ. Σε ὁ τιαφοράτα 
οπλα που κατευθύνονται απὸ ακτίνες λειζερ 
αυτᾶ περιορίζονται στις ἔξυπνες βόμβες Πέι- 
βγουεῖ που χρηαιµοποιεί η αεροπορια µας. Η 
Επέκταση της τεχνολογίας λέιζερ στον Ελληνι 
κὀ Στρατό θα μπορούσε να γινει µε την αγορα 
του βληµατος Κόπερχεντ που µπορεί να Εκτο- 
ἔευθει απὀ τα πυροβόλα Μ-Ί09Α2 και Μ:198 


που εχουν παραγγελθει. Επισης µε την αγορα 
του αντιαρματικού πυραύλου Χελφαίρ που µπο- 
Ρεί να εκτοξευθει απὀ τα 8 ὑπὸ Παραγγελία 
αντιαρµατικἀ ελικόπτερα ΑΗ-Ί5 Κόμπρα Οἱ 
ελληνικες κατασκευαστικές προσπάθειες θα 
πρΕΠΕΙ μᾶλλον να εοτιαστοὺν στην ανάπτυξη 
µιας επίγειας συσκευῆς ακτινοβολίας στόχου, 
(µια εναξερια συσκευὴ εἶναι αρκετά δυοκολότε 
ρο να κατασκευασθεί) που θα µπορεί να καθοδη- 
γειτα παραπάνω οπλα. Στον τοµέα της έρευνας 
στη χώρα µας. ιδρύθηκε προσφατα το|νοτιτουτο 
µελετης της δοµής της ύλης και ακτίνων λέιζερ. 
στο Ερευνητικο Κέντρο Κρήτης. Διαθέτει πολ. 

λους σημαντικούς επιστηµονες και πριν λίγους 
µηνες εµπλουτίσθηκε µε δυο εργαστηριακές 
ουσκευὲς ακτίνων λειζερ αξίας πολλών ΕΚαΤΟΜ: 
μυρίων που δωρῄθηκαν απὀ Έλληνα σµογενή 

Έκτος απὀ τις αλλες εφαρμογές. το Ινστιτούτο. 
αυτό, σε συνεργασια µε τα στρατιωτικά ερευνη: 

τικά κέντρα, Θα ΠρεΠεΙ να βοηθήσει οτην Προ: 
σπᾶθεια τῆς χώρας µας για αμυντική αυτοδυνα- 
μια 

Όι ακτίνες λειζερ. πως τονίσαµε και στην αρχἡ 
του ἀρθού µας. μπορούν να χρηοιμοποιηθουν µε, 
Εκπληκτικἁ αποτελέσµατα, Τόσο σε ειρηνικές 

Όσο και στρατιωτκες εφαρμογές. Σήµερα Τα 
χειρουργικἀ νυστέρια που αντί γιά λαµα διαθέ- 
τουν κόκκινες ακτνες λέιζερ. επιτρέπουν δύ- 
οκολες επεµβασεις που πριν λίγα χρόνια εἰχαν. 
μικρο ποσοστο επιτυχίας, ενω ταυτόχρονα κλει- 
νουν την τοµη αµέσως μόλις κόψουν στο σηµείο 
που πρεπει. χωρις ν΄ αφηνουν σημάδια και 
εκµηδενιζοντας τον κἰνδυνο αιμορραγίας 

Από την ἄλλη πλευρά, οἱ Ίδιες ακτίνες εχουν. 
κανει πολλους Άµερικανους επιστήµονες να 
πιστεύουν ότι µπορούν χρησιµοποιώντας τις να 
αχρηστεψοῦν µε ποσοστὀ εππυχίας 99.990: 

διηπειρωτικούς πυραύλους πριν οἱ τελευταίοι 
πληξουν τους στόχους τους 

Το περιεργο εἶναι ότι µας χωρίζει σχεδον ενα 
τεταρτο του αιώνα απὀ Την εφεύρεση των. 
οχεδόν μαγικών αυτών ακηνων και ὅμως, μόλις. 
πρόσφατα εχουν αρχίσει να αποκτοὺν σάρκα κι 
οστά Οἱ µεγάλες προσδοκἰες του ανθρώπου απο 
αυτν την εφεύρεση 

Άυτο αποδεικνύει για ἄλλη µια Φορ Πόσο 
δύσκολα και αργά είναιτα βήματα της ΤεχνΟλΟγ:- 
ας προκειµένου να γίνει πραγματικότητα κάτι 
που μέχρι χθες ουναντούσαµε µόνο οτα έργα 
επιοτηµονικῆς φαντασίας. Ἡ εποχή εκείνη φαί- 
νεται να ἔχει περασει ανεπιστρεπτι, καθώς οι 
συγγραφείς του εἰδους αναζητούν νεες Ίδεες 
για να µας εκτοξεύσουν στο µέλλον. 

Σε µας αποµενει να εκμεταλλευθουµετις δυνα- 
τότητες αυτης της τεχνολογίας, εῴ᾽ ὁσον ὅλα 
δείχνουν οτι ειµαστε σε θέση να το κάνουμε. Τα 
ερευνητικά µας ιδρύματα, Πολιτικά και στρατιω- 
τικά, μπορούν να πολλαπλασιάσουν τη δύναμη 
της αμυντικής µας βιοµηχανιας αν αξιοποιήσουν, 
στο ἐπακρο το ερευνητικὀ δυναμικό τους. Το 
ἴδιο βεβαια ισχύει τοσο γιατις στρατιωτικες 000 
και για τις ειρηνικές εφαρμογές των λέιζερ 

Δυστυχώς δεν εἰµαστε σε θεση να επιλέξουμε 
µόνοτις δεύτερες. Η χώρα µας είναι µικρῃ καιῃ 
έµφαση που πρέπει να δώσουμε στην Ενἰοχυση 
της ἄμυνας καιτης αυτοδυναµίας µας αποτελεί 
προύποθεση για οποιαδήποτε σκέψη ειρηνικὠν 
Εφαρμογων. [πρ] 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ο Ιπἱειανία 1/84 9 ΜΙΙαη; Τοςμποίοςν 6/83 9 «ΠΤΗ- 
ΣΗ. Νο 18 8209 Εοτταηῇ Ιπίοιπια[οη 9 ΑΔἱοΠ ΙΝΘΟΚ 
ἃ  5ρ858 Τεεηποίσαγ. ΜΥ 2. 1983 
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ΙΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΟΙ ΑΕΡΟΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 


ΣΤΟΝ 2 { 


ΟΙΕΠΙΒΑΤΕΣ ΠΟΥ ΘΑ ΤΑΞΙΔΕΥΟΥΝ ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΑΜΕΤΑΤΟΖ2ΟΟΟ,ΘΑΜΠΟΡΟΥΝΝΑ 
ΚΑΝΟΥΝ ΤΟΝ ΜΙΣΟ ΓΥΡΟ ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΣΕ ΤΕΣΣΕΡΙΣ ΩΡΕΣ. ΜΕ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΣΡ.00Ο 
ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΩΝ ΤΗΝ ΩΡΑ. ΣΕΠΙΟ ΣΥΝΤΟΜΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ Ο ΕΠΙΒΑΤΗΣ ΤΟΥ ΑΥΡΙΟΘΑ 
ΜΠΟΡΟΥΣΕ ΝΑ ΤΑΞΙΔΕΥΕΙ ΜΑΖΙ ΜΕ ΑΛΛΟΥΣ 1.500 ΑΝΘΡΩΠΟΥΣ ΣΤΟΙΔΙΟ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟ, ΤΟ ΟΠΟΙΟ ΘΑ ΑΠΟΓΕΙΩΝΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΕΧΝΗΤΕΣ ΛΙΜΝΕΣ Η ΑΠΟ ΑΥΤΟΚΙ- 


παράγεται σήµερα απὀ την καύση φωταερίου. 
πετρελαίου και ἄνθρακα. Αυτὸ σηµαίνει ότι οἱ 
ανάγκες µας σε ενέργεια αυξάνουν αλματω- 
δώς. καὶ γι αυτό το λόγο πρέπει να εξεταστεί 
σοβαρᾶ κάθε πιθανή πηγη ενέργειας, Πρέπεινα 
εἶναι μᾶλλον απίθανο ΤΟ να µην στρεψουµε τις 
ελπίδες µας και στην πυρηνική ενέργεια Η 
στροφή αυτή Θα οδηγήσει στην χρήση του 
υδρογόνου σαν καύσιµου σε µεγάλη κλίμακα, 
µιας και εἶναι ο µόνος τρόπος να γινουν φορητά 
(κινούμενα) τα συστήµατα παραγωγής πυρηνί- 
κής και ηλισκῆς ενέργειας 


ΓΕΝΙΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 
ΣΤΙΣ ΑΕΡΟΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 


Ο ρυθμός ανάπτυξης των τελευταίων 20 ετών. 
στον τοµέα αυτὸν δεν προβλέπεται να επαναλη- 
Φφθεί, αλλά αναμένεται να εἶναι περίπου 75: 
μεχρι το 1985. στη συνέχεια 4”0 µέχρι το 2000 
και ανάμεσα στο 27, και στο 376 µετά το 2000.0 
πιο σοβαρός ανταγωνιομός στην αεροπορική 
βιομηχανία θα παρουσιαστεί απότις βιομηχανίες 
ηλεκτρονικὠν συστηµάτων επικοινωνίας. Ένα 
τελειο σύστηµα επικοινωνίας και ἑνα µεγάλο και 
αξιόπιστο ὄικτυο κομπιούτερς Θα µείωνε την 
ανάγκη για τα ταξίδια επαγγελματικής φύσης 
Σε µια Τετοια περίπτωση η µείωση των ταξιδιὼν 
αυτών Θα ήταν της ταξης του 75ύ:. Κάτι τέτοιο. 
όμως δεν θα ανατρέψει Την ισορροπία, µιας και 
θα αὐξηθεί κατά πολύ η αεροπορικἠ κίνηση Των 
επιβατών. Ίσως παρατηρηθεί µια κάµιψη στην 


ΝΟΥΜΕΝΑ ΠΛΑΙΣΙΑ. 


ρίες θα Χρειαστεί να αυξήσουν Τη µετα- 
φορική τους ικανότητα, αυξάνοντας Το 
μέγεθος καιτον αριθµό των αεροσκαφών ποὺ θα 
διαθἐτοὺν στους στόλους τους. Τα σημερινά 
Ίζετ φαρδειάς ατράκτου µεταφερουν τους δι- 
πλάσιους επιβάτες απὀ τους «προγόνους» 
τους. Η Τάση αυτή θα συνεχἰστεί ἔτσι ὥστε µία 
Χωρητικότητα 800-1500 θέσεων να θεωρείται 
κάτι το κοινό στον ερχόμενο αιώνα. Υπάρχουν 
όμως αρκετά εμπόδια σε µια τέτοια πορεία. 
Ἡ δοµή του ουστήματος Προγείωσης και η 
αντοχή των υλικών τῶν διαδρόμων απο-προσγεί- 
ωσῃς. Εἰναι απὀ τα πιο βασικἁ εμπόδια για την 
ανάπτυξη τέτοιων μεγάλων αεροσκαφων. Οι 
τρόποι για να υπερπηδηθούν αὐτά τα εμπόδια 
φαΐνονται να εἶναι δύο: Πρώτα η χρησιμοποίηση, 
τεράστιων υδροπλάνων κι ἔπειτα η απογείωση 
και η προσγείωση απὀ αυτοκινούμενα «Βαγό- 
Νια», αποφεύγοντας παράλληλα καιτο βάρος και 
τη συντήρηση του συστήµατος προσγείωσης. 
Όμως αυτὸ που θα επηρεάζει πιο πολύ τη 
σχεδίαση των νέων αεροπλάνων, εἶναι ο παρᾶ- 
γοντας οικονομια και ειδικότερα η οικούοµίατου. 
καύσιµου. Η τεχνολογία που αναπτύσσεται σή- 
μερα εἶναι αυτή που θα οδηγἠσει σε µια νέα 
γενιά αεροπλάνων, ἑνα απὀ τα κυριότερα χαρα- 
κτηριστικἁ των οποιων θα εἶναιη χαμηλή κατανά- 
λωση. Αυτό θα εἶναι το αποτέλεσµα τροποποιὴ- 
σεων ὅπως οἱ ενεργές ουραίες επιφάνειες 
ελέγχου, η αντικατάσταση του μετάλλου στη 
δοµή του αεροπλάνου απὀ σύνθετικα υλικά, ἡ 
ακόµη απὀ νέαπιο ελαφρά κράματα αλουμινίου. 
καθώς και η τοποθέτηση συστηµάτων. που θα 
ελέγχουν το κέντρο βάρους του αεροσκάφους 
Μετατροπες ὁπως οι προηγούμενες αναµένε- 


Μ ἐσα στον 2190 αἰώνα οι αεροπορικές εται- 
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που Φώτη Δημητρόπουλου 


Απεικόνιση του επαναστατικου υπερηχητικου επιβατικου. 
της Μπθινγκ. που θα διέθετε τεσσερις κινητήρες κἀτωαπὀ. 
ονα δεύτερο, μικρότερο ζευγάρι πτερύγων στην ουρά, 


ται να οδηγήσουν οε οικονομία της τάξης του 
2050, Μια ἄλλη ιδεα, που ἤδη µελεταται, εἴναιμια 
καινούρια έλικα (πρόπφαν) µε 8 ἡ 10 καμπυλω- 
μένα πτερύγια. Εκτός απὀ την οικονομία καύοι- 
µου, η έλικα αυτή θα δίνει στο αεροσκάφος τη 
δυνατότητα να αναπτύσσει ταχύτητες σαν αυ- 
τὲς των σημερινών τζετ Ἡ οικονοµία οτην 
κατανάλωση καύσιμου θα εἶναι της τάξης του 
18-20: 


Το ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 


Ἡ σοβαρότητα του ενεργειακού προβλήματος 
είναι δεδοµενη και εἶναι πολλές οιπροσπᾶθειες. 
που καταβάλλονται για τη λύση του. Αν και η 
αεροπορία εἶναι ένας τοµέας των ανθρὠπινων 
δραστηριοτήτων, ὁπου καταναλώνεται µόνο το 
Φύ, της ουνολικής ποσότητας καύσιµου στον 
κόσµο, αυτό δεν σηµαίνει οτιδεν θα επηρεαστεί 
απὀ µια μελλοντική ἑλλειψη καύσιµου. 
Σύμφωνα µε ὄλες τις προβλεψεις. απὀ το 2030 
και ὕστερα. το καύσιμο που θα χρησιµοποιείται 
στην αεροπορἱα δεν θα είναι πλέον η κηροζίνη. 
αλλά οὐνθετικὸ καῦσιµο. ἤ το υγρὸ υδρογόνο ἢ 
ἴσως κάτι ἀλλο που ακόµη δεν ἐχειπροσελκύσει 
την προσοχη των ερευνητών. Ἡδη υπάρχουν 
αρκετες μελέτες µε αντικείµενο υποηχητικά 
υπερηχητικά ακόµη υπερ-υπερηχητικᾶ επιβατι- 
κά αεροπλάνα, ποὺ θα Καΐνε υγρό υδρογόνο. 
καύσιμο που δεν ρυπαϊνει το περιβάλλον. 

Μια ενδιαφερουσα πρόβλεψη εἶναι ὃτι μεχρι το 
2080, η συνολική ενξργεια που Θα παίρνουμε: 
απὀ τον ἡλιο θα εἶναι ἴση µε την ενέργεια που 


περιοδο της αλλαγῆς του καύσιµου κιαυτὀλόγω 
εξωγενών παραγόντων, αυτό ὅµως θα ξεπερα- 
στεῖ λίγο αργοτερα. όταν ο κόσμος θα προτιµαει 
το αεροπορἰκὸ Ταξίδι απὀ όλα τ΄ ἄλλα 

Η συνεχής αὐξησῃ του πληθυσμού θα έχει σαν 
αποτέλεσµα ὀχι µόνο τη διατήρηση αλλά και την. 
επέκταση των σημερινών µεγαλουπόλεων. Επι- 
σης πάρα πολλές ἄλλες πόλεις θα φτάσουν να 
έχουν πληθυσμό, που να δικαιολογεί την τακτική. 
τους σύνδεση µε τα υπόλοιπα αστικἀ κέντρα. 
Είναι πολύ εὐκολο να συµπεράνουµε οτι µε 
τέτοια δεδοµενα οι προοπτικές ανάπτυξης υπε- 
ρηχητικὠν και υπερ-υπερηχητικὠν επιβατικών 
αεροπλάνων εἶναι πάρα πολύ καλές. 


ΝΕΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ 


Τεχνολογίες που μόλις τώρα γνωρίζουν τις 
πρώτες εφαρμογές, θα δώσουν νέα εὐρύτερα 
περιθώρια ανάπτυξης και προόδου, Μεγάλες 
βελτιώσεις θα γίνουν στον Τοµέα των υλικών, 
που χρησιμοποιούνται στην κατασκευἠ των αξ- 
ροπλάνων. Στο μέλλον τα διάφορα µέρη του 
αεροπλάνου Θα φτιαχνονται απὀ ελαφρά συνθε- 
τικἀ υλικά και απὀ ενισχυμένες ἵνες μετάλλων, 
που η αντοχἠ καιη σκληρότητα τους ξεπερνούν 
κατά πολύ τις αντίστοιχες Ιδιότητες των σηµερι- 
νών κραμάτων. Τα µέρη Των κινητήρων ΤζεΤ θα 
κατασκευάζονται απὀ κράµα κεραμικών και µε- 
παλλικών υλικών, πράγμα που θα ελαττώσει την 
κατανάλωση καυσίμου και θα αυξήσει Την ὥσηῃ. 
Σε ὁτι αφορα Το στάδιο κατασκευής, νέες 
διαδικασίες στην γραµµή παραγωγἠς θα κάνουν 
τα διάφορα µέρη του αεροπλάνου πιο φτηνά, πιο 
ελαφρά και µε µεγαλύτερο κύκλο ζωῆς. Για 
παραδειγμα, η υπερπλαστικἡ διαµόρφωση κρα- 
μάτων τιτανἰου-αλουμινίου θα δώσειτην δυνατό- 
τητα κατασκευής μεγάλων τμημάτων Του αερο- 
πλάνου σε ἕνα κομμάτι, αφήνοντας στο Παρελ- 
Θὸν την κλασική µεθοδο της κατασκευής υπερ” 
βολικά μεγαλου αριθμού κομματιών και στη 
συνέχεια της συναρµολὀγησής τους 

Άλλα οι πιο ὅραματικες αλλαγες Θα γίνουν στα. 
συστήµατα και Τον ἔλεγχο των αεροσκαφών, κι 
αυτο σαν αποτέλεσµα Της ραγδαίας εξέλιξης 
της Ηλεκτρονικής, Οι πρθοδοι της Μικροηλε- 
κτρονικῆς. τῃς Ηλεκτροοπτικής Θα µας οδηγἡ- 
οουν στο τελείως αυτοματοποιημένο αεροπλά- 
νο. Επίσης στον εξοπλισμό του αεροσκάφους θα 
ουμπεριλαμβανονται και πολλαπλά συστήµατα 
ασφαλείας, µε αποτέλεσµα Τη σηµαντική βελτί- 


Οι Ηνωμενες Πολιτείες στα τέλη της δεκαετίας του. 60. 
εἶχαν φθάσει πολύ κοντα στο να κατασκευάσουν κιαυτὲς͵ 
μετὰ τη Σοβιετική Ένωση, την Μεγάλη Βρετανία και τη 
Γαλλία, ενα υπερηχητικό επιβατικὀ. Όμως η επιμονή των, 
Αμερικανών γιᾶ τριπλάσια σχεδὸν χωρητικότητα επιβατών, 
Έκανε τα προβλήµατα ακόµα μεγαλύτερα απ΄ ὅτι ἦταν ἤδη. 
Το σε φυσικο μέγεθος μοντελο του Β2707-400της Μποινγκ. 
που βλέπουμε εδώ σε μιά φωτογραφία του 1968 δεν 
προχώρησε περισσοτερο απὀ αυτό το στᾶδιο. Πως θα 
μπορούσε ολλωστε να προχωρήσει αφού η εταιρία ἔλεγε 
ὅτι ο βαθμός αντοχής της ατράκτου μπορούσε να ἦταν, 
1003, αλλᾶ μπορούσε και 1035) 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 19864 


Ύποθετικη νυχτερινή πτήση του υπερηχητικου επιβατικου, 
της Μηθινγκ που δεν πεταξε ποτε Μεταφέροντας 350 
επιβότες µε ταχύτητα 3 500 χαω, κυριολεκτικὰ θα εκµηδε; 
γιζε τις αποστάσεις των 6.000 χλμ. γιατις ποιες προσριζό. 
ταν 


Το σχέδιο της Μακντόνελ Ντάγκλας γιά ενα προηγµενο 
υπερηχητικό Επιβατικο το 1976 ηταν αὐτο το δελταπτερυ. 
Ύο Τετρακινητηριο αεροσκάφος που Όυμιζε ἔντονα Κον. 
κορντ. Εάν κατασκευαξόταν θα ἤταν Πολύ µεγαλύτερο απὀ. 
το γαλλοβρετανικὸ οπΙβατικὀ αφου θα χωρούσε 273 επιβά. 
τες, Τους οποίους 4 μπορούσε να µεταφἑρει σε μιά 
απόσταση 10.000 χιλιομέτρων µε Ταχύτητα 23 Μαχ η 2700 
χαω περίπου 


ωσῃ της ασφάλειας των πτῆσεων. Εξ αλλου η 
χρῆση Του συστήµατος ηλεκτρονικού ελέγχου 
πτήσης (ΕΙΥ-ΒΥ-ΜΙ{Θ) εκτός των ἄλλων θα Επι- 
φερει και σηµαντική οικονομία βάρους. 

Στον τοµέα της Αεροδυναµικής καιτης ΄Ωσης 
Ο1πιο θεαµατικες αλλαγες θα εἶναι η επανεµφα- 
γιση τοῦ ελέγχου στρωτῆς ροῆς και η εξελιξη. 
κινητήρων τζετ που θα εχουν 10-15”: µειωμέντ 
κατανάλωση σε σχέση µε τους σημερινοὺς Ι- 
συνεχής Πρόοδος στην τεχνολογία των ηλε- 
κτρονικὠν υπολογιστών θα επιτρέψει τη βελτι- 
οτοποίησῃ Του τρόπου σχεδίασης σε βαθµό. που 
δύσκολα θα μπορούσαμε να φανταστουµε σηµε- 
ρα. Και Τέλος απομένει ἡ εισαγωγή και η χρήση 
του υγρού υδρογόνου σαν του κύριου. αν όχιτου. 
µοναδικου αεροπορικού καυσίμου. 


ΝΕΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΘΑ ΕΜΦΑΝΙΣΤΟΥΝ 


Ἡ αεροπορική κινηση προβλέπεται ΟΤΙ θα αυξα- 
νεται συνεχως στο μελλον. αν και κάτι τετοιο 
Φαίνεται δυσκολο λόγω του χαµηλου ρυθμού. 
ανάπτυξης που παρατηρείται σηµερα καὶ που 
ούμφωνα µε τις προβλέψεις θα συνεχισει να 
υφιοταται στο κοντινο μέλλον. Η απειλούµενη 
σοβαρη ελλειψη καύσιµου θα δημιουργήσει µια 
νέα εποχἡ οικονοµικων αεροσκαφών. Αεροσκά- 
Φφη πολύ μεγαλύτερα απὀ αυτά που πετούν 
σήµερα, πολλά εξοπλισμένα µε τις νεες ελικες. 
πρόπφαν, και µε συστήµατα ελεγχου στρωτῆς 
ροής. και επισης αεροσκάφη βραχειας αποπρο- 
ογείωσης θα παρουσιαστούν και θα ικανοποιούν. 
τις ανάγκες της αεροπορικής κίνησης για τα 
επόμενα 20-50 χρόνια. Μετά το 2030 η ανθρω- 
πότητα θα βρισκεται παλἰ σε µια εποχἠ ΕΠαΡΚΕΙ- 
ας καυσίμων. Σε µια τέτοια εποχῆ Τα υπερηχηΤΙ- 
κά. τα ὑπερ-υπερηχητικά και τα αεροοκάφη 
κάθετης αποπροογείωσης θα αποτελούν κάτιτο 
κοινό στο χώρο Της πολιτικής αεροποριας 

Το «οικονοµικὀ» αεροσκάφος θα εµφανιστει 
περιπου στα τελη της δεκαετιας του 90 
Ὑπάρχουν Ηδη πολλά Φυστηματα ἐτοίµα να 
προσαρμοστούν επανω Του, ενω αρκετα βρι- 
σκονται ακόµη στο οτᾶδιο της µελέτης Παρα: 
δειγµα οι επιφάνειες ενεργού ελέγχου που ηδη 
τοποθετήθηκαν στο Τράισταρ τῆς ΛΟΚΧΙΝΤ Κατα 
τα ἄλλα Το αεροπλανο του 1980 θα µοιαζει 
αρκετά µε Τα αεροπλάνα του σήµερα Οἱ γραµ- 
µες του όµως θᾳ εἶναι πιο “καθαρές” και οι 
κυλινδρικὲς επιφανειες της αΤράκτου θα ενω 
γονται µε τίς πτερυγες «απαλά» (οπως π.χ. στο 
Ε-Ί6]. μειώνοντας την αντίσταση που δηµιουρ- 
γείται απὀ τον σημερινό Τρὀπο οὔνδεσης Ο. 
πτέρυγες θα έχουν µεγαλύτερο εκπέτασµα κα 
οι κινούµενες επιφάνειες οτα χείλη προσβολής 
και εκφυγῆς θα αντικατασταθούν από ευλύγιοτε, 
πτερυγικά τμήματα οτις αντίστοιχες θεσεις. Τε 
αεροπλάνα θα πετούν µε την ἴδια ταχυτητα. 
αλλά σε πολυ μεγαλύτερα ύψη. Ο σκελετος του. 


αεροπλανου θα κατασκευᾶζεται κύρια απο συν- 
θετικα υλικα. ενισχυµενες ινες μεταλλικών υλι- 
κὠν. καινεαπιο προηγμένα κράματα αλουμινίου. 
που θα εχουν πολύ καλύτερες Ιδιότητες απο 
αυτά που χρησιμοποιούνταισηµερα. Το σύστηµα 
προώθησης θα Εχει μεγαλύτερους ανεµιστηρες. 
και το τμῆµα του κινητήρα, στο οποίο αναπτύσ- 
σονται µεγάλες θερµοκρασιες, θα κατασκευά- 
ζεται απὀ κεραμικά υλικα. που αποδεικνύονται 
πιο κατάλληλα απ τα σημερινά κρᾶµατα Η 
χρῆση του συστήµατος ελέγχου στρωτῆς ροῆς 
θα βοηθησει στην αποτροπῇ της δημιούργίας 
της τυρβώδους αντίστασης στο αεροπλάνο. ενώ 
η χρήση Των επιφανειών ενεργού ελέγχου θα 
δώσει τη δυνατότητα για την υιοθέτηση µικροτε- 
ρων και ελαφρότερων ουραίων επιφανειων και 
παραλληλα µεγαλύτερο εὖρος θέσεων του κεν- 
τρου βάρους. προκειµενου να μειωθεί η οπι 
σθελκουσα. Οι επιφάνειες ελέγχου πτήσης θα 
Επώφεληθούν απὀτις προὀδους της Ηλεκτρονι- 
κής. της Ὑδραυλικής και της Οπτικῆς. για να 
αὐξησουν την αποτελεσµατικότητα τους. να 
μειώσουν το κόστος συντήρησης και να βελτιω- 
σουν την ασφάλεια. Σημειώνουμε οτι δεν θα 
υπάρχουν παράθυρα στο αεροσκάφος. αφού οι 
θερμοκρασίες που θα αναπτύσσονται λόγω της 
τριβής µε τον αερα θα είναι πολύ µεγάλες. 
Επίσης τα καθισµατα θα «κοιτάζουν» προς τα 
πίσω. γιατί σε Περίπτωση πρόσκρουσης στο 
ἔδαφος η ασφάλεια που παρεχεται µε Τη διάτα- 
ξη αυτή εἶναι πολύ μεγαλύτερη, 

Το οικονοµικὸ πλεονέκτηµα Των αεροσκαφών 
αε Ελικοστροβιλοκινητηρες (Ίωήοορτορ) απεναν- 
τι σ᾿ αυτα µε τους στροβιλοκινητηρες εἶναι 
μεγαλο και µαλιστα σε µια εποχή µε τόσο Εντονη 
την αισθηση του ενεργειακοῦ προβλήματος. Το 
πλεονέκτημα Όµως αυτό εξαλειφεται λογω της 
µικρῆς. οχετικα. Ταχύτητας που μπορούν να 
αναπτύξουν οι πρὠτοι σε μεγάλα Ταξίδια. Ηδη 
Όµως η έλικα προπφαν πιστεύεται οτιθα αυξήσει 
την ταχύτητα ταξιδιού των ελικοφόρων αερο- 
σκαφών. Αυτη η έλικα θα µπορεί νατοποθετηθει 
σε κινητήρα αεροσκάφους απὀ τα µεσα η τα 
τέλη της δεκαετίας που διανύουμε. Ἐνατετοιο 
αεροσκάφος απευθύνεται στις «εροπορικες 
εταιρίες που εκτελούν µεσαίου μεγέθους ὄρο- 
µολόγια. θα ἔχει χωρητικότητα 120 επιβατων και 
θα µπορε! να πεταει µε ταχύτητα κοντά στα 0.75 
Μαχ (918 χαω) 

Μια ἄλλη Ιδέα για ἕνα οικονομικο αεροπλάνο 
εἶναι να αυξηθει η Χωρητικότητα σε επιβάτες 
Άυτο θα εχει σαν αποτέλεσµα την αὐξηση Των 
επιβατοχιλιοµετρων που διανύονται για κάθε 
λίτρο καυσίµου. Η υλοποίηση αυτης της ιδεας 
οδηγεί σε ενα αρκετά µεγάλο αεροπλάνο µε 


Ένα αεροδροµιο του 2058! Προσεξτε τα πλαίσια προ- 
ογείωσης, (κατω δεξια) τους καλυµµένους διαδρόμους 
απογείωσης, τον τρόπο επιβίβασης Των επιβατῶν. το 
διαδροµο 5ΤΟἱ και το υὔροδροµιο στο βάθος. 

ααδς -- 
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μικτὸ βάρος 450 τΌννων. που θα µεταφξρει 

Β00-1500 επιβάτες και θα πεταει µε Ταχύτητα 
0:80 Μαχ. Τα ιδιόρρυθµα προβλήματα που θα 
παρουσιαζονταν στη σχεδιαση αυτού του αερο- 
πλάνου εἶναι δύο Ί. Το µεγάλο µέγεθος του 
συστήµατος προσγείωσης και τα προβλήματα 
αντοχής του και 2. Θα ἔπρεπε να κατασκευα- 
στοι / νεοι διάδρομοι απο-προσγειωσης γιατί η 
αντοχή αυτών που δη υπάρχουν εἶναι ανεπαρ- 
κης για αεροπλάνο τέτοιων διαστάσεων και 
βαρους να τερᾶστιο υδροπλάνο εἶναι η πιο 
προσιτή λύση και στα δυο προηγούμενα προβλή- 
ματα 
Άυτο Θα μπορούσε να απο-προσγειώνεται στο 
Φυσικό νερο, σε τεχνητες λίμνες ἢ ακόµα απὀ (ἡ 
σε] αυτοκινούμενα πλαίσια. ὁπου δεν ὑπᾶρχουν 
τα προηγούμενα µεσα. Τα «παραδοσιακά» Προ- 
Βλήματα του υδροπλάνου. ὅπως η διάβρωση απο 
το θαλασσινό νερθ. θα ξεπεραστούν µε Τη 
χρήση προηγμένων υλικών. Προβλήματα που 
προκύπτουν σε περιπτωση ασχηµμων καιρικων 
συνθηκων Θα λύνονται µε την χρησιμοποίηση 
συσκευών και μεγάλων πηδαλίων ελέγχου, έτοι 
ὥστε να εκµηδενιζονται τυχον λοξοδροµήσεις. 
Το υδροπλανο Θα ἔχει δύο ορὀφους µε δυο 
διαδρόµους στον Καθένα. θα πρόκειται δηλαδἠ 
για ὑδροπλανο Φαρδειᾶς ατράκτου. 

Στην εποχη που µελεταµε, το πρόβλημα της 
κυκλοφοριακῆς συμφόρησης θα εἶναι πολὺ σο- 
βαρὀ Όταν λεμε συμφόρηση εννοούμε την 
δυσκολία της μετάβασης από ἕνα σηµείο σ᾿ ενα 
Άλλο, πάντα σε συσχετισµὀ µε το χρονο που 
«αταναλωνεταιγι αυτη Στα πυκνοκατοικημένα, 
λοιπον. αοτικἁ κέντρα η µετάβαση στα αεροδρὀ- 

α που θα βρίσκονται στην περιφερεια θα εἶναι 
Ξξοιρετικά χρονοβόρα. Ένα οὐστημα μικρών 

οὐρομίων µέσα στις µεγάλες πολεις και 
αεροπλάνων βραχείας απο-προσγείωσης εἰναι 
ο:τ1πιο κατάλληλο για Τη ουγκεκριµένη περίπτω- 
ση. Πρόβλημα εγκατάστασης Των αεροδρομίων 
δεν θα υπάρχει. αφού πολύ εὐκολαθα μπορούν. 
να κατασκευαστούν πάνω απὀ τις γέφυρες των 
δρόμων ἢ ακόµη καιπᾶνω απο πολυκρτοικίες! Το 
αεροπλάνο 5ΤΟΙ (5ποή ΤαΚ6:ΟΨ [-παΐπρ) θα 
βασίζεται παρα πολυ στη μεγαλη Ισχὺ Των 
-αθορυβων- κινητήρων του. καθως και σε ου- 
στήµατα. που Θα µεγαλωνουν Την αντωσή του. 
για να μειωθεί το µηκος τους απαιτούµενου. 
διαδρόοµου αποπροσγειωσης. Εξάλλου. τα συν- 
θετικά υλικά που θα χρησιμοποιηθούν θα µειώ- 
σουν κατά πολύ τοβάρος. Ένα τεΤοιοαεροπλα- 
νοθα μπορούσε να ήταν ετοιμο στο τελος αυτής. 
της δεκαετίας. αλλά το πιθανότερο ειναι να 
εμφανιοτεί στις αρχεῦ Του εποµενου αιώνα 
Σε ανάλογες εγκαταστάσεις (Π.χ ελικοδρόµια 
στο κέντρο της πόλης) θα μπορούν να εξυπηρε- 
τούνται αεροπλᾶνα κάθετης αποπροσγείωσης 
Άυτα θα εἶναι συνδυασμός αεροπλάνου και 
ελικοπτερου. αφού θα αποπροογειώνονται σαν 
Ελικόπτερα και θα ταξιδεύουν σαν κανονικα 
αεροπλάνα για να έχουν καλύτερες επιδόσεις 
και οικονομια. Το αεροπλἀνο αυτό θα συνδέει 
προοριομοὺς µε αποσταση 1.600 Χλµ. µεταξύ 
τους Θα μεταφέρει 50 επιβάτες µε ταχύτητα 
γύρω στο 0.6 Μαχ. 

Ένας ἄλλος πολὺ σοβαρος τοµέας Των αερο- 
µεταφορων εἶναι τα εμπορεύματα. Η διαρκής 
ανάγκη για ταχύτερη διακίνηση των αγαθων θά 
οδηγησει σε µια χωρις προηγούμενο αὐξησητων 
τοννοχιλιοµετρων. που Θα διανύονται. Οι προ: 
βλέψεις λένε ὀτιτα 15 δισεκατομμύρια Χιλιόµε” 
µρα που διανύονται σήµερα ο ὀλον τον κόσµο 
θα γινουν 180 δις µεχρι το 2000. Μερικές απὀ 
τις πιο πιθονες µορφες που θα ἐχειΤοεµπορευ- 
µατικὸ Του µελλοντος εἰναιαυτὲς που φαίνονται 
στα σχήµατα Που δηµοσιευουµε. Φαινεται λοι- 
πον οτι η κύρια κατεύθυνση εἶναι Π µεγάλη 
πτερυγα (ιπτάµενη πτἐρυγα) Μια ενδιαφέρου- 
σα ιδεα Θα εἶναι Το «φορτηγό». που θα έχει σαν 
χώρο φόρτωσης την τερᾶστια πτερυγά του 
Καθε ακροπτερύγιο αναδιπλὠνεται για Το φορ- 
τωµα/ξεφθρτωμα. Το καύσιμο υγρο υδρογόνο, 
αποθηκεύεται σε θερμικά µονωµενες ὄεξαμε- 
νες στην ἀτρακτο. Το αεροσκάφος θα έχει 
βάρος 575.000 κιλά καιθα µπορει να μεταφέρει 
ὠφελιμο Φορτιο 255.000 κιλών σε αποστασεις 
μεγαλύτερες απὀ 7.700 χλμ. Μια ἄλλη ιδεα είναι 
το υδροπλᾶνο µε δυο ατράκτους και µια πτέρυ- 
Ύα Θα µπορεί να µεταφερει ὠφελίμο Φορτιο 
226.800 κιλὼν σε απόσταση 20.000 χλμ. Ηλύση 
του υδροπλάνου θεωρείται αναγκαστική γιατί το 
µεικτο φορτίο θα υπερβαίνει τα 907 200 κιλά και 
σιγουρα η αντοχή των οηµερινων διαδρόμων δεν 
(κανοποιεῖ τετοιες προδιαγραφες. Τα ακροπτε- 
ρύγια θα αναδιπλώνονται για το φόρτωμα και το 
Ἐεφόρτωμα, Το καύσιμο εἶναι κι εδω το υγρὀ 
ὤδρογονο. Με τα «φορτηγᾶ» αυτού του τύπου 
Θα αλλάξει η σηµερινή κατασταση, που εχει για 
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χαρακτηριστικα τον χαμηλό ογκο των εµπορευ- 
µάτων και κατα ουνεπεια το µεγολο κοστος 
μεταφορας 

Αν και μέχρι σήµερα η γενικη αεροπορια φαινό- 
ταν να εχει ικανοποιητικο ρωθµο αναπτυξης. το 
Ενεργειακο προβλημα εχει δημιουργήσει αρκε- 
τά εµποδια Η λύση οτο συγκεκριµένο πρόβλημα 
ειναι η χρηση νεων καυσιµων Με ἄλλα λογια η 
γενική αεροπορια δεν θᾳ εξαιρεθεί απο την 
πορεια που θᾳ ακολουθήσουν η πολιτικη και η 
στρατιωτική αεροπορία. ΤΟ σιγουρο εἶναι οτι 
μᾶλλον θα επωφεληθει απο τις αλλαγες στις δυο 
προηγούμενες Το µελλοντικο εξεκιουτιβαερο- 
σκάφος θα διαφἑρει αρκετα αποτο σηµερινο και 
μαλιστα Οχι τόσο στην εξωτερική εμφανιση. οσο 
στην τεχνολογια που θα έχει ενσωµατωθει 6 
αυτο. Θα εχει ὕψηλο βαθμο αυτοματισμουγιανα 
µπορεσει να ανταποκρ!θε! στις ὄυσκολιες που 
θα προκύψουν απὀ Την πολυ πυκνη εναερια 
κίνηση. Προβλέψεις λενε οτι το 2 080 τα αερο- 
σκαφη γενικης αεροποριας Θα εἰναι περιπου 
1:200 000 σε συγκριση µε τα 213 000 του 1980 
ενώ οἱ χειριστες που θᾳ απασχολούνται θα ειναι 
περίπου 4 000 000 σε σχεση µε Τους 841 000 
που υπηρχαν το 1980: 


ΤΑ ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΑ ΚΑΙ ΤΑ ΥΠΕΡ- 
ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΑ ΕΠΙΒΑΤΙΚΑ 


Οι υπερηχητικες επιβατικες πτησεις ειναι ήδη: 
μια πραγματικότητα, µόνο που θα ειναι εργο Της 
δευτερῆς γενιᾶς των αεροπλάνων που εκτε- 
λοὺν τέτοιες πτῆσεις. να Τις κανουν οικονομικά 
ουµφέρουσες Για να συμβει αυτο πρεπει Τα 
επιβατικα της δεύτερης γενιάς των υπερηχητι- 
κὠν να διαφέρουν σηµαντικα απο το Κονκορντ 

Θα πρέπει να μπορούν να µείαφερουν 300-400 
επιβοτες (και Όχι µόνο 100 οπως το Κονκορντ) 
σε µια αποσταση τουλάχιστον 7 500Χλµ. Άμεση. 
συνεπεια Θα εἶναι το κατα πολυ µεγαλύτερο 
μεικτό βαρος. που στην απογείωση θα φτόνειτα 
227 000 κιλα Η ταχύτητα ταξιδιού Θα εἶνοι 
περίπου 27 Μαχ. αλλα Ίσως η ανάγκη για 
οικονομια καυσιµου την κατεβάσει οτα 2 ΜΟχ Οι 
κινητήρες που Θα διαθέτει θα καϊνε υγρο υδρο- 
γονο. θα εἰναιαποδοτικοίοτην καταναλωσητους, 
και τελος θα εἶναι αθορυβοι για να ικανοποιούν. 
τις προδιαγραφὲς θορύβου που θα ισχύουν τοτε 
και που σιγουρα θα ειναι πολύ πιο αυστηρες απ’ 

αυτες που Ισχύουν σηµερα. Σπη ὄομη του 
αεροπλάνου Θα χρησιμοποιηθουν σε ποσοστο 
505: συνθετικα υλικα ικανα να αντεχουν σε 
µεγαλες θερμοκρασίες. ενω για το υπόλοιπο. 
507 Θα χρηοιµοποιηθουν νέα ανθεκτικα κρᾶµα- 
τα αλουμινιου-τιανίου. Φυσικά θα υπαρχουν οἱ 
επιφάνειες ενεργού ελέγχου και κάθε αλλη. 
πρόοδος της τεχνολογίας Το υπερηχητικο επι”. 
βατικο της ὄευτερης γενιας αναµενεται να 
εµφανιστε! στις αρχὲς τους ερχόµενου αιώνα 
παράλληλα µε την αλλαγή του «εροπορικου 
καυσίμου οε υγρό υὔρογονο. 

{ο υπερ-υπερηχητικο επιβατικό θα διπλασιασει 
την ταχυτητα µε την οποία Θα εκτελούνται οι 
πτῆσεις Η ταχυτητα αυτή θα εἰναιτης τάξης των. 
4-5,5 Μαχ (5000 - 6000 χσω). Με το αεροπλανο 
αυτο θα εξυπηρετούνται πολεις. που θα απε- 
χουν μεταξύ τους 10 000-143 000 χλμ. προκειµε- 
νου να γίνεται πληρης εκµεαλλευση του ὄυνα- 
µικου του. Το υψος στο οποιο θα πεταει θα εἶναι 
περίπου 12.000 πόδια, το µεικτο βάρος του θα 
φτανει τα 360 000-410 000 κιλα καιθα µπορεινα 
µεταφερει 200 επιβάτες 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Ίσως αυτά που αναφέραμε πιο πανω µοιαζουν 
µε δημιουργήματα µιας πολυ τολµηρης φαντασι- 
ας. Οἱ τεχνολογίες. όµως. που θα εππρεουν 
την πραγματοποίηση Τους ηδη υπάρχουν, εἴτε 
σαν πειρῶµατα στα εργαστήρια εἶτε σαν προ- 
γραμματα στους ηλεκτρονικους υπολογιστες 
Το µοναδικο εµποδιο που θα πρεπει να ξεπερα- 
στει πριν αρκισουν να υλοποιούνται εἶναι το 
µεγάλο κοστος τους. Εάν δεν υπήρχε οπεριορι- 
ομὸς αυτος, τότε πολλά απ᾿ οσα περιγράψαµε 
θα εἶχαν ηδη εφαρµοστε! και θα αποτελούσαν 
κατι το συνηθισμένο σήµερα. Το γεγονος οτι 
κάθε εξέλιξη της τεχνολογίας που υπόσχεται 
μεγαλύτερη απόδοση θα πρεπει να εξετάζεται 
εξονυχιστικα απο την οικονομική της πλευρα, 
προερχεται απο τα διδαγµατα του παρελθοντος. 
Ἡ πικρή εμπειρία της πραγματοποίησης τολµη- 
ρών Τεχνολογικών βημάτων, οπως πχ το Κον- 
κθρντ. εἶναι σχετικα Πρσφατη και. οπως εἶναι 
φυοικο. κανενας δεν θα επιθυµουσε εναθαυµα- 
στο Τεχνολογικό επιτευγµα που θα αποδεικνυο- 
ταν οικονοµικἠ καταστροφή. 


ω 
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ΜΙΑ ΠΤΗΣΗ 
ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


ενετε τις ζωνες ασφαλειας και αφήνετε 
τον εαυτο σας ελεύθερο στις φροντδες των 
ανοπαυτικὠν καθιοµατων. καθως η Πτηση 
2058 των Διηπειρωτικων Αερογραμμών 
ετοιµαζεται για απογείωση απὀ τη Νεα Υόρκη 
µε προορισµο Τη Ῥωμη. 
ὉΟ καιρός εἶναι 9:ι καλύτερο µπορει να 
προσφερει ενα 9μορφο καλοκαιριὄτικο 
πρωινό. µόνο που δεν µπορείτε να τον 
απολαύσετε απο τη θεση σας. γιστ απλού- 
στατα το αεροσκΟφος δεν εχειπαραθυρα!Ο. 
λογος: Στη µεγιστη ταχυτητα. που θα 
αναπτύξετε σε λιγο - περίπου εξαπλασια της 
ταχυτητας του ηχου : η Τριβή µε τον αερο θα 
θερµανει τις εξωτερικες επιφάνειες Του 
υπερ-υπερηχητικού αεροσκάφους. Τοσο. που 
θα τις ερυθροπυρωσει. Έτσι οι σχεδιασες 
αναγκάστηκαν να “ξεχάσουν” όλα τα παράθυ- 
ρα Εκτος απο τα εἰδικᾶ σχεδιαοµενα για το 
κοκτιτ. 
Παρά τις Ἐξελιξεις της Τεχνολογιας. ο επιβά- 
της δεν παραµελήθηκε καθόλου. Σιγουρα θα 
σας προσφερθει κατι πολυ περισσότερο απο 
καφε, γαλα η τοαι Τοποθετηµένη οτο πίσω 
μερος Του µπροστινου καθισµατος βρισκεται 
µια συσκευή τηλεόρασης. που µπορε! να σας 
απασχολήσει σ Όλη τη διαρκεια της πτήσης. 
Με την επαφη ενος παλμοδιακόπτη ΕνεργΟ- 
ποιειτε την οθόνη Ἠδη φαινεταιµια εγχρωµη 
αποψη Τριων διαστάσεων Του εοωΤερικου του 
αεροπλάνου. όπως φαινεται απὀ την κάµερα 
στο πισω µέρος της καµπινας. Επιλέγοντας το 
καναλι “Πληροφοριες της Πτησης» οπεικον!” 
ζονται τα κύρια στοχιεια Του ταξιδιου 
Ημεροµηνια 14 Ίουλιου 2058. 
Τοπική ωρα 856πµ 

Ώρορωμης 256 μμ 


Αποσταση ΤαξΙδιου 4 600 µιλια (7 401 4 χλμ.) 
Διάρκεια πτησης (μαζι µε απογείωση και προ- 
Ογειωση)΄ 1 ωρα. 50 λεπτα. 

ας πτήσης 115000 ποδια (35 052 µε 
τρα 
Μετα µε ενα αλλο πάτηµα. η Οθόνη σας 
προσφερει µια επιλογή εξιταινιων. έξικαναλια 
στερεΟφωνικης μουσικής. ποικιλια εξωτερι- 
κὠν λήψεων απο κάµερες τοποθετηµενες στο 
Εξωτερικό του σεροσκαφους. δεκάδες βίντε- 
οπαιχνιδια ἡ, για αυτους που ο χρόνος εἶναι 
Χρήμα, ὄυνατοτητα χρησης της ὀβονης σαν 
τερματικό υπολογιστη: 
Άλλα προς το παρὀν το ενδιαφερον ἔχει 
συγκεντρωθε! στο αεροσκάφος «οας» Ένα 
εξωτερικο πλανο. παρµενο απο κάμερες του 
αεροσκάφους δειχνει το Η5Τ (Ηγροιδοπίο 
Τ{ΘΩΦΡΟΠ) να ΕχεΙ πάρει θεση απογείωσης 
Μπροστα του. αντι να Φαίνεται το µήκος Του 
διαδροµου. φαινεται κατι που µοιαζει µε την 
εισοδο ενος τούνελ. Τα µετρα για Τη µείωση. 
που θορύβου επιβαλλουν τη χρησιμοποίηση, 
καλυµµενων διαδροµων οπογειωσης 
Με µια απαλη ὤθηση απο τους Ἱεσσερεις 
στροβιλοκινητηρες που βρισκονται κατω απὀ 
τις πτέρυγες σχήµοτος Δέλτα, µπαινει µέσα 
στο οωληνα - διάδρομο πάνω σε ενα πλαισιο. 
που μοιάζει µε κρεβατι Εξαντλωντας ολο το 
µηκος του ὄιαδρομου και εχοντας αναπτύξει 
αρκετή ΤΟχυΤήΤ εκτοξεύεται κριολεκτικά 
στον αἔρα 
Κσθως αρχίζετε να κερδίζετε ύψος. οκυβερ: 
νητης δεν χρειαζεται να Επανοφερει το οὐ- 
στηµα προσγείωσης µέσα στην ἄτρακτο. γιατι 
σπλως δεν υπαρχει κατι τετοιο! Οἱ προογειω- 
σεις και οι απογειώσεις γινονται µετηβοηθεια 
πλοιοιων. που ελεγχονται µε µεγαλη ακρίβεια 
σπο υπεραυτοµατους ηλεκτρονικους υπολο- 
γιστες Όταν φτάσετε στη Ρωμη ενα τετοιο 
πλαισιο θα «ουντονιοτει» µε την Τάχυτητα του 
αεροσκάφους σας Θα το «πιασει» απαλά 
καθώς θᾳ πλησιάζει στο διάδρομο και θα το 
σταματήσει Με Την απάλειψη του συστῆµα. 
τος προσγείωσης. εξαφανίζεται ενας σηµον- 
τικός παράγοντας αὔξησης του βαρους Του 
αεροσκᾶφους και δηµιουργἸας του 40" των 
πονοκεφαλων των µηχανικων συντήρησης 
Άϊγο µετα την απογείωση ακούτε τη φωνη Του. 
κυβερνήτη στα µεγάφωνα νασας λεει “Κυρι- 
ες και κύριοι Καλημερα σας Σε µερικά λεπτα 
Ίσως παρατηρήσετε µια µικρή αλλαγή του 
θορύβου Του αεροσκάφους καθως Θα ϐετου- 
µε σε λεπουργια τους κνητηρες οριζοντας. 
πτησης για να συνεργοστουν µε τους κινητή- 
ρες αναρριχησης» 


Στο κοκπιτ το πλήρωμα παρακολουθει τον 
ηλεκτρονικό υπολογιστη, καθως αυτος Θετει 
σε λειτουργία τους τέσσερις κινητηρες αφου 
το αεροσκαφος εχει αποκτήσει ταχύτητα 600 
μιλίων την ὥρα Τη θεση των πλήκτρων. των 
διακοπτων και των µοχλων εχειπαρειµιασειρα 
οθονων απεικονΙσης. µε τη βοήθεια Των οποι 
ων το πλήρωμα Ελεγχει το αεροσκάφος. 
Στην ταχύτητα των 3000 χ-α ω ο υπολογιστης 
σἹαµαταε! τη λειτουργια Των κινητήρων αναρ. 
ριχησης και η πτηση συνεχιζεται µε τους 
τεσοερις κινητηρες Οριζοντιας πτησης. ποι 
σχεδιάστηκαν για να λειτουργούν µονο σε 
µεγαλες ταχύτητες (αυλωθητες ταπηο!). Στο 
τελος του ταξιδιού. η διαδικασια θα αναστρα: 
Φει και θα επαναλειπουργησουν οἱ συµβατικο; 
στροβιλοκινητηρες, που θα προσγειωσουν το 
αεροσκαφος στη Ρωμη. 
Καὶ τα δυο εἴδη των κινητήρων χρησιµοποιουν 
για καυσιµα το υγρο υδρογονο. πουαποθηκει; 
εται σε πολυ χαµηλες θερµοκρασιες οε τερᾳ 
σπες δεξαµενες στην ατρακτο, µπροστα κα; 
πισω απο την καµπινα Των επιβατών Γιά 
υδρογόνο; Γιατί χρόνια πριν. οτις αρχες μολις. 
του 21ου αιωνα. το πετρέλαιο (κηροζινη) εἰχε 
γΝΕΙπολυ απροοιτο και ακριβο για αεροπορικη! 
χρηση 

Όλα αυτα Όοµως Ισως δεν παρουοιαζουν 
Ιδιαιτερο ενδιαφερον για τον κοινό ΕΠΙβΩΤη 

Έτσι αφου απολαύσετε το γευµα και διαβα 
σετε γρηγορα τα τελευταια «ηλεκτρονικα». 
νεα στην 9ονη που βρισκεται μπροστά σεις, 
Θα συµπερανετε οτι θᾳ Φτάσατε στη Ρωμῃ 
ουµφωνα µε το προγραµµα και οτι θᾳ Εχετε 
αρκετο καιρο µεχρι Τη ουναντηση για δείπνο 
που Εχετε προγραµµατισει µε τους Ίαλους 
ουνεργατες σας 
Την εποµενη µερα, µετά απο µια καλῃ νυχτε 
ρινη ξεκουραση στο ξενοδοχειο και ενα προ 
γευμα εργασιας Θα πάρετε την πτήση εηΙ- 
στροφης που φευγει απὀ τη Ρωμῃ στις 12 16 
µεσηµερι Το υπερ-υπερηχητικὸ αεροοκόφος 
σας φαίνεται να γυριζει το Χρόνο πίσω. αφού 
θα ειστε στη Νεα Υόρκη πριν τις 8 το πρωι. 
Θο εχετε λείψει µονο 24 ώρες. οτη διάρΚΕΙΑ 
των Οποιων Θα Εχει διανυσει οχεδὀν 16000 
χλµ.. θα έχετε κάνει βραδυνες και πρωινες 
συναντησεις εργασιας στην Ευρώπη και θᾳ 
έχετε κοιµηθει 8 ωρες σε ξενοδοχειο της 
Ῥωμης Αυτός ἄλλωστε ειναι ο σκοπος Των 
πτήσεων µεγαλης ταχύτητας. Η προστασία 
του πιο πολυτιµου προσωπικού αγαθού του 
ανθρωπου Του χρόνου. 
Άλλα τι γινεται µε Τον καιρο και την εναξρια 
κυκλοφορια Μην τα οκέφτεοτε πλεον Αυτα 
ανήκουν οτο παρελθὀν. Οι εξελίξεις οτα 
ραδιοβοηθήµατα των αεροσκαφών και Των. 
αεροδροµιων επιτρέπουν τη λειτουργια τους 
κατω απὀ τις πιο δυσχερεις καιρικές ουνθή: 
κες Ἡ µικρη ορατότητα στην περιοχη των. 
αεροδροµιων : ο παλιος πονοκέφαλος Των 
χρονο-προγραμματιστών των εταιριὼν ΄ δεν 
ειναι πλέον αιτία για απελπιστικες καθυστερή- 
σεις κοι αλλαγες του προγραµµατος Των 
επιβοτων Τα αεροσκάφη προογειώνονται µε 
ασφάλεια σε συνθήκες ορατότητας «μηδεν - 
µηδεν». Με τα προηγµενα συοτῆµατα Ελεγ- 
χου πτησης ελεγχεται παραλληλα και ο χρὀ: 
νος αφιξης. ΟΠΟΤΕ εἶναι αρκετό το ἄνοιγμα 
δυο λεπτων στο χρονοδιαγραµµα του αερο: 
ὄρομιου για την προογείωση κάθε αεροσκά- 
Φους ἍἜτσι οι χρονοβόρες “ουρες» που 
σχηµατιζονταν έχουν πάψει πλεον να υπαρ: 
χουν 
Όι ερευνες των προηγούμενων δεκαετιων 
εχουν οποδώσει θετικὰ αποτελέσµατα ΟΕ ΟΤι 
αφορα τη µειώση Του θορύβου των κινητήρων 
και τους Ίροπους. που υπαρχουν για τη 
διαµόρφωση των πτερύγων. των ουραιων επι 
Φανειων ακόµα Και των επιφανειὼν της ατρα- 
κτου. για να ελαττωθει η αντισταση και Εποµε- 
γως να εξοικονοµήσουµε καυσιµα. Επίσης τα 
συνθετικΏ ὕλικα. που αντικαταστησαν το αλου- 
µινιο και τα ἀλλα µεταλλα στις αεροπορικες 
κατασκευες ειναι πιο δυνατά πιο ανθεκτικά 
και πολύ πιο ελαφρά. 
Γιρίζοντας στο 1984 και βλέποντας Τι Εχει 
επιτευχθεί στα 60 Χρονια της Ιστορίας της 
πολιτικῆς αεροποριας εἶναι Πολύ απλὀ να 
καταλάβουμε οτι. αυτᾶ που περιγράψαµε πιο 
πανω θα γίνουν πολυ σύντομα πραγματικότητα 
και η ημερομηνια µιας Τετοιας πτήσης να ειναι 
Ίσως πολύ πιο κοντα απ΄ ὅτι πιστευούμε. 

-ΦΔ 


ΑΜΥΝΑ 


ΡΑΝΑΥΊΑ ΟΕΝΑΡΟ 


ΤΟ ΤΟΡΝΕΊΝΤΟ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΕΙ ΚΑΤΙ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ ΑΠΟ ΕΝΑ ΑΚΟΜΑ ΣΥΓ- 


ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙΓΜΕΝΟ ΜΑΧΗΤΙΚΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ. ΕΙΝΑΙ Η ΧΕΙΡΟΠΙΑΣΤΗ ΑΠΟ- 


ΔΕΙΞΗ ΓΙΑ ΤΗ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΗΣ ΝΑ ΕΞΕΛΙΧΘΕΙ ΜΕ ΔΙΚΗΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟ- 


ΓΙΑ ΣΕ ΜΙΑ ΥΠΕΡΔΥΝΑΜΗ ΠΟΥ ΔΕΝ ΘΑ ΕΞΑΡΤΑΤΑΙ ΑΠΟ ΤΙΣ ΔΙΑΘΕΣΕΙΣ ΚΑΝΕΝΟΣ 


ΟΠΛΟΣΤΑΣΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ ΙΚΑΝΗΣ ΝΑ ΞΕΠΕΡΑΣΕΙ ΤΑ ΕΜΠΟΔΙΑ ΠΟΥ ΑΝΑ: 


ΓΚΑΖΟΥΝ ΤΙΣ ΕΘΝΙΚΕΣ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ ΝΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΥΝ ΠΑΡΟΜΟΙΑ 


ΟΠΛΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ. ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΑ Η ΜΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΛΛΗ. ὸΣΠΑΤΑΛΩΝΤΑΣ ΠΟΛΥ- 


ΤΙΜΑ ΚΕΦΑΛΑΙΑ. 


µικὲς αεροπορίες της Μεγάλης Βρετα- 

Μας, της Δυτικής Γερμανίας και της 
Ἰταλίας εἰχαν αρχίσει να σκέφτονται τον διάδοχο. 
των Ε:104, 4-91, Λάπνιν, Μπακανίρ, αλλά και 
των Ε-4. ΄ἩἨδη εἶχαν ναυαγήσει δύο μεγάλα 
προγράµµατα (Το αγγλογαλλικό αεροσκάφος 
μεταβλητής γεωμετρίας (ΑΕΝΘ) και το γερµα- 
Νο-αμερικανικὀ προηγμένο αεροσκάφος κρού- 
σης, κάθετης απο/προσγείωσης) και Τα χρονικά 
περιθώρια στένευαν. Ἔτσι στις 26 Μαρτίου 
1969 ιδρύθηκε η τριεθνική Πανάβια ΄Ερκραφτ. 
μία εταιρία, Πού θα σχεδίαζε για λογαριασμό των 
τριὼν αεροποριών ἑνα αεροσκάφος, µε τη 
δυνατότητα εκτέλεσης των εξἠς αποστολών. 
” Εγγύς υποστἠριξη/ διείσδυση µέχρι το πεδίο 


Ἆ πὸ τα τέλη της δεκαετίας του ᾿60 οιπολε- 


μάχης. 

Ἡ Διεϊσδυση/ Επιδρομή αντεπίθεσης 

Ἡ Εναέρια Υπεροχὴ 

Ε Αναχαίτιση/ Υπεράσπιση εναέριου χώρου 

Ἡ! Προσβολἡ ναυτικών στόχων. 

µ Αναγνώριση. 

Κάθε μία απὀ τις παραπάνω αποστολες εἶναι 
απαίτηση τουλάχιστον ενὸς απὀ τα τρία κράτη- 
µέλη του κονσὀρτσιουµ. Οἱ µετοχὲς της Πανά- 
βια ἐχουν κατανεµηθεί ως εξής: Μπρίτις Αερο- 
οπἑις (42,576), ΜΒΒ (42,570) και Αεριτάλια 
(1900). 

Μία δεύτερη εταιρία, η Τούρμπο-Γιούνιον, ιδρύ- 
θηκε το Σεπτέμβριο του 19689 για να κατασκευά- 
σει τους κινητήρες του αεροσκάφους, που ήδη. 
εἶχε πάρει το ὄνομα Μαχητικό Αεροσκάφος 
Γιολλαπλών Ρόλων (ΜΒΟΑ - ΜωΙή Βοίε Οοπισαί 
ΑΙΤο/ΒΗ). Τις μετοχές της Τούρμπο-Γιούνιον 
ἔχουν οι εξής εταιρίες: Ρολς-Ροις (4070), ΜΤΙ) 
(4006) και Φίατ (2034). 

Εννέα πρωτότυπα κατασκευάστηκαν παράλληλα 
(4 στη Μεγ. Βρετανία, 3 στη Δυτ. Γερμανία και2 
στην Ιταλία). Το πρὠτο απ᾿ αυτά, µε τον κωδικό 
Ρ-0Ί. δοκιμάστηκε στον αέρα στις 14 Αυγού- 
στου 1974. Το ένατο πρωτότυπο πέταξε το 
Φεβρουάριο του 1977, και τον ἴδιο µήνα έκανε 
την παρθενική του πτήση το πρὠτο απὀ τα ἐξι 
αεροσκάφη δοκιμών. Το νέο αεροσκάφος -που 
ονομάσθηκε Τοιηβάο (Θύελλα) - µε τις πτέρυ- 
γες μεταβλητής γεωμετρίας καιτα ηλεκτρονικά 
τού συστήµατα, μπορούσε ναπετᾶει «τυφλά» σε 
κάθε καιρό, νύχτα και ηµέρα σε πολύ μικρά ύψη. 
παρακολουθώντας και αποφεύγοντας τις ανω- 
μαλίες του εδάφους 

Το πρώτο αεροσκάφος παραγωγῆς πέταξε στις 
10 Ιουλίου 1978, σχεδόν δέκα Χρόνια μετὰ την 
ἵδρυση της Πανάβια. 

Ὑπάρχουν δύο παραλλαγές του Τορνέιντο: Η 
105 (Ιπιεγαἰοίοι 5ΙΚΘ), που η κύρια αποστολή, 


30 


Του Φώτη Δημητρόπουλου 


του εἶναι η προοβολἡ στόχων επιφανείας και η 
ΑΏΝ (ΑἱΤ Ὀε[επος Ψαγἱ8η/) µε κύρια αποστολή, 
την υπεράσπιση του εναἑριου χωρου. Ο εξοπλι- 
σμὸς Των δύο εκδόσεων εἶναι κοινός κατά 803 
Η ΑΌΝ παραγγέλθηκε µόνο απὀ τη Μεγάλη 
Βρετανία, µε σκοπό αρχικα την αντικατάσταση 
των Λάπνιν και κατόπιν των Φάντομ. Επειδή το 
Τορνέιντο και ειδικότερα η παραλλαγή!Ό5. εἶναι 
ἑνα απὀ τα υποψήφια για το Νέο Μαχητικὸ 
Αεροσκάφος της χώρας µας, θα αφιερώσουµε 
το μεγαλύτερο µέρος του άρθρου στην ανάλυση, 
της έκδοσης αυτής. 


ΚΟΚΠΙΤ - ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Το βασικότερο χαρακτηριστικὀ του Τορνέιντο 
εἶναιτα υπερσύγχρονα συστήµατα, που διαθέτει 
και ποὺ του δίνουν τη δυνατότητα εκτέλεσης 
αποστολών µε µεγάλη ακρίβεια, ακόµη και κάτω 
απὀ τις πιο αντίξοες συνθήκες Το διµελές 
πλήρωμα προτιμήθηκε για να υπάρχει µεγαλύτε- 
ρη πιθανότητα επιτυχίας των διάφορων αποστο- 
λων, καθώς και για να μειωθεί ο επικίνδυνα 
μεγάλος φόρτος εργασίας, που θα εἶχε να 
διεκπεραιώσει ο χειριστής αν πετούσε μόνος το 
αεροσκάφος. Κι όλα αυτά σε αποστολὲς διείσ- 
ὄυσης μεγάλης ταχύτητας σε Χαμηλό ύψος και 
προσβολἠς στόχων µε πολύ καλἠ αμυντική 
οχύρωση. Με τον πλοηγό πίσω του. ο χειριστής 
νιώθει να μειώνεται ο αριθμός των λαθών. που 
μπορούν εὔκολα να γίνουν κάτω απὀ πιεστικές 
συνθήκες. Το κόκπιττου Τορνέιντο εἰναιαρκετά 
ευρύχωρο καιη ορατότητα που προσφέρει πολύ 
καλή. Χειριστήρια υπάρχουν µόνο στο μπροστινό. 
κάθισμα (χειριστής). ενώ ο πλοηγός πίσω έχει 
μπροστά του µόνο οθόνες απεικόνισης και άλλα. 
όργανα. Εξαίρεση αποτελούν τα εκπαιδευτικά 
Τορνέιντο, που έχουν διπλά χειριστήρια. 
Ο βαθμός αυτοματισμού που υπάρχει επιτρέπει 
στο πλήρωμα να εκτελέσει µία αποστολή χωρίς. 
να ακουμπήσει τα Χειριστήρια μετὰ απὀ την 
απογείωση μέχρι πριν την προσγείωση, ἡ εντε- 
λώς χειροκίνητα χωρίς την παραμικρή βοήθεια 
από τα αυτόματα συστῆµατα ελέγχου πτήσης, 
Επίσης, εἶναι δυνατή ανά πάσα στιγµή οποιαδή- 
ποτε αλλαγή της προσχεδιασµένης πορείας. Η 
φιλοσοφία κατανομής του φόρτου εργασίας 
εἶναι ὅτι το κάθε μέλος του πληρώματος πρέπει 
να απασχολείται µε τις δικές του αποκλειστικες. 
δραστηριότητες, αλλά οφείλει να εἶναι και ενή- 
μερο για το τι κάνει ἡ επιλέγει το ἆλλο µέρος 
Έτσι, ο χειριστής ασχολείται µε την πτήση του 
αεροσκάφους, και την εποπτεία του συστῆµα- 
τος παρακολούθησης και αποφυγής των ανωµα- 
λιών του εδάφους, ενώ οπλοηγός ασχολείταιµε 


τορνειντο 105 (68 ΜΚ. 1) της ΡΑΦ ετοιμάζεται για 
νωχτερινῆ εκπαιδευτική πτήση. Ἡ εκπαϊδευση των χειρι- 
στων των βρετανικών. ιταλικῶν και δυτικογερµανικων. 
Τορνειντο γίνεται σε τριεθνικὸ εκπαϊδευτικὀ κεντρο στη 
Μεγάλη Βρετανία. Ἡ χώρα αυτῇ διαθέτει ηδη ἆ µοῖρες µε 
Τορνέιντο 6Β ΜΚ.1. Ευνολικά θα παραλάβει 220 0Β.Ί και 
165 αναχαιτιστικἁ Ἐ.2. Διακρίνονται αναµὲνα τα φῶτα 
οπῇ/-οοΙΗαίοη. οι πτέρυγες βρίσκονται στὴν πληρως εκτε: 
παµένη θέση καὶ τα σλάτς στα χείλη προσβολῆς εἶναι 
κατεβασμένα. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ον ο η 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ο, «ΙΟΥΝΙΟΣ Τά 


την Πλοήγηση, τον ἔλεγχο του ρανταρ χαρτο- 
γράφησης, την «επικοινωνία» µε τον κεντρικό. 
υπολογιστή και την επιλογή του οπλισμού 
Τα ραδιοβοηθήµατα που βρἰσκονται στη διάθεση 
του χειριστή εἶναι Τα ακόλουθα. 
5 Χεντ-απ ντισπλέι 

Όλες οι χρήσιµες πληροφορίες για την πτήση 
απεικονιζονται σε µια οθόνη στο ῦψος των 
ματιών του χειριστή. Γιανα µη γίνεται “συμφόρη- 
ση» αριθμών παρουσιάζονται µόνο τα απολύτως 
απαραίτητα µεγεθη για το εκάστοτε σκέλος της 
πτησης 


διακοπτών. που υπάρχει πάνω από το υψος του 
χειριστήριου και που µε την ενεργοποίηση του 
Τίθενται σε λειτουργία όλα τα συστήµατα του 
αεροσκάφους για απογείωση σε πολύ μικρο 
χρονικό διάστηµα. 

Στην αριστερή πλαϊνη κονσολα υπάρχουν ο 
διακόπτης ενεργοποϊησης του χεντ-απ ντισπλει, 
οἱ μοχλοί ισχύος των κινητήρων, οι μοχλοί 
ρύθμισης των φλαπς των σλατς καὶ της κλίσης 
των πτερύγων. οαυτοµατος πιλότος κ.α. Ηδεξιά 
κονσόλα περιλαµβάνει ὄργανα ελεγχου των 
κινητήρων, του περιβάλλοντος καθώς και τους 
διακοπτες Των ουσκευών επικοινωνίας 

Τα τρία κύρια «ὄργανα» του πλοηγού εἶναι η 


γραμμών από την προηγούµενη κάθετη γραµµή 
σηµαίνει οτι τὸ αεροσκάφος βρίσκεται εκτός. 
πορείας. Επίσης φαίνεται το επόμενο σηµείο 
αναφορᾶς, καθώς και Π πορεία. που θᾳ ακολου- 
θηθεί µετά απὀ αυτό 

Στο ύψος της µέσης του πλοηγου και στην. 
μπροστινή του κονσόλα, υπάρχει το σύστημα 


διακοπτὠν για την επιλογή οπλισμού. Με το 
σύστημα αυτό γίνεται δυνατη η επιλογή του 
είδους επίθεσης και ο έλεγχος των ὁπλων. που 
Θα χρησιμοποιηθούν γι αυτή. 

Ἡ τροφοδότηση Του σχεδίου πτήσης στον υπο- 
λογιστῆ του αεροσκάφους γίνεται µέσω µιας 
κοινής κασετας. παρόμοιας µε αυτης των κασε- 


Τορνειντο ΑΌΝ σε ΠΤησή. οπλισµενο µε τεσσερις πυραυ. 
λους αθρος - αερος Σκάϊφλας κάτω απὀ Την ἄτρακτο και 
ὄνο α6ρος - αεβος ΣαΙντγομαιντερ στις εσωτερικές πλευ. 
ρὲς των πτερυγικών πυλώνων, κάτω απὀ τους οποίους 
βρισκονται αναρτηµένες ὅυο εξωτερικες δεξαμενές καυ- 
οἶμου. 


α Ενδείκτης οριζόντιας κατάστασης 

Το σύστημα αυτό δίνει πληροφορίες για την 

πορεια καιτην αποσταση που πρεπει να διανυθει 

μέχρι το επόμενο σηµείο αναφοράς. 

µ Κινούμενος χάρτης. 

Ἡ απεικόνιση Του κινούμενου χάρτη παρουσιᾶ- 

ζει την τρέχουσα θέση και το αντίστοιχο ἵχνος 

στο χάρτη, 

Ε Προειδοποιητής εντοπισμού απὀ ραντάρ. 
Όταν το αεροσκάφος εντοπιστεί απὀ ρανταρ. 

ηχητικά ἡ φωτεινα σηµατα πληροφορούν σχετι- 

κά το πλήρωμα, που µε τη σειρα του θετει σε 

λειτουργία τις συσκευες ηλεκτρονικων αντιµε- 

τρων (ΕΟΜ) 

ᾳ Οθόνη απεικόνισης 

Μέσω αυτῆς της οθόνης γίνεται ο έλεγχος της 

σωστῆς λειτουργιας του συστήµατος Παρακο- 

λούθησης και αποφυγής των ανωμαλιών του 

εδάφους. Στην οθόνη αυτή µπορεί επίσης να 

παρουσιαστεί η εικόνα που ἔχει ο Πλοηγός απὀ 

το ραντᾶρ χαρτογράφησης 

Στο χὠροπου απομένει στην μπροστινή κονσολα 

και αριστερά, υπάρχουν τα συμβατικά ὀργανα 

ΕλΕγχου πτήσης, ενω στο δεξιό µέρος βρίσκον- 

ται τα ὀργανα ελέγχου των κινητήρων 

Κάτι πολύ αξιΟλογο είναι ἕνα συγκρότηµαεννεα 
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οθονη συνδυαοµενης απεικόνισης της σάρωσης 
του ρανταρ και τοι) αντίστοιχου τοπογραφικού 
χάρτη και δύο οθόνες απεικόνισης µε Πληκτρο- 
λόγιο, που δεν εἶναι τίποτα ἀλλο απὀ δύο 
τερµατικα του κεντρικού ηλεκτρονικού υπολογι 
στη, Ἡ πρώτη συσκευή επιτρέπει την προβολῆ 
ενὸς τοπογραφικού χάρτη, ο οπόίος οδηγείται 
αδρανειακά, πάνω στην εικονα που δίνει το 
ραντᾶρ Χαρτογράφησης εδάφους. Μέσω των 
δύο τελευταίων οθονών εἶναι δυνατός ο προ- 
γραμματισμός του ηλεκτρονικού υπολογιστή και 
η απεικόνιση ολων των διαθεσίμων πληροφορι- 
ὦν. Η εικόνα που παρέχεται. µπορεί να Εχει δύο. 
διαμορφώσεις 

α Τη διαμόρφωση οχεδιασμού. ὀπου απεικονἰζε- 
ται ΤΟ σχέδιο πτήσης. Τα σηµεια αναφοράς 
παριστάνονται µε γράμματα. τα σταθερά σηµεία 
µε αριθµους. ο στοχος µε το γραµµα Χ και η 
εκάστοτε θεση του αεροσκάφους µε ενα μικρό 
κύκλο 

5 Τη διαµόρφωση πλοήγησης, οπου η θέσητου 
αεροσκάφους βρισκεται µόνιµα στο κεντρο της 
οθόνης και περιβάλλεται απο ενα μικρο κύκλο. 
στον οποιο τὸ αεροσκάφος ἐχειθ5”: πιθανότητα 
να βρίσκεται στο εσωτερικό του Πάνω σ᾿ ἕνα 
µεγαλύτερο κύκλο εἶναι σηµειωμένη η κατεύ- 
θυνση προς Βορρά Μία κάθετη γραµµή αντιπρο- 
σωπεύειτην πορεία. που σκολουθειτο αεροσκᾶ- 
Φος κάθε στιγµή. Ἡ προγραµµατισµενη πορεία 
αναγραφεται Ψηφιακαά στο κατω µερος της 
οθόνης καιαντιπροσωπεύεταιαπὀ δύο παραλλη- 
λες εὐθείες γραμμές Απόκλιση αὐτῶν των 


τοφωνων. Προηγουμένως ο πλοηγος αφού βρει 
τις ουντεταγµενες του οχεδιου πτήσης, τις 
τροφοδοτει στον υπολογιστη του εδάφους, ποὺ 
µε την σειρά του τις «γράφει» στην κασέτα. που 
µετά µπαίϊνει στον υπολογιστή Του αεροσκά- 
φους 

Για να λειτουργήσει µε ακρίβεια Το αυτόματο 
σύστηµα παρακολούθησης και αποφυγής των 
ανωμαλιών εδάφους, πρέπει να εἶναι γνωστή η 
ακριβῆς Ταχύτητα και η οτάση του αεροσκά- 
φους. Για ΤΟ λόγο αυτο τοποθετήθηκε εκτος 
από το αδρανειακό οὔσπημα Πλοήγησης και τον 
υπολογιστή στοιχείων πτῄσης, ἕνα ραντάρ πλοή 
γησης τύπου Ντοπλερ και ἕνα δεύτερο σύστημα 
αναφορᾶς της πορείας και της στάσης Του 
αεροσκάφους 

Ένα ἀλλο αξιόλογο σηµείο του Τορνέιντο είναι 
το σύστημα εντοπισμού βλαβών που υπάρχει 
τοποθετημένο µόνιµα στο εσωτερικό Του αερο- 
σκάφους. Έτσι πΧ. πριν την απογείωση το Ίδιο 
το αεροσκάφος «δΐνει την ἄδεια» στο χειριστη 
να προχωρήσει στην απογείωση αν ὅλα τα τεστ 
που θα Κάνει στον εαυτό του δειξουν ὁτι δεν 
υπάρχει κάποιο πρόβλημα 

Το πλήρωμα κάθεταισε εκτινασσόµενα καθίσµα- 
τα Μάρτιν Μπεικερ ΜΚΊΟΑ µε δυνατότητα 
εππυχούς εκτοξεύσης ακόµα Και απο θεση 
στάθµευσης. Καθενα απὀ τα καθίοµατα εἶναι 
Εφοδιασµενο µε δύο μικρούς πυραύλους ικα- 
γοὺς να το απομακρύνουν απὀ το αεροσκάφος 
αφού πρώτα εκτοξευτε! η µονοκόµµατη καλύ- 
πτρα. Αν κάτι τετοιο δεν µπορεί να γίνει, τότε 
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τροφοδοτείται µε ρεύμα ενα καλώδιο, που εἶναι 
τοποθετημένο µέσα στο γυαλί της καλύπτρας 
οπότε αυτη σπᾶε! και ακολουθεί η εκτίναξη του 
καθίσµατος, Η εγκατάλειψη µπορεί να γίνει σε 
ταχύτητες µέχρι 630 κόμβων (1166 χαω.) 


ΠΤΕΡΥΓΕΣ 
Άλλο ἐνα βασικὀ χαρακτηριστικότου Τορνέιντο 


Οι κινητήρες ΒΒ.Ί99 λειτουργούν σε µετάκαυσῃ, καθως. 
αυτό το Τορνέιντο μεταφέρει 8 βόμβες Βἱ-795. δύο 
δεξαμενές καυσιµου και δύο ατρακτίδια µε συσκευὲς. 
ηλεκτρονικών αντιµετρων. 


Κατά τη διάρκεια της πτήσης τα σμόιλερς σε 
συνδυασμὸ µε τα φλαπς λειτουργούν σαν πηδᾶ- 
λια κλίσης. Λόγω της μεταβλητής γεωμετρίας 
των πτερύγων υπαρχει μηχανισμός, που στρεφει 
ανάλογα τους φορείς οπλισμού ετσι ὥστε βοµ- 
βες. δεξαµενες και ατρακτίδια να ἔχουν κατεύ- 
θυνση πᾶντα προς τα εµπρὸς. 

Έκατέρωθεν του κάθετου σταθερού υπάρχουν 
δύο επιφάνειες, που ανασηκώνονται και ενερ- 
γοὺν σαν αερόφρενα 


ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


Η Τούρμπο-Γιούνιον ιδρύθηκε αφού πρώτα Εγι- 


Τομή του κινητηρα ΒΒ.138 του Τορνειντο. 


εἶναι οἱ πτέρυγες µεταβλητῆς γεωμετρίας Ο- 
ταν αυτες βρισκονται εντελως πίσω, η Κλίση 
τους εἶναι 68’, ενω οταν εἰναιπλήρως εκτεταµε- 
γες ειναι 25”. Ἠκλιση των Εσωτερικων σταθερων 
μερών των πτερύγων εἶναι 60’ Στην εκδοση!Ώ5 
η µεταβολῆ της κλίσης γίνεται απο το χειριστῆ 
ενώστην ΑΏΝ ρυθµἰζεται αυτόματα ανάλογα µε 
την ταχύτητα, για µείωση τού φόρτου εργασίας 
στη διάρκεια αεροµαχίας. Επίσης Τα χείλη προ- 
σβολῆς των σταθερὼν μερών των πτερύγων του 
[Ώ5 διαθέτουν φλαπς τύπου Κρούγκερ. που δεν 
συναντώνται στην εκδοση ΑΏΝ. 

Στην περίπτωση βλάβης του μηχανισμού µετα; 
βολῆς της κλίσης των πτερύγων. το Τορνειντο 
µπορεί να προσγειωθεί µε ασφάλεια ακόµα και 
µε τις πτέρυγες τελείως πίσω. Σε µια τέτοια 
περίπτωση οι ταχύτητες προσέγγισης πλησιᾶ- 
ζουν αυτες του Ε-Ί04. 

Όσον αφορά στους µηχανισµους µεγάλης 
αντωσης. υπαρχουν πτερυγια καμπυλότητας σ 
Όλο το μήκος του χείλους προσβολης της 
πτέρυγας. πτερύγια καμπυλότητας διπλης σχι- 
οµῆς 6 ὀλο το µήκος τοῦ χειλους εκφυγης 
καθώς επισης και σποιλερς. Τα σπόιλερς δινουν 
αυξημένο Ελεγχο σε περιστροφ (Γοί/ σε χαµη- 
λες ταχύτητες καὶ οταν οι πτερυγες εἶναι 
πλήρως εκτεταµενες Π έχουν µετρια κλίση 

Όταν οι τροχοί του αεροσκάφους ακουµπή- 
σουν στο εδαφος κατα την προσγείωση. Τα 
οποιλερς ενεργούν σαν φθορείς ἄντωσης και 
αποτρεπουν πιθανη αναπῄδηση 
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νε ἑνας διεθνής διαγωνισµος κινητήρων. Τελι- 
κος νικητῆς αυτου του διαγωνισμού Πταν ο ΒΒ. 
19θ της Ρολς-Ρόις και οπωσδήποτε τα πράγματα 
για το κονσθρτσιουµ ἦταν πιο καλὰ σε σχέση µε 
την περιπτωση. ποὺ ο κινητήρας θα εἰχε εθνικό; 
τητα ξένη σε σχεση µε Τα Τρια κράτη-κατασκευ- 
αστες. ΤΟ μοντελο ΒΒ 199 ΜΚ 10] άρχισε να 
μπαίνει σε υπηρεσία τον͵ Ιούλιο του 1980. Η 
σχεδίαση του έπρεπε να ικανοποιεί τις εξής, 
προδιαγραφὲς 
-΄Μεγαλος λογος ὥσης προς βάρος. 
- Εὐκολος Χειρισµος. 
- Χαμηλη ειδική κατανάλωση καύσιµου 
-- Σημαντική αὔξηση ὤσης κατα τῆ µετάκαυση. 
-Ὑπερηχητικὴ δυνατοτητα, σε μεγαλα και μικρά 
Ὄψη. 
- Πολύ µικρος ογκος 
--Μεγάλη αντοχη σε ανώμαλη ροῇ αξρα. 
- Μεγάλη αξιοπιστια 
- Ευκολία συντήρησης 
-- Μεγάλη αντοχη σε προσκρούσεις πουλιών. 
-Ἱκανοτητα αναστροφης ωσης 

Όλες οἱ παραπάνω προδιαγραφὲς βρίσκουν 
Εφαρµογή. εἰτε στο ρολο διεισδυσης/κρούσης. 
Εἶτε στο ρόλο αεροπορικής υπεροχῆς. 
Προτιµήθηκαν δύο κινητήρες γιατί πρώτα-πρώτα 
Ετσι αυξάνει σηµαντικά η ικανοτητα επιβίωσης 
που αεροσκάφους και ἔπεια γίνεται δυνατή η 
µεταφορα μεγαλύτερου φορτίου πυρος προς το 
στθχο. Ἡ ικανότητα αναστροφῆς τῆς ὥσης 
μειώνει σηµαντικα το µήκος Του διαδρόμου. που 
απαιτείται για να αποπροσγε 'Θειτο Τορνειντο 


πράγμα που αυξάνει δραματικά την ικανότητα 
του αεροσκάφους να χρησιμοποιεί μικρὰ ἡ 
ημικατεστραμμένα αεροδρόμια. Ηδη, απὀ τα 
µέσα του 1981 υπάρχει µια βελτιωμένη έκδοση 
του ΒΒ 199, η μπρούβντ ΜΚ 101 (και πρόσφατα, 
ΜΚ 103). Η τελευταία ἔκδοση αυξάνει την ώση 
κατά 57: σ᾿ όλες τις περιοχές λειτουργίας του 
αεροσκάφους, ενώ παράλληλα λειτουργεί σε 
μικρότερες θερμοκρασίες. 

Μια ἄλλη αλλαγή εἶναι η επιμήκυνση των ακρο- 
Φυσίων κατά 360 χιλιοστά προκειµένου να Κα- 
τορθωθεί αύξηση 53, στην ώση απὀ µετάκαυση 
στην ἐκδοση ΑΌΝ. 

Σε καθε κινητηρα αντιστοιχούν πρόσθετες εισα- 
γωγές για περιπτωσεις, στις οποίες απαιτείται 
µεγαλύτερη παροχή αἐρα 

Έπισης για τον ἰδιο λόγο µπορει να μεταβάλλεται 
η κλίση των κυρίων εισαγωγών. 

Ύπαρχει δυνατότητα τοποθέτησης ανασυρόµε- 
νου σωληνα εναέριου ανεφοδιασμού σε καύσιμα. 
στο δεξιο µέρος της ατράκτου, λίγο πιο κάτω. 
από τη βάση Της καλύπτρας. Η ἐκδοση ΑΏν θα 
διαθέτει µονιµο σύστηµα Εναξριοι! ανεφοδια- 
σμού στη θέση του ενὸς απὀ τα δύο πυροβόλα. 
Επίσης μπορούν να μεταφέρονται, κάτω από τις 
πτέρυγες, απορριπτόµενες δεξαμενές καύσι- 
µου µε χωρητικότητα µέχρι και 1500 λίτρα η 
κάθε µια. 

Ἡ ουντηρηση του κινητήρα θεωρείται αρκετά 
εὐκολη και ο βασικότερος λόγος γι αυτό είναι 
τα δεκαέξι ουμπαγή µέρη, που τον αποτελούν 
Χαρακτηριστικὀ εἶναι ὁτι σε επίδειξη που έγινε 
σε στελεχη της Ἑλληνικῆς Πολεμικής Αεροπο-. 
ρίας͵ Τρεις τεχνίτες αντικατέστησαν ἕναν ΚΙνη- 
τῆρα µεσα σε 47 λεπτα, 

κατι που φαίνεται να «ενοχλε» τις πολεμικές 
αεροπορίες, που χρησιμοποιούν το Τορνέιντο 
είναι τα ἔντονα ἵχνη καπνου. που αφήνουν οι δύο. 
κινητήρες του. Ηδη η Τουρμπο-Γιούνιον έχει 
φτιαξει ενα κιτ. που προσαρμοζόμενο µειώνειτο 
ἵχνος καπνού χωρις να μειώνει την απὀδοση 


ΟΠΛΙΣΜΟΣ 


Το Τορνειντο!Ώ5 έχει δύο πυροβόλα ΙΝΝΚΑ:Μά- 
ουζερ των 27 χιλ. Αυτα εἶναι τοποθετημένα ἑνα 
οε κάθε πλευρα. στη βάση της ατράκτου και στο. 
υψος της αρχῆς της καλύπτρας. Η ἐκδοση ΑΏΝ 
Εχει µόνο ἑνα πυροβόλο (στη δεξιά πλευρά). 
γιατί ο χωρος του δεύτερου έχει καταληφθεἰ 
από το μόνιμο σωλήνα εναέριου ανεφοδιασμού 
Όσον αφορά τα όπλα που µπορεί να φέρει ΤΟ 
Τορνειντο, σημειώνουμε ὁτιυπάρχειτόσο µεγά- 
λη ποικιλία, ακόµα και µεταξύ Των Τριων βασικών 
πελατων, που δεν ηταν δυνατή η ἱδρυση κοινού 
κέντρου εκπαίδευσης ὁπλων! 
Το Τορνειντο ἔχει πιστοποιηθεί για τα παρακάτω 
οπλα; πύραύλους αἐρα-αέρα Σαἰντγουαιντερ 
ΑΙΜ.ΘΙ.. οὐστημα ρίψης βοµβιδίων 9238, βὸµ- 
βες Πειβουγουει κατευθυνοµενες µε λειζερ. 
πυραύλους αερα-επιφάνειας Α5 30, πυραύλους 
Μάβερικ. 6Β-15. Σι!γκλκαικορµοραν. βόμβες 
ναπάλµ. βόμβες προσωπικού Βἱ-755 των 600: 
λιβρών, διασκορπιοτή βομβιδίων ΜΙΝ-Ί, βόμβες 
των 1000 λιβρων (ΜΚ 83 η παροµοιων τύπων) 
«εξυπνες» η επιβραδυνόµενες βόμβες. φωτί- 
στικὲς βοµβες. εκτοξευτες ρουκετὠν (Β:25 και 
ατρακτίδια µε συσκευες ενεργητικὠν ἡ παθητι 
κων ηλεκτρονικών αντιµετρων (ΕΟΜ) 
Ὑπαρχει η πληροφορία. που δεν ἔχει επιβεβαιω- 
Θεί ακοµη στην πραξη. ὁτι η Ιταλία σκοπεύει να. 
εφοδιάσει τα Τορνειντο της πολεµικῆς της 
αεροπορίας µε τον πύραυλο αξρος-αέρος ᾽Α- 
οπιντε της Σελενια και να τους αναθεσε! καιτον 
ρολο Της εναεριας υπεροχῆς 
Πιθανοί συνδυασμοί φορτίων. που μπορούν να 
µεταφερθουν εἰναι 
α ὁ βόμβες ΜΚ 18/15 των 1000 λιβρὠν, δύο 
δεξαµενες καυσιµου και δύο ατρακτίδια µε 
συσκευές ΕΟΜ 
” 8 επιβραδυνόµενες βοµβες ΜΚ 88 και δυο 
ατρακτῖδια µε συσκευές ΕΟΜ. 
Ἡ 4 πύραυλοι αέρα-επιφανειας Κόρμοραν 
2 διασκορπιστες βομβιδίων 9Ρ-233. 2δεξαμε- 
νες καὔσιμου. δύο ατρακτίδια µε συσκευές 
ΕΟΜ 
5 8 βόμβες προσωπικου Βἰ 755 και δύο ατρακτ:- 
δια µε ουσκευες ΕΟΜ. 
Πρόσφατα γινονται σχέδια για την πιστοποίηση 
του πυραύλου Αἱ.ΑΒΜ. που χρησιµοποιειται για 
την καταστροφῆ ραντᾶρ. Ο πύραυλος θα µετα- 
φερεταιστους εσωτερικούς φορεις ανάρτησης, 
κατω απὀ τις πτερυγες του Τορνειντο. 


ΟΙ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΕΣ ΑΠΟΣΤΟΛΕΣ 
ΤΟΥ ΤΟΗΝΑΡΟ 
Το Τορνβιντο µπορει να ΧρησιµοποιηΒεί εναντι- 
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μαπαν κππας Ἑἳ Ἰ 


ση. 
[αι] 8 


"πα, 


ΒΗΕΒΩΜΗΕ, 


Φαΐνεταιν, 
Ἱς Του κινοι 


ον Ἱκατασταθςι αῃῃ; 
Ἠδείξεων απο, 


οως κινητήρες 
"31 µεταφερθει οτῃ θες, 


ὤν να Ενταχθουν 
ος ορίες αποστόλων, 
Γο-ἱο-ἱο-ἱ ο 
ς πεταει σε 
μβων Ν α φτάσει στην 
ν περα ε θα αυξηθεΙ η. τι 
ὅρο ΟΡΙζΕΤαΙ στην οικς νομικ 
| ολδράσης σε τέτοιο αποστολή 
ξεπερνα τ 920 χλμ 
” Διείσδυση ΙΓ Γο-ἱ ο-Η! (Η!ρΗ, ον.) 
Ὁ αεροσκάφος ση ᾱ 
ύψος µε την ο, 
4ζει στο σ 


“9 αεροσκάφος 
αλη Βρετανια 


5. για να ξανογυρ, 
.Εγγυς υποστηριξη 
Τορνειντο 


Οπό την ακηι 
Εκτόξευσης µῃι 
Χιλιόμετρα απι 


Ώ ΕΠΟΧΗ που το Τορνειντο ο; 
ΡΑΦ προβληματιζόταν σχε». 
ηταν τικο 


Ταυτόχρονη 


οτῆµατα προηγ 


Περιλαμβαν 

06η Πληροφ. ιστή, µε 
τη βοήθεια ο,  οροῦν να αντµετωμ. 
σης ον καταστάσεις µοχε. 9υστηµα αναγνωρι, 
σης φιλικ 
Πολύπλοκο 


τος ροσκάφους (ΙΕΕ) 
Ῥοειδοποίησ 
αδε 


ης εν 


Τοιπασο ΑΟΝ. 


Τοιηκάο 105 


αναγνώριση του αεροσκάφους µέσω υπερυ- 
θρων ακτίνων. Το τελευταίο υπαγορεύει η πείρα 
των Αμερικανών στο Βιετνάμ. προκειµένου να 
υπαρχει δυνατότητα χρήσης πυραύλων, που 
καθοδηγούνται απὀ ραντάρ. ὅπως οΣπάροου και 
ϱ Σκάι Φλας. Επίσης το Τορνέντο Ε ΜΚ2 
{επίσηµη ονομασία Του ΑΏΌΝ απὀ τη ΡΑΦ) 
διαθέτει και μόνιμο σύστηµα εναξριου ανεφοδι- 
ασμού σε καύσιμα. Το ραντάρ του εἶναι το 
Φοξχάντερ της Μαρκόνι που θα αντικαταστήσει 
πο Οὔστημα παρακολούθησης και αποφυγής 
ανωμαλιών εδάφους της ἔκδοσης Ι05. και Εχεί 
εμβέλεια πάνω απὀ 185 χλμ. και δυνατότητα 
ταυτόχρονης παρακολούθησης μεχρι δεκα στὸ- 
χων. Μια ἄλλη σηµαντική διαφορα είναι η επιµή- 
κυνοη της ατράκτου για να εἶναι δυνατη η 
µεταφορᾶ πυραύλων αέρος-αέρος Σκαιφλας 
µε ακτίνα δρᾶσης 40 χλμ. 

Ο συνηθισμένος εξοπλισμός για περιπολία ειναι 
τέσερις πύραυλοι αξρος/αξρος Σκάιφλας. δύο 
Σαιντγουαίντερ και ὅυο απορριητόµενες δεξα- 
µενές καύσιμου των 1500 λίτρων η καθε µια. 
Το πρωτότυπο Τορνειντο ΕΜΚ 2. πέταξε για 
πρώὠπη φορά στις 27 Οκτωβρίου 1979 Οαριθμος 
των παραγγελιών της ΡΑΦ φτάνει τις 165 
μονάδες, 


ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΕΤΟΙΜΟΤΗΤΑ 


Και οιτρεις χώρες που διαθέτουν το Τορνειντο 
έχουν ιδρύσει ένα τριεθνές κέντρο στο Κό- 
ουτοµουρτης Μεγάλης Βρετανίας. ὀπου γίνεται 
η επιχειρησιακή Εκπαιδευση Των χειριστών και 
των πἸοηγών, Προτιμούνται πληρώματα µε πτη- 
τικὴπείρα σε αεροσκάφη τζετ. ΤΟΤΤΤΕ (ΤήπΒΙ- 
οηΒΙ ΤοτηΒάο ΤΓαἰπίηρ ΕιβρΙΦηπιθην) διαθέτει 
60 αεροσκάφη και Των Τριών εθνικοτήτων έτσι. 
που εἶναι δυνατὸ ένας Ιταλός εκπαιδευόµενος 
να πετάει σ᾿ ἑνα βρετανικὀ αεροσκάφος µε 
Γερμανο εκπαιδευτή. Μετά το ΤΤΤΕ έγινε 
προσπάθεια ἱδρυσης κοινού κέντρου εκπαϊδευ- 
σης οτα διάφορα οπλικἁ συστήµατα, αλλά όπως 
είπαμε και πιο πάνω, η µεγάλη ποικιλία ὁπλων 
έκανε µια τέτοια προσπάθεια ανέφικτη. Ἔτσι, 
αυτό το στάδιο της εκπαϊδεύσης γίνεταισε κάθε 
μία χώρα χωριστα. 

Ἠδη η πολεμική αεροπορία της Δυτικής Γερμα- 
νιας διαθέτει µία πτέρυγα επιχειρησιακα ετοιµη. 
(60 αεροσκάφη], ενώ ἄλλες τρεις θα ακολουθή- 
σουν στο προσεχές µέλλον. Έχουν παραγγελ- 
θεί 212 αεροσκάφη. Στο Πολεμικό Ναυτικό της 
ἴδιας χώρας η πρώτη µοίρα σχηματίστηκε τον 
Ιούλιο του 1982 και ήδη µια πτέρυγα είναι 
επιχειρησιακά έτοιµη απὀ τα τέλη του 1983. Θα 
ακολουθήσει ἀλλη µια µέχρι το 1986. Ἔχουν 
παραγγελθεί Ί 12 αεροσκάφη. 

Στην Παλικἡ αεροπορία σχηματίστηκε η πρώτη 
μοίρα (18 αεροσκάφη) και θα ακολουθήσουν 
ἄλλες τρεις. Αν και το κύριο αναχαιτιστικὀ της 
Αερονότικα Μιλπάρε Ιταλιάνα εἶναι το Ε:1045 
Σταρφαιτερ, υπάρχουν σκέψεις χρήσης του 
Τορνειντο σαν αντικαταστάτη εξοπλισµένου µε 
πυραύλους αέρα-αέρα  Ασπίντε της Σελένια 

Έχουν παραγγελθεί 100 αεροοκάφη απὀ τα 
οποία τα 12 είναι εκπαιδευτικά. 

ΗΡΑΦ διαθέτει4 μοίρες µε ΤορνέιντοΩΒΜΚΊ 

(Επίσηµη ονομασία της ΒΑΕ για την εκδοση!05) 

Στο μελλον Τα ΞΒ ΜΚ 1 θα αντικαταστήσουν Τα 
Μπακανίρ και τα Τζάγκιουαρ, που εξοπλἰζουντις 
μοίρες της ΡΑΦ σπη Δ. Γερμανία Ταπρὠταξ ΜΚ 
2 Θα παραδοθούν στις αρχές του 1985 και θα 
αναλάβουν Το ρὀλο της αναχαίτισης μαζι µε 
ἄλλες δύο μοίρες Φάντομ. Έχουν παραγγελθεί 
220 ΟΒ 1 και 165 Ε2 

Σημειώνουμε ὁτΙ το πολεμικό ναυτικο της Δυτι- 
κής Γερμανίας αναγκάστηκε να προκηρύξει 
διαγωνισμό ανάμεσα σε εθελοντὲς για την 
επιλογή ανθρώπων που θα επάνδρωναν τη θέση 
του πλοηγού στα Τορνέιντο. Από 250 επιλέχτη- 
καν 50, που ἦταν ἐτοιμοι να πετάξουν µε τα 
Τορνειντο, αφού πρώτα πέταξαν για δυο χρόνια 
στα πίσω καθἰσµατα των Ε-4Ε της πολεμικής. 
αεροπορίας. Τέλος, για να αποκτηθεί εμπειρία 
στην πτήση σε χαμηλό ύψος και παράλληλα να 
αποκτηθεί εμπιοτοσύνη στο σύστηµα Παρακο- 
λούθησης ανωμαλιών εδάφους, αρκετά αερο- 
οκάφη επισκέπτονται τον Καναδά, που προσφε- 
ρει µεγάλες εκτάσεις και µε μορφολογία εδά- 
φους αρκετά ὁμοια µε αυτή Της κεντρικῆς 
Ευρώπης. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ - ΑΤΥΧΗΜΑΤΑ - 

ΕΝΤΥΠΩΣΕΙΣ ὦ 
Κατά την ἔνταξῃ του Τορνέιντο στους στόλους 
των αεροποριών της Μεγ. Βρετανίας. της Ιταλὶ- 
ας, της Δ. Γερμανίας και του ναυτικού της 


τελευταίας παρουσιάστηκαν µερικά προβλήμα- 
τα. που πολλὲς φορές οδήγησαν στη διακοπή 
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των πτήσεων 
στηκαν 

Ἡ ΣΤο οὐστημα ελΕγχου πυρομαχικών Προκε 

ται για ἕνα ψηφιακο σύστημα δυο καναλιών 
µέσω του οποίου γίνεται ἡ επιλογή και η άφεση 
των ὁπλων. Σ᾽ ἕνα περιστατικὀ παρουσίασε 
Βλάβη το κανάλι Α και στη διάρκεια της απογείω- 
σης αστόχησε καιτο κανάλι Β. Αυτό άφησετους 
φορείς ανάρτησης του οπλισμού ανασφαλι 
στους. Λίγο µετᾶ αστοχησε καιἒνας αποκὠδικο- 
ποιητής σημάτων προς ἕνα φορέα ανάρτησης. 
και αφέθηκε µια απὀ τις απορριπτόµενες δεξα- 
Ἡ γραµµή πτήσης του ΤΤΤΕ στο Κθουτοµουρ. 


Τα κυριότερα απὀ αυτά εµφανί- 


ότι το Τορνειντο διαθέτει «μαύρο-κουτικ 

Οἱ εντυπώσεις που έχει δημιουργήσει το Ταρ- 
νέιντο εἶναι γενικὰ πολῦ καλες Τα µέλη του 
κοναθρτσιουµ πιστεύουν ὅτι ἐχοιιν στη διάθεσή, 
τους ἑνα -«αεροπλᾶνο-θαυμα». Το Τορνέιντο 
εἶναι ἕνα αεροπλάνο που εγκαινιάζει µια νέα 
Εποχή οτην αεροπορία, µαζί µε τα ἄλλα αερο- 
πλανα της δεύτερης γενιᾶς. Είναι βέβαια κάτι 
παραπάνω ἀπὸ εντυπωσιακό το γεγονός οτι 
µπορεί να διασχίζει την Ευρώπη πετώντας σε 
ύψος 61 µέτρων µε ὑπερηχητική ταχύτητα 
Ειναι, λοιπόν αυτό το αεροπλάνο µία πλατφόρμα 
Όπλων, που οσο περναει ο καιρός θα γίνεται µια 


Τορνειντο της πολεµικῆς αεροπορίας της Δυτικης Γερμα- 
νιας εκτοξεύει πυρομαχικά απὀ Το φορέα ΜΜ-Ί Το όπλο 
αυτό χρησιµοποιείται κυρίως εναντιον συγκεντρώσεων 
αρμάτων µαχης καὶ αεροδρομίων. Με αυτη τη µεθοδο 
επιτυγχάνεται στατιστικὰ ένα πολὺ καλύτερό αποτόλεσµα 
από αυτο που θα εἶχαμε από την εκτόξευση ενός και µόνο 
ὁπλου. Τα εἰδη των πυροµαχικων εἶναι ενεργητικά (βὸμ- 
βες) και παθητικά (νάρκες), εναντίον αρμάτων, βόμβες 
διάτρησης διαδρόμων αποπβοσγείωσης. και βόμβες εναν- 
τιον τῶν ὑποστεγὼν που στεγάζουν τα σεροσκάφη, Τοῖδιο 
όπλο χρησιµοπο!εί και η πολεμική αεροπορία της Ιταλὶ 
ενω η ΡΑΦ έχει προτιμήσει το αντίστοιχο 4Ρ-233 βρεταν. 
κης κατασκευής. 

µενες καυσίμου. Η απογείωση ματαιώθηκε και 
κανεις δεν τραυματίστηκε Επίκειται τροποποίη- 
ση του ουστηµατος. 

α Στα πυρομαχικά των πυροβόλων Μαουζερ. 
Παρατηρήθηκε ότι πολλά βλήματα εκρήγνυνταν. 
προτού να φτᾶσουν στην κάννη. Ο κατασκευα- 
στής διοπίστωσε ὅτιοιπρόωρες αυτες εκπυροο- 
κροτῆσεις οφείλονταν στο τριβο-ηλεκτρικὀ φαι- 
νόµενο. Έτσιη ΡΑΦ χρησιμοποιεί ειδικᾶ κουτιά 
για Τη µείωση της τριβῆς των σφαιρών µε τα 
τοιχώματα, ενώ Οι υπόλοιπες υπηρεσίες χρησι- 
μοποιούν τα ἴδια πυρομαχικά µε την ἴδια διαδικα- 
σία μεταφορᾶς. 

Η Στην αναστροφή της ώσης. Μεχρι να τροπο- 
ποιηθε! το σύστηµα των συσκευών εσωτερικών 
δοκιμών. η αναστροφἡ ὥσης γινεται σε χαμηλή 
ὥση, εκτός από περιπτώσεις αναγκης 

Από δύο μείζονα ατυχῆµατα που έχουν ουµβεί 
µε το Τορνειντο. το ἕνα Εἰχε σαν αιτίατην πλήρη: 
αστοχία Του ηλεκτρικοῦ συστήµατος. ενώ το 
ἆλλο δεν ἔχει διευκρινιστεί ποια αἴτια Το προκᾶ- 
λεσε. αφού χάθηκε στη θάλασσα Σημειώνουμε. 


Όλο και πιο πολύπλοκη πλατφόρμα ηλεκτρονι 
κὠν. Καιτο δεύτερο εἰναιαναγκαίοπροκειµένου. 
να ἐχειλόγο ὑπαρξης Το πρὠτο Ένας πλοηγος 
της Αφ εἰπε χαρακτηριστικα «Αν υπήρχε ἑνα 
οὐστημα αυτόματης απογείωσης/ προσγείωσης 
τότε Τα μονοθέσια αεροπλάνα θᾳ κινούνταν σε 


ΡΑΝΑΥΙΑ ΤΟΗΝΑΡΟ Ι05 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Τύπος: Διθέσιο αεροσκάφος πολλαπλών ρόλων 
Διαστάσεις: Μήκος: 1670µ. Ύψος 570µ Έκπε- 
τασµα πτερύγων. α) πτέρυγες συµπτωγµενες 8.60 
µ. Β) πτέρυγες οε πλήρη ἕκταση. 1390 Πτερυγι- 
κ επιφάνεια 25μ 

Βάρη: Αδειο περίπου 14 000 κιλά (30.686 λ/β.. 
Μεγιστο Φορτιο οπλισµοί. πᾶνω απὀ 7 257 κλὰ 
(26000 λβρες). Μέγιστο βόρος απογείωσης. Μό- 
νο µε το καὔοιμο των εσωτερικών δεξαμενών 
20.411 κλὰ (45.000 λἴβ.). Με΄ εξωτερικό εφόδια 
26.490 κιλα (58.400 λΙβ.) 

Επιδόσεις: Μέγιστη ταχύτητα σε ύψος. Χωρίς 
εξωτερικο φορτίο: 22 Μαχ (2337 χαω. 1450 
μια ω). Μέγιστη τοχύτητα µε εξωτερικά εφοδια 
092 Μαχ (1 112 χαω. 691 µαω] Μέγιστη 
ταχύτητα οε χαμηλό ύψος ]άβχσω (20µαω). 
Ταχύτητα προσγείωσης 218 χαω (135 µαῳ} 
Χρονος απὀ την ἄφεση τῶν φρενων µεχριτα 145 
μ. (30 000 ποδ )΄ λιγοτερο απο 2 λεπτά. Παρακο- 
λουθηση και σποφυγή ανωμαλιών εδαφους σε 
ύψος 6] μ. (200 πὸδ). Διαδροµη απογείωσης - 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΙΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


µία γέα διάσταση Και το µοναδικὀ μέλος του 
πληρώματος σίγουρα δεν θα ἤταν πιλότος». Αν 
θέλουμε λοιπόν να κρίνουμε το Τορνέιντο. 
μπορούμε να πούμε ὁτι εἶναι ἑνα πολύ καλό 
αεροσκάφος µε ιδιαίτερη ικανότητα στις απο- 
στολες διείσδυσης. λόγω της αποτελεσµατικὀ- 
τητας του αυτόματου συστήµατος παρακολού- 
θησης και αποφυγῆς των ανωµαλιων εδάφους 
και της ακρίβειας που του παρέχουν τα προη- 
Ὑμένα του ραδιοβοηθήµατα Το ὅτι θµως η. 
αναχαϊτιση εἶναι ῃ κύρια αποστολή µιας ἄλλης 
Έκδοσης του Τορνέιντο (της ΑΏΝ)προκαλει 
επιφυλάξεις όσον αφορά στο χαρακτηρισμό του 


ἢς του Τορνειντο περασε απὀ δύσκολα και 
κρἰσιµα στάδια. Ο κύριος λόγος γι αυτό εἴναιη 
µη επαρκῆς χρηματοδότηση απὀ µερους των 
κρατών µελών του κονσόρτσιουµ. Χαρακτηριστι- 
κο είναι ὅτι ακόµα και τώρα. που Το πρὀγραµµα 
πλησιάζει στο τέλος του. δεν τηρείταιο προβλε- 
πόµενος μέγιστος ρυθµος παραγωγής. Ετσιο 
ετήσιος ρυθμός παραγωγῆς είναι 44 µονάδες 
για τη Μ. Βρετανία, 42 για τη Δ. Γερμανία και 24 
για την Ιταλία. Μέχρι τις αρχὲς του 1984 ειχαν 
παραδοθεί πάνω απὀ 800 αεροσκάφη. που εἶχαν 
πετᾶξει πάνω απὀ 55.000 ώρες. Προβλέπεται η 
συνολική κατασκευή 808 περίπου μονάδων 


μελλον του ευρωπαϊκού μαχητικοὺ της νεας. 
γενιάς. Αν αυτός δεν βρεθεί, η παραγώγἡ θα 
σταματήσει σε 2 η 3 χρόνια. Αυτό όμως που ἔχει 
την πιο µεγάλη σημασία εἶναι ότι η τριεθνης 
συνεργασία πετυχε, και απέδωσε καρπούς. Οἱ 
δρόμοι εχουν πλεον ανοῖξει και Το καλό προη- 
γούµενο είναι βέβαιο ὄτιθα συμβάλλει ουσιαστι- 
κά στη δηµιουργία του νέου πολυεθνικού ευρω- 
παϊκού μαχητικού για τη δεκαετία του ΄80, που 
ήδη παίρνει µορφη στα σχεδιαστήρια των µεγα- 
λύτερων αεροπορικὠν βιομηχανιών της Γηραιάς, 
Ηπείρου. Η Γαλλία, η Μ. Βρετανία, η Δυτική 
Γερμανία, η Ιταλία και Π Ισπανία υπέγραψαν ἤδη 


σαν αεροσκάφους πολλαπλών ρολων 


ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΤΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΑΤΟΣ 


Όπως ὁλα σχεδόν τα προγράµµατα μαχητικών. 
αεροπλάνων, έτσι και το πρὀγραμµα κατασκευ- 


Ἡ. Πανάβια προωθει το Τορνειντο σε χώρες 
ὅπως η Ἑλλάδα. η Ίαπωνια και σε χώρες της 
Μέσης Ανατολής. Μέχρι σήµερα Εχει απορρι- 
Φθεί απὀ Τους διαγωνισμούς στον Καναδά και 
την Ισπανία. Με το περασµα του Χρόνου ενας 
νέος πελάτης θα ἦταν ὅ,τι καλύτερο για Το 


προσγείωσης; 366 μ. (1.200 πὸδ ] Μεγιστη ακηνα 
δροσης µε βαρύ οπλικό φορτίο (ΠΗο/Ἴο-η!; 1 390 
χιλιόμετρα (868 μίλια) Όριος «7.5. Επιχειρησια- 
κἡ οροφή πάνω απὀ 15.000 µ. (50000 πόδ.; 
Χωρητικότητα δεξαμενών εσωτερικού καύσιµου 
6.400 λίτρα Άρίθµος φορεων ανάρτησης οπλ.- 
σμού. 13. Αποιτούµενος χρονος προετοιµασιας για 
πλήρη μαχητική ἱκανότητα (καύσιμα. πολεµοφό- 
δια) 16-25 λεπτά 

Κινητήρες: Δύο στροβιλοκινητηρες διπλης ροής. 
πούρμπο-Γιούνιον ΒΒ 198-84Η-04 Μκ 103. ὠσης. 
4082 κιλων (8000 λιβρών) ο καβενας και µε 
µετάκαυση 7 256 κιλών (16.000 λιβρων) 
Ὁπλισμὸς: Δυο εσωτερικά πυροβολα ΙΝΚΑ - 
Μάουζερ των 2πιπι. αριστερο και δεξιᾶ του 
κατώτερου και μπροσηνού Τµήµατος της ατρᾶ. 
κτου Τρεις κοιλιακοι φορείς καιτέσσερις πτερυγι 
Καὶ για οπλἰομὀ και δεξοµενες καυσίµου 

Μπορεί να µεταφερεί πυραύλους αἔρος-αέρος 
Σάιντγουάιντερ. βόμβες ακτίνων λειζερ Πειβγου- 
εἰ. πυραύλους Α830, Μόβερικ. 6ΒΙ/-15. Σι Υκλ. 
και Κόρµοραν. βόμβες ναπαλµ. βόμβες 8ἱ.755 
των Θ00 Άβρων ἢ ΜΚ 8ᾷ των 1000 λιβρών 
διασκορπιστη βομβιδίων ΜΝΝ-1, εκτοξευτές ρου- 
κετὼν 18-25 Και ενεργὰ ἤ παθητικά συστήµατα 
πλεκτρονικών αντιµετρων 


ΡΑΝΑΝΙΑ ΤΟΗΝΑΡΟ Αον 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Τύπος: Διθέοιο αεροσκάφος αναχαίισης 
Διαστάσεις: Μηκος 1808µ. υψος 570µ. εκπε; 
πασµα πτερύγων µε κλίση 25:1390µ.. µε κλση 
8878.50µ. Πτερυγικη επιφανειο. 3Όπι 

Βάρη: Άδειο 11 340 κιλα (25.000 Νβ.). µεγισο 
βάρος οπογείωσης 29.587 κιλα (52000 ΛΑ) 
Επιδόσεις: Μέγιστη ταχυτητα ]4βθχαω. 9Ζ0μοω 
Τ/2ΜαΧ στην επιφάνεια της θάλασσας ᾖ 2343χοω, 
14δ0µαω. 22Μαχ σε ύψος 40.000 ποδων. Ακτίνα 
δράσης: Με δύο απορριπόµενες δεξαμενές καυ; 
αἶμου των 1500 λίτρων καιδυνατότητα παραμονής. 
στον αξρα για δυσ ωρες; 560-725ΧΛµ. Αναρρίχηση 
στα 30 000 πόδια από ὤφεση φρένων . 1 7 λεπτα 
Ὁπλισμὸς: Ένα πυροβόλο ΙΝΚΑ - Μαουζερ των 
27πηπι, πύραυλοι αερος-αξρος (Δύο ΑΙΜ.ΦΙ Σοῖν 
πγουάιντερ και τέσσερις Σκαιφλας } 

Κινητῆρες: Δύο στροβιλοκνητηρες διπλῆς ροής 
Τουρμπογιούνιον ΒΒ. 199-34Β-04ΜΚΊ03, µε 
4082 κιλα ὥσης (5000 ΔΡ) ο καθενας και µε 
µετάκαυση 7 258 κιλα (16000 λβρες! 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ /ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1884 


Τορνειντο !Ὀ5 Του πολεµικου ναυτικου της Δυτικής Γερμα- 
νίας, µεταφερει ὅνο δεξαμενές καυοίµου και δυο 4’ ρακη!. 
δια ηλεκτρονικου πολέμου κατω από τις πτέρυγες, 


τη οχετικἠ συμφωνία. ενώνοντας τις προσπαθει- 
ες τους, ὥστε να µην εξαρτώνται απὸ τα 
οποιαδήποτε αμερικανικά Ε:15 ἡ ΑΤΕ, και πα- 
ράλληλα δίνοντας σηµαντικό έργο στις βιοµηχα- 
Μες τους 

Π 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 

Φληος ΑΙ! Της Ν/ομΙ6-ς ΑΙτοίΔΙΙ, 4 ΜΙΠΙα!ν ΑἰιοΓΔ!! οἱ 
1π9 γΝοτ]ό Ταγ]οι-Βνιβηβοτουοῇ, 9 Οὔ96/νεΓ΄5ΒοοΚ 
οἱ Αἰτοτδ!! ΕαΙίοπ 1979.19801981. 1982. 1983. 9 
[πιθιδνια. 1:80. 2/80. 1:83. 9/88, 10/Β3 9 Αι Εκιτᾶ 
ΜατοΏ-ΜΩν 1984. ο Εἰμς Βονια; 12/81, 3/82, 4/82 
3/83. 4/83 ο Ανιαίοπ ἃ ΜάΠΠΡ Αρηὶ 1979 (60) 
«ΠΤΗΣΗ. Νο. 6, 9 και 15. 9 ΤμΓΡοµΠΙΟΠ: ΜΙΠΙΣη 
Ἐπριπε Τοσμηοίθαγ απα Εὐπογθᾶη Οοἱἱβδοταίίοη 4 
Ραπανια Τοτραάουιε 1883 (Ῥαπανία Ριθῇσαίίοπς) 
«ΑΒ ΟΟΜΒΑΤ ΒΑΟΑΒ (ΜΑΒΟΟΝΙΑΝΙΟΝΙΟΒ) 9 
ΝΑΤΟ:5 ΘΙΧΤΕΕΝ ΝΑΤΙΟΝΕ ΕΕΒ-ΜΑΒΟΗ 1983 9 
ΤΟΗΝΑΌΟ. Τπ6 Ευτορεᾶα ΑΙ.γ/Εαιμει Όοπιδαί 
Αιιοται (Ραπανίὰ Εὔλίρης) «ΡΑΝΑΝΙΑΤΟΗΝΑΌΟ. 
ΝΕΝΝΦ, Ματοῃ 1981, 8ερΙεπιδει 1980, Αρῃ! 1983 
Νονεπησο: 1983. 9 ΡΑΝΑΥΙΑ ΤΟΒΝΑΡΟ ΑΌν ΝΕ- 
γνδυυπε 1983. 4 ΤοΓΠαᾶο εοσκρί!, (Ραπνία Ριβιίσᾶ- 


Ίθης) 4 Ανἰδίοµ ἸΝθάΚ ἅ 8ρασε ΤθςΗπΟΙοΏΥ 
19/49/82. 11/5/62. 18/10/80 18/7/83, Τ/11/88. 9 
ΕΙΙΦΗΙ ΙπιθιπβΙ/ομΒ! 26/8/78. 16/9/78, 23/49/78. 
9/12/78. 6/1/78. 27/1/78, 3/3/79, 18/5/78, 16/8/78 
21/1/Τ8. 24/1181. Τ/2/8Ι. Τ/3/Β], 2/5/81. 16/5/81 
8/6/81. 20:6/81. ἆ/7/81. 2577/81, 29/86/81. 12/12/84 
26/12/81. 2371/82. 6:3:82. 1Τ/4:82. 29/5/892 5/8/80 
12/6/82. 19/6/82. 2:10/82. 30/10/82. 20/11/82 
29/1/88, 16/4:83, 1/5/83. 11/6783, 25/6/83. 8/10/83 
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ατα ΝΑ Τὸ 


ΤΟ ΔΙΛΗΜΜΑ ΤΗΣ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗΣ ΠΑΡΑΦΡΟΣΥΝΗΣ 


ΜΕΤΑ ΤΗ ΡΙΨΗ Τ ΤΗΣ ΠΡΩΤΗΣ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΒΟΜΒΑΣ ΤΟΝ ΑΥΓΟΥΣΤΟ ΤΟΥ 1945 


ΗΑΝΘΡΕ ΠΟΤΗΤΑΜΠΗΚΕ ΒΙΑΙΑΣΕ ΜΙΑ ΝΕΑ. ΣΚΛΗΡΟΤΕΡΗΕΠΟΧΗ.ΣΤΗΝΟ οΠΟΙΑΟ 
ΚΙΝΔΥΝΟΣ ΚΑΙ ΟΙ ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΕΝΟΣ ΟΛΟΚΛΗΡωΩΤΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙ- 


ΖΟΝΤΑΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΩΝΤΑΣ ΟΛΟΤΕΛΑ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑ. ο Ὁ ΚΙΝΔΥΝΟΣ 
ΑΥΤΟΣ ΜΑΣ 9 ΦΕΡΝΕΙ ΤΩΡΑ ΜΠΡΟΣΤΑ Σ΄ ΕΝΑ ΔΙΛΗΜΜΑ ΠΟΛΥ πιο ΜΕΓΑΛΟ ΚΑΙ 


ΒΑΣΑΝΙΣΤΙΚΟ ΑΠΟ ΕΚΕΙΝΟ που ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΑΝ ΟΣΟΙ ΙΣΟΠΕΔΩΣΑΝΤΗΧ ΚΙΡΟΣΙΜΑ. 
ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΟΥΝ ΤΑ ΟΠΛΑ ΠΟΥ ΚΑΤΑΣΤΡΕΦΟΥΝ ΠΥΡΗΝΙΚΟΥΣ 
ΠΥΡΑΥΛΟΥΣ Η ΟΧΙ, 


) Ε µία µονο απο τις περιοχες του κοσµοι 
οπου Εχει βρεθεις ος δεν 


μεταφερθεί 
ενος πολεµου 
οφείλεται στην καλῆ Ψυχῆ τῶν ανθρωπι 
οε, καθαρά Τεχνικους λογους. Ο ἄνθρι 
απλώς δεν εἶχε Τελειοποιῆσει ακόµα 
Εκείνα ποὺ θα του επέτρεπαν ν 

ποτε χρειαζόταν. την Προαιώνι 
αὐτή την φορᾷ πάνω απο τους 
Σήµερα τα πράγματα εχουν ολλ 
πο. χωριομένοισε ον 

πολύτιμα αγαθά, που ὁσο πολυτιµε 
ται. Τόσο πιό αποτελεσματικά 
γιά γα προστατευθούν α: 
Το ευτώχηµα εἶναι οτΙ 
μπορουσε ἴσως 
πολεµος ο10 διάΟΤ 


του Σωτήρη Κωνσταντινίδη 


δες, εχε 


() πρώτος σοβιετικός διη- 
πειρωτικὸς πὐραύλος ἦταν 
ο 58-6 8αρν/οσά, μήκους 
30.5 µέτρων και βάρους 300 
τόννων, Δοκιμάστηκε γιά 
πρὠτη φορά τον Αύγουστο 
του 1957 µε επιτυχία 
Αντιπροσώπευε ἑνα γιγαν- 
τιαίο ἀλμα της σοβιετικής 
τεχνολογίας και ἦταν ικα: 
νός να ὄτείλει μιά βαριά 
θερµοπυρηνικἡ κεφαλή 
πρώτης γενιάς σε ακτίνα 
16.000 χλμ. Επειδή δεν 
διέθετε ισχυρούς πυραυλο- 
κινητήρες, η λύση που 
δόθηκε ἦταν η τοποθέτηση, 
32 συνολικά κινητήρων υ- 
γρών καυσίμων που πυρο- 
δοτούντο ταυτόχρονα, ἄνα- 
πτύσσοντας συνολικἡ ὥση, 
1.124 340 λιβρών (510 τὸν- 
νων)! Το 1959, µε την 
εξέλιξη νέων σοβιετικών 
πυραύλων, ο 986 κρίθηκε 
απηρχαιωμένος σαν όπλο 
και απὀ τότε Χρησιµοποιή- 
θηκε σαν φορξας διαστη- 
μοπλοίων και δορυφόρων. 
Στις 4 Οκτωβρίου 1957 
ἑνας 58-6 εκτόξευσε τον 
πρώτο τεχνητό δορυφόρο 
του ανθρώπου; τον Σπού- 
τνικ 1.Το τεχνολογικὀ αυτό 
επἰτευγµα πολλαπλασίασε 
στο ἐπαρκο την αµερικαν!- 
κἡ διαστηµικὴ προσπάθεια 
που ἔβαλε στόχο να κερδὶ- 
σει το «χαμένο ἐδαφος» 
Δεκαπέντε χρόνια μετὰ τον 
περίπατο Αμερικανών α- 
στροναυτώὠν στη Σελἠνη, οι 
ἨΗνωμενες Πολιτείες νοιώ- 
θουν ετοιµες να αποµα- 
κρυνθούν απὀ το δόγμα 
της Αμοιβαίας Εξασφαλι- 
σµένης Καταστροφής που 
εγγυάται η ανταλλαγή των 
δύο πυρηνικών οπλοστασϊ- 
ὧν και να υιοθετήσουν ἑνα 
νεο δόγµα, της «αμοιβαίας 
Επιβίωσης», που θα τους 
επιτρέψει να καταρρίπτουν. 
επερχόµενους διηπειρωτι- 
κοὺς πυραύλους χρησιµο- 
ποιώντας ὁπλα ακτίνων στο 
διάστηµα. Ἕνας Πόλεμος 
των Αστρων ίσως βρίσκε- 
ται πᾶρα πολύ μακριά 

Ίσως δεν γίνει ποτᾶ. Η 
λάμψη ὅμως της ασπίδας 
του, διακρίνεται καθαρά 
µέσα στο σκοτᾶδι του 
Σύμπαντος... Και δεν επι- 
τρεπει σε κανέναν να την 
αγνοήσει. 
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Το περίεργο είναι οτιαυτήτη φορᾶ βρισκόμαστε 
µπροστα σ ἕνα ολότελα διαφορετικὀ εἶδος. 
ὅπλου, που δεν στρέφεται εναντίον στρατιώτων 
ἢ ἄμαχου πληθυσμού αλλά εναντον ἄλλων 
ὁπλων, µη επανδρωµένων, και μάλιστα των πιό 
καταστροφικὠν που έχει επινοήσει µέχρι σήµε- 
ρα ο άνθρωπος: των πυρηνικών πυραύλων. 
Εχει περασει περισσότερος απὀ ἕνας χρὀνος 
απὀ τότε που ο πρθεδρος Ρήγκαν εμφανίστηκε. 
στην τηλεόραση. μπροστά σε εκατομμύρια Αµε- 
ρικανούς γι να εξογγεΙλεΙ µε Εµφαση μι 
πρόσκληση προς τους επιστηµονες της χωρας 
του να εξελίξουν Την Τεχνολογία που θα επιτρέ- 


Αναπαρᾶσταση ενός οπλικου συστήµατος σε γήίνη τροχιᾶ, 
ενώ αντο καταστρέφει ἕνα δορυφόρο χρησιµοποιώντας 
ακτίνα λειζερ. Είναι ενας απο τους «σταθμούς μάχης» πον 
μελετοὺν οἱ ἨΠΑ. χαι οἱ οποίοι θα µπορούν στο μελλον να 
μεταφερθούν Τµηµατικα στο διάστηµα απ το διαστημικό, 
Ἀθωφαρείο. 6 «σταθµος, αυτος έχει διάμετρο 4 µέτρων. 
Ἀισκρινονται τα ράντᾶρ καὶ τα θυστηµατα σκόπευσης στο 
μπροσηινό του Τµήµα. ενω πίσω το ακροφύσιο του πυραυ 
λοκινητήρα του 
Φειτη οχεδίαση, Την ανάπτυξη. την κατασκευῆ 
κοι την τοποθέτηση στο διάστηµα ενός συστη- 
µατος ικανού ν΄ ανημετωπίζει βαλλιστικούς 
πυραύλους, καταστρεφοντᾶς Τους οτον αερα 
Η  τηλεοπγικη εκείνη εξαγγελία δημιούργησε 
θύελλα αντικρουοµενων απὀψεων. Πολλο!ισχυ- 
ορίζονται Οτι αν οι ΗΠΙΑ υλοποιήσουν τα σχἐδια 
τους, αυτό δεν θα εξαλείψει τον κινδυνο ενός. 
πυρηνικού ολοκαυτώματος, επειδή η Σοβιετική 
Ένωση θα κινηθεί γρήγορα γιά να εγκαταστήσει 
Κι αυτή ενα αντίστοιχο σύστημα και, ακόµα, ἑνα 
δεύτερο που να µπορεί να εξουδετερώσει το 
σύστηµα των Αμερικανών. 
Αλλά ΤΟ πιό φοβερό θα ἦταν να διαπιστώσουν οι 
Αμερικανοί ὁτι οι Σοβιετικοί αδυνατούν να 
κατασκευάσουν αυτά τα δυο συστήµατα. Σ 
αυτῃ την περίπτωση ο «αδύνατος» γίνεται Ιδιαί- 
τερα επικίνδυνος, εφ ὁσον κατανοε! οτι αργά ἡ 
γρήγορα Το πυρηνικο του οπλοστᾶσιο θα είναι 
ανίκανο να προξενήσει τις προβλεπόμενες κα: 
ταστροφὲς στην ἄλλη πλευρά Καιτότε θα ειναι 
σαν να προκαλείται να επιτεθεί πρώτος 
Οι Αμερικανοί υποστηρίζουν τα σχέδιά τους 
λέγοντας τι το συστηµα που ετοιμάζουν Βα 
καταργήσει το «ανόητο» -αν και αποτελεσµατι- 
κὀ μέχρι σήµερα- δόγμα της Αμοϊβαίας Εξασφα- 
λισµενης Καταστροφὴς (ΜΑΏ. ΜυιμΒ!γ Α΄ 
δυιθά Ὀεείτμοίίοπ) που εγγυάται το θάνατό µας 
σε περίπτωση ανταλλαγής Των δύο µεγαλύτε- 
ρων οπλοστασἰων, και θα αντικατασταθεί απὀ το 
δόγμα της Αµοϊβαιας Εξασφαλισµένης Επιβίω- 
σης (ΜΑ5΄ Μιϊμθγ Ἀφευτεά δυπννα!) 
Πως όμως θα εξελιχθούν τα πράγματα; Θα 
προχωρήσουν οιΑμερικανοί στην υλοποίηση των 
σχεδίων τους η µήπως τα εµποδια που θα 
προβάλλουν τόσο οἱ αρνητὲς του συστήµατος 
Όσο καιῃ προηγμένη τεχνολογία που απαπεῖται 
αποδειχθούν ΤρΟΧΟΠΕδη καιτελικἁλακκος. στον 
οποίο Θα θαφτούν τα πρόωρα ὀνειρα μερικών 
υπερβολικά φιλθδοξων τεχνοκρατων. 
Καιαν προχωρῆσει τελικα καιτοποθετηθεί αυτὸ 
το συστημα στο διάστημα. ποιὸν ή ποιούς θα 
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προστατεύσει; Τα κράτη του ΝΑΤΟ: Όλον τον 


κόσµο: ἤ µόνοτις ΗΠΑ: Και οι Σοβιετικοί πως ϐ 
αντιδρᾶσουν, Είναι τεχνολογικό σε θέση να 
κατασκευάσουν κατι αντίστοιχο 
Θα προσπαθήσουμε να δώσουμε μερικες απαν- 
τῆσεις στα ερωτήµατα αυτά, που συνθέτουν το 
πρόβλημα ενός ορατού -και ὄχι φανταστικού, 
πλέον- «πολέμου των ἄστρων». 

Ἡ ΨΥΧΟΛΟΓΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ 

ΤΟΥ ΘΕΜΑΤΟΣ. 


ειδησεογραφική ἕκταση και ἔξαρση 
σχετικο µε τα σχεδια Των Αµερικανων γιά ενα 


αμυντικὸ διαστηµικὸ σύστηµα εχει Ίσως δηµι- 
ουργήσει Την εντύπωση ὁτι πολύ ούντομα τα 
τροµερα καιπεριεργα αυτᾶ ὁπλα θ᾽ αρχίσουν να 
εκτοξεύουν θανατερες ακτίνες πάνω απ᾿ Τα 
κεφαλια µας. 

Η. πραγματικότητα εἶναι πολύ διαφορετική. Η 
αναγγελία του σχεδίου απὀ τον διοτον πρόεδρο 
των ΗΠΑ δεν θα πρέπει να µας παραπλανά. Η 
τηλεοπτική εκείνη εμφάνιση εἰχε πρωταρχικά 
ψυχολογικούς στόχους. Πέρα απὀ τις ποιες 
αμφιβολίες και αντιρρήσεις που δηµιουργήθη- 
καν γιά την αποτελεσµατικότητα ενδς διαστημἰ- 
κοῦ αμυντικού οὐστηµατος, εἶναι βέβαιο ὅτι 
πολλοι. αν ὀχι οι περισσότεροι Αμερικανοί, θα 
ένοιωσαν τουλάχιστον ικανοποίηση απ την 
προοπτική της λειτουργίας ενος τόσο φιλόδο- 
Σου οχεδίου 

Σίγουρα δεν είναι μικρο πράγμα γιά τον κάτοικο 
της Ουάσιγκτον ἡ της Μόσχας η οποιασδήποτε. 
ἄλλης πόλης που τ᾽ Ονοµᾶ της εἶναι γραμμένο 
επάνω σε µιᾶ απ τις χιλιάδες πιυρηνικες κεφα- 
λες των δύο ὑπερδυνάμεων, να γνωρίζει ὅτι 
υπάρχει κάποιος τρόπος που υπόσχεται να 
αποτρέψει Τον κινδυνο μιᾶς επίγειας κόλασης. 
Το γεγονός ὅτι οι Αμερικανοί ανακοίνωσαν µε 
ἔμφαση τα σχεδια τους -ενωθα μπορούσαν ίσως. 
να φθάσουν εκεί που θέλουν κρυφά. χωρῖς νο 
συναντήσουν την οποιαδήποτε ανήδραση- οφεῖ- 
λεται ἴσως οτην πεποίθηση Τοιις ὅτι ῃ τεχνολο- 
για που απαπεῖται γιά την υλοποίηση του προ- 
γράμματος ἔχειπιά «ωριμάσει» καιέχειφθασειη 
στιγμ γιά να διαδοθεί η «Ιδέα» ώστε νακερδίσει 
την πολιτική και οικονομική υποστήριξη που 
χρειάζεται γιὰ να μεταβληθεί απὀ θεωρία σε 
πράξη. Γινόταν φανερό πως η διατήρηση του 
μυστικού δεν θα βοηθοῦσε πλέον αὐτοὺς που 
Ίδη το γνώριζαν ναμεταβάλλουν τασχέδιάτους, 
σε πραγματικότητα 

Είναι βασικὀ να ὑπογραμμίσουμε ὁτι τα σχέδια 
αυτᾶ βρισκονται και θα βρίσκονται γιά αρκετᾶ 
Χρόνια ακόµα στο στᾷδιο της έρευνας. Εποµέ- 
νως δεν υφίσταται θέµα απόφασης γιά υλοποίη- 
ση των σχεδίων πριν ολοκληρωθοῦν οι σχετικές 
μελετες. 

Τόσο η Σοβιετική Ένωσῃ 9σο και οι Ηνώμενες 
Πολιτείες ξοδεύουν δισεκατομμύρια δολάρια 
γιά ερευνα στον τοµέα των διαστημικών ὅπλων 
Μέχρι τα τελη αυτής της δεκαετίας υπολογίζε- 
ται ὁτι θα εἶναι ικανες να καταστρεψουν η µία 


πους δορυφόρους της ἄλλης µε κρουστικἁ 
βλήματα, που σαν διαστημικές «σφαίρες». θα 
αχρηστεύουν δορυφθρους, λόγω της Τροµακτι- 
κης Ταχύτητας µε Την οποία θα προσκρούουν 
επάνω τους 

Θα πρεπει εδώ να παρατηρήσουμε ὅτι ο «δια- 
στηµικος πολεµος» παρουσιάζειορισµέναπλεο- 
νεκτήµατα γιό Τους στρατιωτικούς, επειδη µε 
την διεξαγωγή του δεν παραβιάζονται εθνικά 
σύνορα. οὔτε πιθανον διεθνεις συνθήκες, οὗτε 
σκοτώνονται ἄνθρωποι Θα μπορούσε να υΠΟ- 
στηριξει κανείς ὅτι ο πόλεμος στο διάστηµα ὀχι 
μόνο δεν «σκοτώνει». αλλά αντίθετα σωζει 
εκατομμύρια ζωες, καταστρέφοντας τους πυ- 
ρηνικους πυραύλους που απειλουν την ανθρω- 
ποτητα απ᾿ οπουδήποτε κι αν προέρχονται. 
Και η περίπτωση σύγκρουσης των δύο υπερδυ- 
νάµεων στο διάστηµα, ἑστω και σε µικρή κλίµα- 
κα, εἶναι κάτι που δεν µπορεί ν΄ αποκλειστεί 
Έντελως καθώς η κάθε πλευρά μπαίνει στον 
πειρασμό να δοκιμάσει στην πραξη τις δυνάμεις 
της 

Το πρώτο περιστατικό ἴσως έχει ήδη συμβεί Το 
1875. αµερικανικοί δορυφόροι έγκαιρης προει- 
δοποιησης «τυφλωθηκαν» προσωρινά απὀ λάµ- 
Ψεις που προξρχονταν απὀ σοβιετικὀ ἔδαφος. Η 
ΒΙΑ (Όείεποε Ιπ]εΙίᾳοποθ ΑΦθΠΟΥ) υποπτεύθη- 
κε Οτι οι λάμψεις εκείνες οφείλονταν στη 
δοκιμαστική λειτούργια ενός Επίγειου συστήµα- 
τος λειζερ Μιά ἀλλη ἀποψη, ότι επρόκειτο γιά 
πυρκαγιές στο σοβιετικὀ αγωγό αερίου, απορρἰ- 
Φθηκε επειδή οι λάµψεις ἤταν πολύ ἔντονες σε 
λαμπρότητα και µεγάλες σε μέγεθος 

Όι πρώτοι στόχοι σ᾿ ἑναν διαστημικό πόλεμο θα 
εἶναι οι κατασκοπευτικοι/αναγνωριοτικοὶ δορι- 
φθροι και οι δορυφόροι επικοινωνιών που βρί- 
οκονται σε Χαμηλό ύψος Οι σπουδαιοτεροι 
στόχοι όμως, ποιι εἶναι οι δορυφόροι υποκλοπής 
πληροφοριων απο επικοϊνωνΙες του αντιπἀλου, 
και οἱ οποίοι πετούν σε γεωσύγχρονη Τροχιά σε 
ύψος 36.000 Χλµ.. βρίσκονται ακόµα ἐξω απότις. 
δυνατοτητες των συστηµάτων Που τώρα ανα- 
πτύσοονται ἓ 

Θα πρέπει να σημειωθεί εδὠ ότι οι δύο υπερδυ- 
νάµεις δεν πρὀκειται να χρησιμοποιήσουν πύρη- 
νικά όπλα γιά να καταστρεψουν δορυφόρους. 
επειδή μιά πυρηνική ἔκρηξη στο διάστηµα δεν 
κανει διακρίσεις σε φιλικούς και µη δορυφό- 
ρους. Τα ραδιενεργά νέφη που θα δηµιουργη- 
Βοὺν απὀ αυτη θα καταστρέψουν σχεδὀν κάθε 
αντικείµενο στο διάστηµα. 

Σύμφωνα µε ὄυτικες πηγές το 8030 των σοβιετι- 
κὠν δορυφόρων που εκτοξεύονται, έχουν στρα- 
τιωτικοὺς σκοπούς. Οι Σοβιετικοί εκτοξεύουν 
Κάθε χρονο Β0-Ί00 δορυφόρους. Οιαντίστοιχες. 
εκτοξεύσεις των Αµερικανων εἶναιτέσσερις µε 
πεντε φορες λιγότερες. εν µερει επειδἠ οι 
δορυφόροι των ΗΠΑ εχουν μεγαλύτερη ωφελἰ- 
µη ζωὴ 

Τα εἰδη των διαστηµικὠν οπλων που βρίσκονται 
σηµερα υπό εξΕλιξη εἶναι τα ακόλουθα 

Ἡ Διαστημικά Λεωφορεία: Το αμερικανικό 
Σπεις Σάτλ µπορει να µην εµφανίζεται σαν 
διαστηµικο οπλο. αλλά τίποτα δεν το εµποδιζει 
να χρησιµοποιηθεί σαν τέτοιο Απὸ αυτή την 
ἄποψη. το πλεονεκτηµα Των ΗΠΙΑ σ᾿ αυτον τον. 
τοµέα εἶναι πολύ µεγάλο. Στην τέταρτη μόλις 
πτηση του, το Σατλ μετέφερε το πρώτο του 
στρατιωτικό φορτο, που περιελάμβανε μεταξύ 
ἄλλων ενα υπερυθρο τηλεσκόπιο γιάτον εντοπι- 
ομό βαλλιστικών πυραύλων καιυψηλά ιπτάµενων 
αεροσκαφών, ανιχνεύοντας τα καυσαέρια των 
κινητήρων τους. Ἡ ουσκευή αυτή προβλέπεται 
οτιθ᾽ αποτελέσει βασικὀ εξάρτηµα των διαστη- 
µμικών ὁπλων. 

Άποτις 234 πτῆσεις του διαστημικού λεωφορεί- 
ου που έχουν προγραμματιστεί να γίνουν πριν το 
1995, τουλαχιστον 1 14 θα έχουν στρατιωτικούς 
σκοπούς. Το αμερικανικὀ ὑπουργείο Άμυνας. 
ΕχεΙ κατασκευάσει ειδικὀ σύστηµα μεταφοράς 
28 τόνων φορτίου. που µπορεί να τοποθετηθεἰ 
στο αμπάρι του Σατλ. Συνήθως Θα μεταφέρει 
στρατιωτικούς δορυφόρους, αλλά τίποτα δεν 
αποκλείει τη Χρησιµοποίησή του και σαν μέσου 
μεταφοράς συσκευών ικανών να συλλάβουν. να 
καταστρέψουν Π να αλλάξουν την τροχιά σοβιε- 
τικὠν δορυφθρων, ἡ σαν Πλατφόρμα τοποθέτη- 
σης αντιδορυφορικών όπλων στο διάστημα. Αυ- 
τὸς εἶναι και ο λόγος που οι ΣοβΙετικοί ανησυ- 
χούν Ιδιαίτερα απὀ την προοπτική χρησιµοποίη- 
σης του αμερικανικού Σατλ σαν αντιδορυφορι- 
κοῦ ὅπλου, Κάτι αντίστοιχο βέβαια θα µπορού- 
σαν να υποστηρίξουν οι Αμερικανοί γιά τα 
σοβιετικά Σογιούζ, Προγκρες και Σαλιούτ και 
πολύ περιασότερο γιά το σοβιετικὀ διαστηµικο 
λεωφορείο. που τῶρα εξελιοσεται. (βλ. «Π» Νο. 
17 σελ 11. Νο 22 σελ. 66 και Νο. 23 σελ. 45) 
Βεβαίως οι Σοβιετικοί δεν εκφράζουν ανάλογες. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΙΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ. 


ΕΝΑ ΝΕΟ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΓΡΑΦΤΗΚΕ ΣΤΗΝ ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΗΣ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗΣ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑΣ ΜΕΤΗΝ ΕΠΙΤΥΧΗΜΕΝΗ ΠΕΡΙΣΥΛΛΟ- 
ΓΗ, ΕΠΙΔΙΟΡΘΩΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΕΝΟΣ ΔΟΡΥΦΟΡΟΥ ΣΕ 
ΓΗΙΝΗ ΤΡΟΧΙΑ, ΚΑΤΙ ΠΟΥ ΕΓΙΝΕ ΓΙΑ ΠΡΩΤΗ ΦΟΡΑ ΑΠΟ ΤΟΤΕ ΠΟΥ 
Ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΑΡΧΙΣΕ ΝΑ ΕΞΕΡΕΥΝΑΚΑΙΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΟ ΔΙΑ- 
ΣΤΗΜΑ. Ο ὸΣΟΛΑΡ ΜΑΞ ΕΚΤΟΞΕΥΤΗΚΕ ΤΟ Ι980 ΓΙΑ ΝΑ ΜΕΛΕΤΗΣΕΙ 
ΤΑ ΜΥΣΤΗΡΙΑ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ. ΔΕΚΑ ΜΗΝΕΣ ΑΡΓΟΤΕΡΑ ΜΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙ- 
ΚΗ ΒΛΑΒΗ ΤΟΝ ΑΧΡΗΣΤΕΨΕ. Η ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΘΑ ΚΟΣΤΙΖΕ 
235 ΕΚΑΤΟΜΜΥΡΙΑ ΔΟΛΑΡΙΑ. ΕΝΩΗ ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΤΟΥ ΚΟΣΤΙΣΕΜΟΝΟ 
45 ΕΚΑΤΟΜΜΥΡΙΑ. ΑΠΟ ΑΥΤΗ ΤΗΝ ΑΠΛΗ ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΚΑΙ ΜΟΝΟ 
ΑΠΟΔΕΙΚΝΥΕΤΑΙ Η ΜΕΓΑΛΗ ΣΠΟΥΔΑΙΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΥ 
ΛΔΕΩΦΟΡΕΙΟΥ ΑΛΛΑ ΚΑΙ Η ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΝΑ 
ΜΕΙΩΝΕΙ ΤΟ ΚΟΣΤΟΣ ΤΗΣ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ ΤΟΥ ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΧΗ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ. 


µένη µε τον μηχανικό βραχίονα 
Ἰρίσκεται στο αμπάρι του Σάτλ 
ημέρα που ς 
ὄγωτης βλάβης, Οασ' 


κράτησαν συνο; 
μέσα σε μισή 


ὀρτζ, Νὲλ 

προῶθη 

πλησιάζ, 
αρ 


πιταχύνθεί η 
οικητής 


στο παρελθόν -ἔτσι ὥστε 
Ῥυφόρος µετη βοήθεια των 

ς συσκευής αυτοπροώθησης, 
η ενέργεια ἔφερε τα αντίθετα 
και ο δορυφόρος περιστρεφό. 


η 
ρου ΤΡΕΕ 


βραχίονα τοι 
ϱ ήταν Ῥγασία για το 
ρώμα της ενδέκατ ναστημι 


Το σχήμα τοι 
νός μεγάλοι 


ιμάσει 


ραχίς 

δεν μπόρεσε ο αστροναύτης 

τη µονάδα αυτ 

ς εντολὲς του ἐμπει 

ο Σατλ πλησίασε περὶ 

Μαξ για να 

ν περισυλλέξει χρησι 

:. Ἡ κίνηση αὐτήτοι 

 γραμματισμένη καὶ κατανά 
κανσίµου που ἦταν απ 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΡΥΜΟΥΛΚΟ 


ἩΗ Αερπάλια και η Μπόννγκ συνεργάζονται γα να 
σχεδιάσουν ένα διαοτηµικο ρυμουλκό γατη ΝΑΦΑ. 
γνωστό σαν Τροχιακο Όχημα Εληµων (ΟΜΝ. 

ΟΙΦΙΑΙ ΜΒηΒιΙνειιπᾳ νθμοΙθ) Ορόλος της Αερπά- 
ια εἶναι να σχεδιάσει τα ουστήµατα σύνδεσης του 
ρυμουλκού µε τα φορπα Το Όχημα Ελιγμων της 
ΝΑΦΑ θα εἶναι ουσιαστικἁ ένας µη επανδρωµένος 
όροφος που θά μεταφέρεται στο αµπορι Του 
διαστημικού λεωφορείου. Θα µπορει να θεσει σε 
τροχιά Και να αποσύρει φορπα σε Τροχιες που 
βρισκονται έξω απὀ τις δυνατότητες του Σατλ και 
σε ὕψος µεχρι 6.700 Χιλιοµετρων. Το κυριότερο 
πλεονέκτημά του θα εἶναι η Ἱκανοτητά του να 
συναντά και να συνδέεται µε ἄλλα διαστημόπλοια 
που θᾳ ελέγχονται απὀ σταθµοιῖς εδάφους µέσω 
τηλεόρασης η συστηµάτων ρανταρ. Εάν η αµερικα- 


ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ 


Αναπαράσταση που δείχνει το Τροχιακὸ Όχημα Ελιγμων. 
{ΟΜΝ) της Μπόινγκ µετα την ἀφεσῆ Του απο Το διαστημικό. 
λεωφορείο. Το Οχημα αυτό θα µπορεί να Βετει σε τροχιᾶ 
δορυφόρους σε τροχιες που αδυνατεί να προσεγγίσει Το 
Σατλ. Έχει διαµετρο 4.5 µέτρα και πλάτος 1 5 μετρο 


νική κυβέρνηση αποφασισει να κατασκευασει ενα 
πετοιο ὀχημα, αυτό προβλεπεται να εκτοξευθει για 
πρώτη φορά το 1990 Η Αερπαλια συνεργάστηκε: 
µε την Μπόινγκ γα πρωτη φορά το 1960. όταν η. 
Πρώτη παρήγαγε εξαρτήµατα του 747 σαν υποκα 
τασκευαστης Σήµερα Π Αερπόλια εἶναι µετοχος 
προγραµµα του Μπόινγκ 767 ἨΗ παλικη εταιρία 
σχεδιάζει καικατασκευαζε!κόθετα σταθερα πηδά 
λα διεύθυνσης. σποιλερς. πηδάλια ὕψους-ρὺ 
θους, ολατς, φλοπς και ακροπτερύγια για το 767 
Επίσης έχει αναλάβει εργασια στο ΣΠΕΙσλαµΠ και 
στον Ἀράν της ΕΦΑ. καθως και οε διάφορα 
υποσυστήματα τηλεπικοινωνιακὠν δορυφθρων. 


ΓΙΟΓΚΑ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Τ0 ΔΙΑΣΤΗΜΑ ΒΟΗΘΑ ΤΗΝ ΚΛΡΛΙΑ 


Το σοβιετικό. διαστημόπλοιο Σοψούζ 11. µε Ἰρψελες 
πλήρωμα, το οποίο περιλαμβανόταν για πρωτη φορα ενας 
Ινδός κοομοναύτης, εκτοξεύτηκε στις 3 Απριλίου καὶ συΥδεΒη; 
κε µε το διαοΤηµικο ο10θµὸ Σαλιούτ 7 για µια υποστολή 8 
Ἠμορών, Κατά τη δάρκεία Της αποστολής ο Ιδός αύτροναυ 
τῆς πραγματοπφίησε σειρά ασκήσεων Ἰόγια γα να διαηιοτω 
θεῖ εὖν αυτές µπορούν νὰ έχουν ενεργεηκὲς επιδρύσεις ση! 
σωματική και Ψυχολογική κατάσταση Των αστροναύτων [νδοι 
επιστήμονες πιστεύουν ὁτι χάρη στα πειράµατα ουτα, Βα 
μάβουν πολλό πράγματα γι Τό σώμα. τη σκέψη καὶ το νευρικό 
σύστημα. του. ανθρώπου. Ίο ταξίδι αυτὸ αποτελεί ἕνα 
σημαντικὸ επἰτευγµα για µια αναπτυσσόμενη χώρα οπως η 
'δία, η οποἷα φαίνεται Ικανή να φβόσει σε υψηό επιπεδο 
τεχγολθγίας παρα Τη Φτώχεια που δυναστεύει το μεγολύτερο 
μερος από τα 750 εκατομμύρια του πληθυομού της Τον 
πθρασμένο Σεπτέμβριο η Ἠδία χρ]αμοποίησε αμερικανική 
τεχνολόγία για να εκτοξεύσει ἔναν τηλεπικοινωνιακό δορυφό 
Ρο, τον. Ίνδατ [[.ο οποίας ᾖδη βελτιώνει τις τηλευπτικες και 
Ἠηλεφωνκὲς ανομεταδόσεις τῆς χώρας. Το πρωτο βήμα της 
Ἰνδίας ατα διάστημα ἕγνε πριν 72 χρόνια ὅταν αυτή 
εκτόξευσε µια µικρή διαστημική ρουκέτα. Με τη βοήβεια 
αρκετών αναπτυγμένων χωρών. ἡ ετήσια δαπάνη της χωρας 
γα έρευνες Καὶ ἠρήση του διαστήματος φθάνει τα 10ὔ εκατ. 
δολάρια Προσφατα οἱ επιστήμονες της τελείωσαν Τη 
υχεδίαση του πρώτου της δορυφόρου ερευνας πλουτοπαρα: 
γώγικων πηγών. Όι ὅνο Σοβιετικοί και ο Ινδός αστροναύτης. 
συνάντησαν στα διάστηµα Τρία µέλη προηγούμενης σοβιετ:- 
κής αποστολής που βρίσκονται στον σταθμό απὀ τις 8 
Φεβρουαρίου. Σημειώνεται ὅτι 0 απωτερος στόχος του 
διαστημικού προγράµµοτος των Σοβιετικών ΕἰνδΙ η μελετη. 
της αυμπεριφορᾶς του ανθρώπινου οργανισμού οτο διάστη- 
μα, ὤστε να πραγματοποιηβούν στο μελλον μακροχρόνιες και 
πολυμελείς επιστημονικές αποστολες σε σταθμούς που Βα 
βρίσκονται σε τροχιά γύρω απὀ τη Γη. Στο µεταξύ εγινε 
γνωστό τι η αμερικανική κυβέρνηση μελετά σαβαρᾶ το 
ενδεχόμενο να συμμετάσχει ἕνας Κινέζος αστροναύτης σε 
κάποία. απὀ τις µελλοντικες πτησεις του. διαστηµου 
λεωφορείου. 


Όταν ένας πύραυλος βριοκεται στην πλατφόρμα εκτόξει- 
σης 1ου εἰνα! ζωτικό να γνωρίζουμε σε πραγμαπκὸ χρόνο πώς 
αντιδρούν τα µέρη που Τον ουνιοτουν. Έτσι η εμπειρια της 
ειαιρίας. Λεροσφασιάλ µε τον αὐτόματο έλεγ]Ο συστημάτων 
την οὔήγησε στη δημουρῄο µιας τεχνικῆς που βασίζεται οτην 
ἠλεκιροηκή καὶ στην επεξεργασία δεδοµένων κι εἶναι εδκά 
ομεδνασμένη ἔται ὥστε να βυηβά τους γιατρούς «θὶ Τους 
ερευνητές, Ονομόζεται «Συοκομορόμ- απ΄ τ΄ ανήσταψα 
[αλλικά «αἴστημα ελέγχου Ίπα Ἰατρικῇ βοήβεια Κ: 6βευνο» Χι 
εἶναι αποφασιστικής σημασίας για τον Καβετηριαυμό τῆς 
καρδίς, πριν κατὸ χα; μετά την εξέταση, Στη Γαλλία το 
οὐστημα «συσκομορίμ: εξυπηρετεί ψημαία πθνω από χθιους 
ασθενεῖς σε οχτώ διαφορετικές πθλεις, Το εξελημένο αυτό. 
ύστημα ΕΠΊρεπει ακόµα και γρήγορη ενηµέρωση Ιατρικών 
Ἰρχείών. δημιουργωντος τραπεζες στοπείων. αποφασιαηκής 
σηµαφίας για ερευψηπικοὺς ονοποὺς Ισιαποτκῃ κλπ) 


ΨΥΧΟΛΟΓΙΑ ΚΛΙ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Ἄλγους μήνες µετά την επιστροφή του Σοβιετικού αστροναὺ 
τη Βλερι Ῥιούμιν από µια εξαμηνη αποστο)η ὅτα διαστημαῦ 
σταθμό Σαλοῦτθ, του ζητήθηκε να ουνοδεύσει τον ἄπειρο, 
αστροναυτῃ Λεογτ Ποπόφ σε ἕνα ἄλλα μεγάλα διαστημικό 
ταξίδι. Πέρα απὀ τα ἄλλα επιατημονικὰ Πειράματα που θα 
Ἠνονταν, ὁ Ῥιούμι 8α ἔπφεπε να παρακολουθεί τς μεταβολές 
στ] προσωπικότητα του Ποπόφ 
3 βετερονης κοσμοναύτης γνώρίζε εκ πείρας ὁἩ ἡ µακρόχρο: 
φὴ παραμονή στο διάστηµα. ακόµα και Του πιο εὐδιάβετου 
ανθρώπου Βα μπορούσε να δημιουργήσει τρομακτικές ψυχΟλο; 
γκὲς πιᾶσεις. Στη διάρκεια αυτῆς τῆς απουτολἠς παρατηρήθη- 
καν εκρήξεις εχθρικῆς συµπεριφορᾶς ὄχι µόνο µεταξύ του 
πληρώματος αλλά καὶ µεταξύ πληβώματος καὶ επἸγειου 
σταβµού ελέγχου. Χορακτηριοτικὸ εἶναι 0ἩΙ στη διάρκεια τῆς, 
αποστολῆς των 185 ημερών οι ὅνο κουμοναύτες ἐκλεισαν επί 
δύο ηµέρες Όλες τις µονάδες επικονωνίας μεταξύ στζβµού 
και Γης. 
Γενικά Ἡ πεῖρα τον Σοβιετικών στους διαστημικοὺς σταθμούς 
δείμνει ὅτι ὀσο 0ἱ αποοτολὲς γΜονται μεγαλύτερες σὲ 
διάρκεια και ϱε απαπήσεις, Ἡ Ψυχολογική πλευρά της 
διαστημικής πτήσης Ἠνεται Ιδιατερα σηµαντική. Μέσα στό 
τεχνητό Περιβάλλον ενός διαστημοπλοίου οἱ κοσμοναύτες 
υφίστανται αλλαγές στον µεταβολιομό τούς. στους βιαβρι; 
ἃμοὺς τοὺς, καθώς Και στο εὐδοκηΝΙΚό καὶ ψευβίκό Ίους 
σύστημα, 10 πλήρωμα γνεται ογί’οιγὰ καταθλιπηκὀ, ο/χώδες. 
καὶ καταπιεοµένο, Ποιόσο καμιά απ ης παραπάνω διαΠΟΤω- 
σεις δεν οδηγεί στὸ ουμπέρυσµα ὁτι τὸ διαστηµΝΟ ταξίδι 
μπορεὶ να πβοπαλέσει ὄϊανοηηκες διαταραχές, Αντίθετα 
πσυγήβισΤη ἐνταση κατα τη διαστημική πτήση ουνδέεῖαι µε 
την απθδοση του πληρώματος. Και Ἡ κακή αποδυση µπορεί να 
οδηγήσει µια αποστολή σε αποτυγία ἢ καὶ οὲ τραγωδία Για να 
οποτρἐψουν μα Τέτοια εξέλιξη οἱ Σοβιετικοί χουν υιοθετήσει 
τεχηκες που ανακουφ/ζουΝ από Τη ναυτία κάΙΤ] δυσφορία που 
µπορεί να γοῶθουν καθὠς προσορμόζονται σης συνθήκες 
μκροβαρύτητας, ια να μαθαίνει να συγκεντρώνεται, ο 
περιπτώσεις κινδύνου, κάθε κοοµοναυτης υποβάλλεται σε 100 
τουλάχιστον ρίψεις οπὀ περοπλάνο, εκτελώντας προοδευτικἁ 
ολο και διοκολύτερες ενέργειες πρ αυτος (ἡ αυπ]) ανοίξει 
το αλεξίπτωτο, Έπίσης υποβάλλεται σε αποστολὲς επιβίωσής, 
δοημές απομόνωσης και µαθήµατα, αὐτο-προγβαμματομοὺ 
(αυτοῦπνωσης), Όι Ἀνωμένες Πολιτείες δεν ἔχουν κανένα 
Ψυχολογκὸ Πρόγραµµα αντστο]ο µε αὐτὸ Των Σοβιετικών 
Ίσως γα οἱ Ολήτήµερες αποστολὲς Των διαστημικών 
λεωφορείων Είναι ΠΟλύ μικρες γα νο γἰνοῦν τέτοια πειράµατα 
Όπι ομως θα ξεκνήσει η. κατασκευή, 1ου διαρηκού 
ἐν » περὶ Ἱα µεσα της επόμενης δεκαετίας. αναμένετπινα 
αυξη!ε το ενδιαφέρον γα πορύµοιες ἐρευψες. 
Μια ογκώδης ἐκβεσῃ τῆς ΝΑδΑ γα τα αποτελέύµατα 
Σοβιετικών και Αμεριανών απο ης ὄασηημκες Πτήσεις 
οναφεβΏ μεταξύ θλλων ὅτι ΚαΤά Την πρώτη Φάση τοῦ 
διοτι ινοῦ ταξίδιου το πλήρωμα ΚυρΙαρχείαι από μεγάλο 
0/0” «Ἴθως αὐτὰ προσαρμόζεται σε αοὐνήβιατες ουνβῆκες, 
δια, ωσ]ς, 0ἱ χοσμοναύτες. λόγω της οτενῆς επαφῆς μεταξύ 
τους. μαθαίνουν γρήγορα πολλά πράγματα ο ἕνας για Τον ἄλλα 
καὶ οναπτύσετα! οἱΚεΙότητο, ἡ οποία όμως εξοτμέζεται καθύς η 
αδυναμία Ιδιωηκής, διοβίωσης μεγενθύνει τις ενοχλητκὲς 
σινήβειες καὶ τη διαφορετική συμπεριφορά, ἡ οποία καταλήγει 
να γνεταί εχθρική. Όταν ἡ ἀποστολή μπει σὲ φύση ρου ῖνας, 
το πλήρωμα καταλαμβόνεται από ονία. Μπορεί να µη μάθουμε, 
ποτε ολη την αλήβεια γα ΤΗΥ «νθρώπνη συμπεριφορά στο 
Διάστημα Ωστόσο. οι προσπόβειες των εΓιστημόνῶν ὑπόσχου 
ται να περιορίσουν ΤΙΝ ὀγνοις πανω σ΄ αυτὸ το σηµαντικὲ 
θέμα 


ΣΥΝΩΣΤΙΣΜΟΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝ - 


ΖΗΤΟΥΝΤΑΙ... ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΕΣΙ 


Λιτή την ΄Άνοξη 8ο Ἰίνουν οἱ απαραηΤες διαδικασίες για 
την επιλογή εξι χεριστών και ἐξι εἰδκών αποοτολῆς ποὺ 8ᾳ 
επαγδρώσουν μελλονηικᾶς πτῆσεῖς του διοσ ημικού λεωφορεῖ- 
ο ΠΠ᾽ αμτῷ τὰ σκοπό ή ΝΔΣΑ εἰχε εκδύτει ανακο νωση µε Την 
αποία καλούνταν οι ειδιοφερόµενοι παδίτες γα να καταθέσουν 
πις απῆςεις τους για να διεκδικηφουν Μα θὲση στο σώμα Ίων 
αστροναυτών. Βεβαια οι προύποβέσεις ἥταν αρκετᾶ απαπηη- 
«ες, Πτυχίο θετκῶν, βιολογικών ἡ ιατρικών επιστημών από 
γκειριμενο ειπαιδευτικὰ Ίδρυμα, κπνόπμα στους υποψήφς 
Όυς γα περᾶσσυν Τα Ιατρικῶ Τεστ της ΝΑΦΑ. καὶ ὕψος σπὀ 
1603140 Ἐδιὂτερα γα τοὺς πιλότους ἔπρεπε ο υποψῆφιος 
να εχει Ἰουλόματον 1 000 ὥρες πτήσης 0ε 0δβΙὠούμενα 
αεροσκάφη υψηλών επδῦσεων καὶ εμπειρία δοπμαστη πτήσης 
επιθυμητή, ενώ για τους ειδικούς αποσταλῆς, Ὁ υποψήφιος 
ἔπρεπε να ἔχει τουλάµατον 3 χρια ἐπαγγελματκῆς 
Εμπειρίας, ενώ ἕνας ανώτερος Ἠαλος οπουδών Πταν επθυµη- 
τᾶς. Π Τροπας αυτᾶς της στρατολογήσης οστροναυτῶν, ὅπως 
µας πληροφορεί η ΝΑΣΑ. Βα καδιερωθε σαν ετῆιας καὶ Β 

απατελέσει τη µορφή µε την Όποια Βα προσ]αῳ τι γξθι 
αστροναύτες Τα επόμενα χρὸ 


Ώ0) Ρυμπερτ Βίκτορ του Πανεπιστημίου του Μίσιγκαν χαρακτήρι 
σε το μᾶλλον σπάνιο ααἸρονομικό φαινόμενο Που εξελίγθηκε 
στα μέσα Ιανουαρίου 1984 σον «Την ΠΟ ΠυΝΜΙ προσέγγισή 
ὅλων των πλανητῶν του. Πλαιαύ συστήµατος που. εἰχε 
παρατηρηθεί στον 240 αιώνα». Βέβαια στην πραγμαηκότητα ’ 
προσέγγιση ᾖταν μόνα φαινόμογική, µα που ο κἄθε πλανήτης 
δατηφουσε σισθερές τς απορῖᾶσεις τοι απ΄ τοὺς ἄλλους 
Άλλα µε τα να βρεθοῦν Όλοι απ΄ την Ίδια πλευρό σε ογέση µε 
η Τη, απὸ µια προοπτική, οἱ πλανήτες φανηκην στον ουρανό, 
ρχετα κοντινοί μεταξύ Τους. Γύρω ος ὃ 30 πμ. ἦταν ορατοί 
ο” ενα τῶξο 80 προς τα ΝΔ. ο Ἑρμῆς, ο Πουειδῳίας (µε ἕνα 
μικρό τηλεσκόπιο). ο Νίας. ἡ Αφροδίτη, ο θυραιός κοντά οἱό 
ἄστρο Άντόρης {α του Σκορπιού) μόλις ορατὸς µε γυμνό μάτι 
ται πιο πάνω Ὁ Κρόνος, ἠεξια του βρΙόκότον ο κοκκνωπής 

Ἂρης: καὶ αὔρατος χωρίς ισχυρῆ µεγεβυνση 0 Πλούτωνας, ἡ 
τελευταία προθέγιση πλανητών εἴγε γίνει την Ανοξή του 
1482. Άλλα εἶναι γεγονός ὅτι τότε οἱ π]ανήτες ἠταν ορατοί 
πατῷ αγά ένα πολὺ πλατύτερα τοξο, Επίαις παρᾶ Τὸ γεγονός 
αιπο ἥταν διαδεδομένη η αντίληψη ὁτι οἱ πλαήτες 8ᾳ ἦταν 
ὅλοι τοποβετηµενοι σε µα Ἰραμμὴ κι ὁπ Βὰ μπορούσαν να 
προξενήσουν μεγόλες καταστβαφὲς οπή ΠΠ µε Τη συγδυαομὲ 
τη ῥαρυηκῇ Τους αλληλεπίδραση 


44 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ /ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ΓΕΝΝΗΣΗ ΚΑΙ 


ΘΑΝΑΤΟΣ 


ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Η ΑΡΧΗ, Η ΠΟΡΕΙΑ ΚΑΙΤΟ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΟ ΤΕΛΟΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ ΑΠΑΣΧΟΛΟΥ- 
ΣΑΝ ΚΑΙ ΘΑ ΣΥΝΕΧΙΣΟΥΝ ΝΑ ΑΠΑΣΧΟΛΟΥΝ ΤΟΥΣ ΑΣΤΡΟΝΟΜΟΥΣ ΚΑΙΤΟΥΣ ΦΙ 
ΛΟΣΟΦΟΥΣ. Η ΑΔΙΑΚΟΠΗ ΔΙΨΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΓΙΑ ΓΝΩΣΗ, ΤΟΝ ΟΔΗΓΗΣΕΣΕ 
ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΚΤΗΣΕΙΣ ΟΠΩΣ Η ΘΕΩΡΙΑ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΟΤΗΤΑΣ, Η ΚΒΑΝΤΙΚΗ 
ΘΕΩΡΙΑ ΚΙ Η ΑΡΧΗ ΤΗΣ ΑΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΤΙΑΣ. ΣΗΜΕΡΑ Η ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΓΙΑ ΟΣΟΤΟ 
ΔΥΝΑΤΟΝ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ ΕΧΕΙΦΤΑΣΕΙΣ᾽ ΕΝΑΙΔΙΑΙΤΕ- 
ΡΑ ΠΕΡΙΠΛΟΚΟ ΣΗΜΕΙΟ, το ΟΠΟΙΟ ΘΑ ΠΡΟΣΠΑΘΗΣΟΥΜΕ ΝΑ ΦΩΤΙΣΟΥΜΕ. 


τρόπος µε τον οποίο λειτουργεί το 
Σύμπαν, οι γενικες αρχές που ρυθµί- 
ζουν τις λειτουργίες του και τις σχὲ- 
σεις μεταξύ των μερών του, αποτελούν τον 
Ιδιαίτερο κλάδο της αστρονομίας που λἐγεται 


του Θανάση Βέμπου 
Κοσμολογία. Ο κοσµολόγος βασίζεται στις 
παρατηρῆσεις των αστρονόμων και προσπα- 
θεί να διατυπώσει µια γενική θεωρία που να 
Εκφρᾶζει το πρότυπο της δοµής του συστή- 
µατος των γαλαξιών. 


ὃς χρόνος για νά δημιουργηθούν καὶ να χαθοῦν πολεπσµοί χιλὠδες φορές, 


Τα περισσότερα απ᾿ αυτά τα πρότυπα, βασί- 
ζονται στη γενική θεωρία της σχετικότητας, 
σε συνδυασμὀ µε το µέσο ὀροτων χαρακτηρι- 
στικὠν των γαλαξιὼν που αποτελούν το Σὺµ- 
παν, το σύνολο δηλαδἠ της ύλης και της, 
ενέργειας, Των όντων Και των φαινομένων 
που υπάρχουν, υπήρχαν ἡ θα υπάρξουν. Τα 
σπουδαιότερα αυτά χαρακτηριστικά που πρέ- 
πει να λαμβάνονται υπόψη απὀ κάθε κοσµο- 
λογικἡ θεωρία εἰναιη ομοιογένεια κιηΙσοτρο- 
πία (ὁτι δηλαδή το Σύμπαν έχει τις ἴδιες 
Ιδιότητες παντού και προς ὀλες τις διευθύν- 


Ὁ σπειροειδής γαλαξίας ΝΟΟ 4594 οτον αστερισμό της 
Παρθένου, φωτογραφημένος απο το τηλεσκόπιο Του αστε- 
ροσκοπίου Χειλ. Ἡ θέση του στο διαστημικὀ χώρο εἶναι 
Τέτοια που εμφανίζεται σχεδὀν πλάγια προς τη Γη. Διακρὶ- 
γεται η σκιά που σχηματζουν οι βραχίονές του στην 
περιφέρεια. Ἡ ταχύτητα µε Την οποία απομακρύνεται 
αυτός ο γαλαξίας ανέρχεται σε εκατοντάδες χιλιόμετρα Το 
δευτερθλεητο. 


σεις), καθώς κι η διαστολἠ, στην οποία 
παρατηρείται η λεγόμενη «φυγή των γαλαξι- 
ὧν», την οποία θα εξετάσουµε αµέσως μετᾶ 
Ο αστρονόμος ΄Ἔντουιν Χαμπλ ανακάλυψε 
την κίνηση απομάκρυνσης Των γαλαξιών, 
κάνοντας μετρήσεις στα οπτικἁ τοὺς φάσμα- 
τα, Τα φάσματα των γαλαξιών καιτων άστρων 
εἶναι φάσματα απορρόφησης, δηλαδή διακό- 
πτονται απὀ σκοτεινόχρωµες γραµµές που 
αντιπροσωπεύουν την απορρόφηση ορισµέ- 
νων ζωνών ακτινοβολίας, οι οποίες αντιστοι- 
χοῦν στην απορρόφηση που κάνουν τα άτομα 
Των οξωτερικών στρωμάτων της ατµόσφαι- 
ρας κάθε ἁστρου. Αυτή η διαδικασία εκφρά- 
ζεταιαπ᾿ το νόμο του Κίρκοφ: ᾿ Ενα ορισμένο 
διάπυρο αέριο (ἡ ατμὸς) απορροφά µόνο 
εκείνες τις ακτινοβολἰες που εἶναι ακριβώς 
ἴδιες µε τις ακτινοβολίες τις οποίες αυτό το 
αἐριο εκπεµπει 

Σε κἀθε σκοτεινἠ γραμμή του φάσματος 
απορρόφησης, αντιστοιχεί ἑνα ορισμένο µή- 
κος κύματος. Ἐπίσης οὐμφώνα µε Το φαινό- 
µενο Ντόπλερ η φαινομενική συχνότητα της 
πΠλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας ενός σώμα- 
τος που κινείται σε σχέση απὀ έναν παρατη- 
ρητή, δεν εἶναι σταθερή και μεταβάλλεται 
ανάλογα µε τις σχετικές κινήσεις παρατηρη- 
τή και πηγής, 

Έτσι όταν ο παρατηρητής εἶναι ακίνητος Κι η 
πηγη απομακρύνεται, οι γραμμὲς του φάσμα- 
τος εμφανίζονται μετατοπισμένες προς το 
κόκκινο ἄκρο του ηλεκτρομαγνητικοῦ φᾶσμα- 
τος. Αυτή η µεταβολή ονομάζεται «ερυθρά 
μετατόπιση» (Βθάςηίβ) και χρησιµοποιείται 
για τον υπολογισμὸ της ταχύτητας απομά- 
κρυνσης του αντίστοιχου γαλαξία ἡ ἄστρου. 

Όλοι θι μακρινοί γαλαξίες παρουσιάζουν 
ερυθρἠ μετατόπιση, πράγμα που σημαίνει ὅτι 
απομακρύνονται απ᾿ τον παρατηρητή 


48 


Απαιτείται ἑνας πολύ ασυνήθι- 
στος νους για να αναλάβει την 
ανάλυση του φανερού. 

Άλφρεντ Γουάιτχεντ 


Ο Χαμπλ, μετὰ απὸ κοπιαστικὲς παρατηρῆ- 
σεις, διατύπωσε την περίφημη σχέση, µε την 
οποία ἔδειξε ὅτι η ταχύτητα απομάκρυνσης 
ενὸς γαλαξία εἶναι ανάλογη µε την αποστασή 


του απ᾿ τον παρατηρητή. µ αποτέλεσµα να 
υπάρχει ἑνας σταθερὸς λόγος της αποστα- 
σης προς την ταχύτητα απομάκρυνσης. Η 
τιµή αυτού του πηλίκου εἶναι τέτοια ώστε 
ένας γαλαξίας που απέχει δέκα εκατομμύρια 
ετη φωτος απ᾿ τη Γη απομακρύνεται µε 
ταχύτητα 170 χιλιομέτρων το δευτερόλεπτο. 
Ένας ἄλλος σ᾿ απὀσίαση 20 εκ. ε.φ. αποµα- 
κρύνεται µε ταχύτητα 340 χιλιομέτρων το 
δευτερόλεπτο. Βέβαια απ᾿ το νόμο του 
Χαμπλ παρατηρούνται αρκετά συχνά μικρές 
αποκλίσεις ποὺ οφείλονται στο γεγονός ὁτιοι 
περισσότεροι γαλαξίες εἶναι µέλη γαλαξια- 
κὠν ομάδων ἡ γαλαξιακὠν σμηνών και εκτε- 
λούν τροχιακές κινήσεις µε τη µια τους 
συνιστώσα κατά µήκος της οπτικἠς γραμμής 
που συνδέειτη Γη µε τον αντίστοιχο γαλαξία 
Μια που οι Κινήσεις αυτὲς εἶναι τυχαίες 
αλληλοεξουδετερώνονται και δεν ἐχούν κα: 
μιά σχεδὀν σημασία στη στατιστική µελέτη 
Μη τυχαίες, συστηματικές αποκλίσεις απὀ 
τους παραπάνω συντελεστές ἔχουν παρατη- 
ρηθεί μονάχα στους γαλαξίες που βρίσκονται 
στα πέρατα του Σύμπαντος 
Το σημαντικότερο χαρακτηριστικό της κοσµι- 
κής διαστολἠς εἶναι η ισοτροπία της, δηλαδή 
ότι οι Ιδιὀτητές της παραμένουν σταθερές 
προς ὄλες τις διεὐθύνσεις. Έτσι οδηγούµα- 
στε στο «συμπέρασμα» ὁτι η Γη εἶναι το 
κέντρο του Σύμπαντος µια που ὁλοι οι γαλαξί- 
ες φαινομενικά απομακρύνονται απὀ µας 
ολοἑνα καιπερισσότερο. Στην πραγµατικότη- 
τα όμως, αν ἑνας παρατηρητής βρισκόταν 
π.χ. στο γαλαξία της Ανδρομέδας. θα ανακά- 
λυπτε πως οἱ γαλαξίες απομακρύνονται κι 
αυτοί σε σχέση μ᾿ αὐτὸν κι ἐτσι φαινομενικά 
πάλι ο γαλαξίας της Ανδρομέδας εἶναι το 
κέντρο του Σύμπαντος 
Το παρὰδοξο αυτό εἶναι εὔκολο να γίνει 
κατανοητὸ αν χρησιμοποιήσουμε ἕνα απλὀ 
παράδειγµα. Ένα μπαλόνι που αυξάνει σε 
ὀγκο όταν το φουσκώνουµε εἶναι µια δισδιά- 
στατη επιφάνεια που καμπυλώνεται στην 
τρίτη διάσταση. Μικρά σχήµατα ζωγραφισμέ- 
να στην επιφἀνειά του εἶναι απλὲς δισδιάστα- 
τες αναπαραστάσεις των γαλαξιών. Όσο 


φουσκώνουµε το μπαλόνι, τα σχήµατα αποµα- 
κρύνονται μεταξύ τους Το ἕνα απ᾿ ΤΟ ἄλλο. 
Έτσι αν θεωρήσουμε ενα σηµείο - γαλαξία 
ακίνητο (αν και κινούμενο σε σχέση µε Τ 
ἀλλα) τότε ὁλοι οι ἀλλοι γαλαξίες απομακρύ- 
νονται απ᾿ αυτό αλλά και μεταξύ τους ο ένας 
απὀ τον αλλον . Η εφαρµογή του νόμου του 
Χαμπλ εδώ εἶναι η εξῆς: Αν μετρήσουμε την 
απόσταση μεταξύ δύο σχημάτων - γαλαξιών, 
βρίσκουμε ότι αυτή αυξάνεται µε ολοένα και 
μεγαλύτερο ρυθµὀ ὁσο απομακρυνόµαστε 
απ᾿ το γαλαξία που εμείς θεωρήσαμµε σαν 
κέντρο (εστία παρατηρητή), Κάθε σηµείο του. 
μπαλονιού - σύμπαντος µπορεί κάλλιστα να 
θεωρηθεί σαν κέντρο της διαστολικής κίνη- 
σης. Η καλύτερη εκτίµηση του λόγου του 
Χαμπλ εἶναι κάπου 17 χιλιόμετρα το δευτερό- 
λεπτο, κάθε ένα εκατομμύριο ἔτη φωτὸς. 

Απ᾿ την εποχἡ του Χαμπλ (δεκαετία του 
1920) έγινε αντιληπτό πως η γαλαξιακή κατα- 
νοµή στην ουράνια σφαίρα, καθώς κι εκείνη 
των εξωγαλαξιακὠν ραδιοπηγὼν παρουσιάζει 
µια χαρακτηριστική οµοιοµορφίατης οποίας η, 
πιο Εντυπωσιακή μαρτυρία εντοπίστηκε Το 
1965 απ᾿ τους ᾿Αρνο Πενζίας και Ρόμπερτ 
Γουϊλσον των εργαστηρίων Μπελ. Εἶναι η 
περίφηµη μικροκυµατική ακτινοβολία βάθους 
(Βαοκατουπά Μιοιον/ανθ ΒΒαἰβ[ίοη) που φαί- 
νεται να κατακλύζει ολόκληρο το Σύμπαν Και 
θεωρείται ο «απόηχος» της μεγάλης ἔκρη- 
ξης, η οποία θα µας απασχολήσει λίγο παρα- 
κάτω. Εχει διαπιστωθεί πως παρουσιάζει 
εξαιρετικἀ υιψηλὴ ισοτροπία, µια που µετα- 
βάλλεται λιγότερο απὀ 1"/οοπάνω σ᾿ ολόκλη- 
ρη την επιφάνεια του ουρανού 

Σήµερα εἶναι γενικἀ παραδεκτὀ πως πριν 
απὀ πολλά δισεκατομμύρια χρόνια ὅλη η ὕλη 
του Σύμπαντος ἦταν εξ ολοκλήρου συγκεν- 
τρωµὲνη σ΄ ὲνα τεράστιο ὅσο καιυπερ-πυκνὸ 
«πρωταρχικό άτομο» ἡ κοσμικό αυγό, αμετά- 
βλητο και αιώνιο, το οποῖο προὐπήρχε. Τότε 
δεν υπήρχε ακόµα καμιά κίνηση, οὖτε χρό- 
νος. Από κάποια απία, το κοσµικὀ αὐγό 
εξερράγη μ᾿ αποτέλεσµα τη µεγάλη έκρηξη 
(Βἱᾳ Βαπᾳ) που αποτέλεσε την ώθηση και την 
απία της διαστολής του Σύμπαντος που 
συνεχίζεται µέχρι σήµερα. Αυτὴ η στιγµἠ 
τοποθετείται χρονικά απ΄ τον Χαμπλ περίπου 
12-25 δισεκατομμύρια Χρόνια πριν, µε τις 
μεγαλύτερες πιθανότητες στα 19 δισ. χρόνια 
περίπου 
ὉΟ χωροχρόνος δημιουργήθηκε σ᾿ εκείνο το 
αρχέγονο και δυσνόητο µε την αὐθρώπινη, 
λογική στάδιο. Βέβαια διατυπώνονται οριομὲ- 
να ερωτήματα, που στην πραγματικότητα δεν 
Έχουν υπόσταση ὁπως: Τί υπήρχε πριν απ᾿ τη 
µεγάλη έκρηξη. Στην ερώτηση αυτή δεν 
µπορεί να δοθεί απάντηση µια κι εἶναι ανάλο- 
γη µε ερωτήσεις του τύπου; Τί υπάρχει 
βορειότερα απ᾿ το Βόρειο Πόλο, Ανάλογη 
ακόµα εἶναι κι ερώτηση: Που έγινε η µεγάλη. 
ἐκρηξη; Η µεγάλη έκρηξη συνέβηκε παντού 


ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΥΣΕΣ 
ΑΠΟΨΕΙΣ ΓΙΑ 

ΤΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


[Παρ ὁλο το πλγῆθος των θεωριών που 
υπάρχουν σήµερα για Την καταγωγή και την 
εξέλιξη του Σύμπαντος, πολλά ερωτήματα - 
συχνά απλἠς φύσης - μένουν αναπάντητα, κι 
ενδεχεται στο μέλλον να επηρεάσουν κατὰ 
ἕνα µεγάλο βαθμὀ τις σύγχρονες θεωρίες. 
Χαρακτηριστικό παράδειγµα είναιοι «μαγικοί 
αριθμοί του ΄Εντινγκτον», Ο αστρονόμος 

Έντινγκτον έδειξε περίπου πριν απὀ μισό 
αιώνα πως η αναλογία της Πλεκτροµαγνητι- 
κής αλληλεπίδρασης μεταξύ ενὸς πρωτονί- 
ου και ενός ηλεκτρονίου δια της βαρυτικής, 
αλληλεπίδρασης ανάµεσα σ᾿ αυτά τα δύο 
σωματίδια εἶναι ἑνας αριθμὸς ίσος µε 0:23 
επί 10". Επίσης η αναλογία της ακτίνας του. 
παρατηρήσιµου Σύμπαντος διαιρούμενη δια 
της ακτνας του ηλεκτρονίου δίνει τον αρι- 
θμὸ 8 επί 10", δύο αριθμούς που εἶναι 
περίπου παραΠλἠσιοι. Επίσης η τετραγωνική; 
ρίζα του συνολικού υπολογιζόμενου αρι- 
θμού των σωματιδίων που αποτελούν το 
Σύμπαν, προσεγγίζει πολύ τον παραπάνω 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΙΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1964 


και πουθενά! Το κοσμικό αυγό δεν ἦταν ἑνα 
αντικείµενο απομονωμένο στο χώρο. ΄Ηταν 
ολόκληρο το Σύμπαν μ΄ ὁ,τι περιέχει µέσα 
του 

Όπως θα δούμε αµέσως µετά, δεν εἶναι 
δυνατὀν να καταλήξουμε σε µια συγκεκριµέ- 
νη θεωρία - μοντέλο, παρ᾽ όλο που μερικά 
πρότυπα μπορούν να ξεχωρίσουν και µια 
γενικἡ Ιδέα για τη φύση του Σύμπαντος να 
γίνει αντιληπτή, 


ΚΟΣΜΟΛΟΓΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


Πρότυπα του Σύμπαντος που χρησιμοποιούν 
τη θεωρία της σχετικότητας στηρίζονται στη 
λεγόμενη Κοσμµολογική Αρχή που υποδηλώ- 
Νείπως το μεγαλύτερο µέρος του Σύμπαντος 
σε κάθε δεδομένο χρόνο εἶναι το ἴδιο για 
όλους τους παρατηρητές µέσα σ᾿ αυτό, που 
κινούνται µαζί µε τους γαλαξίες 
Το 1917, στο πρὠτοτοι) μοντέλο του Σύμπαν- 
τος που βασιζόταν στη θεωρία της σχετικότη- 
τας, ο Αἴνσταιν υπέθεσε πως το Σύμπαν ηταν 
στατικὀ και για να Το εμποδίσει να καταρρεύ- 
σει κάτω απ᾿ την επίδραση της βαρύτητας 
εισήγαγε ἕναν κοσμολογικὀ όρο, την απώθη- 
ση. ᾿ Όταν στη δεκαετίατου ᾿ 20 ανακαλύφθη- 
κε η φυγή των γαλαξιών κι η Συµπαντική 
διαστολἡ απ᾿ τον Χαμπλ, τότε νέα µοντελα 
δημιουργήθηκαν απ΄ τους Αϊνστάιν, Βἰλελμ 
ντε Σιτερ, Εντουαρντ Μίλνε. Αβα Λεµετρκαι 
Άλεξ Φρίντμαν. Όλες αὐτες οι θεωρίες 
βασίζονται οτη µεγάλη ἔκρηξη, 
Το μοντέλο ΜΙλνε, ἡ αλλιως μοντέλο της 
κινηµατικῆς σχετικότητας, χρησιμοποιεί τον 
Ευκλείδιο χώρο και την ειδική σχετικότητα. 
Προσπάθησε να ανακαλύψει ἑναν κανόνα 
που θα επέτρεπε σ᾿ όλους Τους παρατηρη- 
τὲς να περιγράψουν το Σύμπαν µε τον ἴδιο 
τρόπο αν διέθεταν ένα μονάχα χρονόµετρο κι 
ἕνα ὀργανο για Τη µέτρηση των αποστάσεων. 
Οι λεπτομέρειες Του μοντέλου Μίλνε καιτης 
κοσµολογικῆς του αρχῆς εἶναι µαθηµατικὲς 
και αποτελούν εφαρµογή της διαστατικής, 
ανάλυσης. Αυτή η τεχνικἡ επιτρέπει στους 
μαθηματικούς να ανακαλύψουν σχέσεις ανᾶ- 
µεσα στις Φυσικὲς μεταβλητές χρησιµοποι- 
ὤντας τη γνώση τού πόσο αυτές οἱ µεταβλη- 
τὲς εξαρτώνται απ᾿ τα θεμελιώδη μεγέθη 
της μάζας, του µήκους και του χρὀνου 
Στο πρὀτυπο Μίλνε, η ηλικία του Σύμπαντος. 
θα μπορούσε να καθοριστεί αρκετά εὐκολα 
απ΄ τις γαλαξιακὲς αποστάσεις και ταχύτη- 
τες. Με τα δεδοµένα αυτᾶ, προσδιορίστηκε 
στα 2 δισεκατομμύρια χρόνια, παρ᾽ όλο που 
µε σημερινά στοιχείαθᾳα ανερχόταν σε 10 δισ 
Χρόνια 
Το μοντέλο Φρίντμαν περιέγραφε ἑνα Σύµ' 
παν του οποίου η διαστολἡ συνεχιζόταν µ 
όλο και μικρότερη ταχύτητα. Σ᾽ αυτό το 
πρὀτυπο οι γαλαξίες υποτίθεται ὅτι είναι 
ομοιόμορφα διαμοιρασμένοι σ᾿ ὀλο τον όγκο 


του Σύμπαντος. Σήµερα γνωρίζουμε πως 


αυτὸ δεν εἶναι σωστῶ, µια ποὺ οιπερισσότεροι 
γαλαξίες βρίσκονται συγκεντρωμένοι µε τη 
µορφή γαλαξιακών σμηνών και ομάδων. 

Ο Βέλγος αβάς Ζορζ Λεμέτρ, διατύπωσε τη 
θεωρία ὅτι το Σύμπαν προέρχεται απ᾿ την 
ἔκρηξη ενός πρωτογενούς σώματος, του 
πρωταρχικού ατόμου. ΄Ετσι ο Λεμέτρ κάνει 
την πρὠτη νύξη για τη µεγάλη ἐκρηξη 

Το μοντέλο Αϊνστάιν - ντε Σίτερ ἐδινε µια 
ικανοποιητικῆ ηλικία στο Σύμπαν. Στη δεκαε- 
τια του 13950, ο Βάλτερ Μπάαντε βελτίωσε τα 


Ασυνήθιστη φωτογραφία που εικονίζει τον πυρῆνα του 
Μεγάλου Γαλαξία ΝΟΞ 224 στον αστεριομό της Αν δροµέ- 
δος. Γύρω του διακρινονται µερικοι απ9 τους βραχιονὲς, 
του, που αποτελούνται απὀ τεράστιες ποσὂτητες ἀστρων 
και αστρικών νεφων. Τα άστρα που βλέπουμε διάσπαρτα σε 
ὀλη Την εικόνα ανήκουν στο δικό µας Γαλαξία, Η φωτογρα- 
φία πάρθηκε µε τηλεσκόπιο διαμέτρου 5 µέτρων, του 
αστεροσκοπείου Χειλ 


πρότυπα Φρίντμαν - Αϊνστάιν - ντε Σιτερ. ενώ 
αυτο του Λεμέτρ τροποποιήθηκε απὀ τους 
Τζόρτζ Γκάμοφ. Ραλφ ΄Αλφερ και Ρόμπερτ 
Χέρμαν. Τώρα το κοοµικὀ αυγό δεν ἦταν 
μονάχα υπερ-πυκνό, αλλά και υπερ-θερµὀ. 
Ένα πραγµατικἀ επαναστατικὀ πρότυπο το 
οποίο παρέκαµπτε τα προβλήµατα που προέ 
κυπταν απ᾿ τον υπολογισμό της ηλικίας του. 
Σύμπαντος ἦταν αυτό των Χέρμαν Μποντι 
Τόμας Γκολντ και Φρεντ Χθιλ. Το λεγόμενο 


αριθµό, Μήπως πρὀκειται για σύμπτωση, ἡ 
για Το πρώτο βήμα της δημιουργίας Του 
ενοποιηµένου πεδίου, του ἄπιαστου όνειρου. 
του ᾿Αἰνοταϊν, 

Αυτές οι «ουμπτώσεις» θυμίζουν αρκετά τη 
σειρά των αριθμών Μπόντι και Τίιους: Αν 
πάρουμε τους αριθμούς 036 12 24 48 96 
192 384 768 που ο καθένας εἶναι διπλάσιος. 
του προηγοὐμενού του εκτὸς αποτοθ καιτο 
3 και προσθέσουμε σ᾿ όλους αυτούς τον. 
αριθμό 4 θα πάρουμε τη σειρά: 

47 10 16 28 52 100 196 388 772, που αν 
τους διαιρέσουµε µε το 10 θα πάρουμε τις 
αποστάσεις των πλανητών απὀ τον Ηλιο σε 
αστρονομικὲς µονάδες! Ο «νόμος» αυτος. 
δεν έχει εξηγηθεί µέχρι σήµερα. 

Ὑπάρχουν και ἄλλα ερωτηματικά σχετικἁ µε 
τη µορφή του Σύμπαντος που παρουσιάζουν. 
µεγάλο ενδιαφἐρον. Εἶναι γνωστό πως η 
τερᾶστια συμπύκνωση της ύλης, δημιουργεί 
μια μαύρη τρύπα, ἑνα υπερ-πυκνό δηλαδή 
σώμα που εμποδίζει ακόµα και το φώς να 
ξεφύγει απ᾿ αυτό, καμπυλώνοντας το χωρο- 
Χρόνο, ὁσο Τίήοτε ἀλλο στο Σύμπαν. Το 
κοσμικό αυγό που οδήγησε στη Μεγάλη, 
΄Έκρηξη, µε την τεράστια πυκνότητα του, θα 
ηταν ίσως µια μαύρη τρύπα, η μεγαλύτερη, 
απ᾿ όλες τις μαῦρες τρύπες του Σύμπαντος 
Αλλά τότε πως θα μπορούσε να εκραγεί και 
να δημιουργήσει το Σύμπαν: Οι μαύρες 


πρύπες, δεν εκρήγνυνται. Ορισµενοιεπιστή- 
µονες σήµερα, πιστεύουν πως υπάρχει µια 
σχέση αντίποδα µεταξύ μαύρων τρυπὠν και 
κβάζαρ, µια σχέση «σήραγγας» ἡ «σκουλη- 
κὀτρυπας» που περνά απὀ µια διάσταση ξένη. 
ως προς το συμβατικό χώρο. τσιπ ὑλητου 
κοσμικού αυγοὺ. ἴσως διοχετεύτηκε µέσα 
απὀ µια «σήραγγα» προς κἀποιο υπερ-κβά- 
ζαρ, δημιουργώντας τη Μεγάλη ΄ Εκρηξη. 

Τελος μιά ενδιαφέρουσα νύξη κάνει ο Ισαάκ. 
Ασίμοφ στο Οοἱβρδίπα Ὀπίνειςθ για το 
παλλόμενο Σύμπαν, «Θα μπορούσε λοιπόν. 
ὁσα βλέπουμε γύρω µας. να εἶναι ο αφάντα- 
στα αργός κύκλος της «ανάσας» µιας μαύ- 
ρης τρῦπας: Και θα μπορούσε να υπάρχουν. 
χωριστά απ᾿ το Σύμπαν, µε κάποιον ακατανό- 
ητο στην ανθρὠπίνη λογική τρόπο, πολλες. 
ἄλλες μαύρες τρύπες µε διαφορετικά µεγέ- 
Θη, ίσως ἕνας ἄπειρος αριθμός απ᾿ αυτὲς 
που διαστελλονται και συστέλλονται η κάθε. 
µια µε το δικότης ρυθμό; Κιεµεὶς να εἵμαστε. 
σε µια απ᾿ αυτες και µε τη βοῇθεια του 
θαύματος της σκέψης και της λογικῆς µας. 
στη μικρότερη κι απὀ κὀκκο σκόνης θέση 
µας που εἶναι χαμένη κάπου σ᾿ αὐτὰ τα 
σύμπαντα, να ἔχουμε σχεδιάσει µια δική µας 
εικόνα της ύπαρξης και της συμπεριφορᾶς 
ὅλων αυτών .»- 6.8. τς 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΙ ΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


«Σύμπαν σταθερής κατάστασης» (5ἱθ84Υ. 
ἰαἱθ ὑπίνειςε) που βασιζόταν στη λεγόμενη 
«τέλεια κοσµολογική αρχή» ότι δηλαδή το 
Σύμπαν ἦταν όμοιο για όλους τους παρατηρη- 
τὲς πάντοτε. Μ᾽ ἄλλα λόγια, αν κάποιος 
κινηματογραφούσε το Σύμπαν τώρα και το 
σύγκρινε µε ανάλογα φιλµς που εἶχαν γυρι- 
στεί πριν π.χ. ἕνα δισεκατομμύριο χρόνια δεν. 
θα ηταν δυνατὸν να εντοπίσει καµιά διαφορά. 

Ένα απ΄ τα επακόλουθα αυτού του μοντέλου. 
εἶναι ότι σε κἀθε δεδομένη «ποσότητα» 
χωροχρόνου το ποσὀν της ὕλης εἶναι αμετᾶ- 


βλητο. Αλλά επειδή οι γαλαξίες απομακρύ- 
νονταιο ενας απ΄ Τον ἀλλον, η πυκνότητα της, 
ύλης του Σύμπαντος φθίνει διαρκώς. Για να 
ξεπεράσουν αυτὸ το σκόπελο, οι Μπόντι, 
Γκολντ και Χόιλ διατύπωσαν την τολμηρή όσο 
καισυναρπαστικἠ ἄποψη ὀτινέα ύλη δηµιουρ- 
γείται αδιάκοπα για ν᾿ αντικαταστήσει αυτῆν 
που «χάνεται» καθώς το Σύμπαν διαστέλλε- 
ται. Νέοι γαλαξίες δημιουργούνται ανάµεσα 
στους ἄλλους κιέτσιη συµπαντική πυκνότητα 
διατηρείται σταθερή. Το Σύμπαν της σταθε- 
ρῆς κατάστασης Ποτέ δεν εἶχε αρχἡ Και ποτὲ 
δεν θα ἐχειτέλος. Οι γαλαξίες σχηματίζονται 
ουμπυκνούμενοι και δημιουργούνται συνὲ- 
χεια κινούµενοι “προς τα έξω» και τελικά 
φτάνουν ταχύτητες παραπλἠσιες του φωτὸς, 
παρασυρόµενοι πέρα απ᾿ το όριο του ορίζον- 
τα του ορατού σύμπαντος. Σ᾽ αυτό το πρὀτυ- 
πο όµως εἶναι Ιδιαίτερα δύσκολο να εξηγηθεί 
η. µικροκυµατικἠ ακτινοβολία βάθους. Το 
πεδίο αυτό της ακτινοβολίας ἐχειτα φασματι- 
κά χαρακτηριστικά της θεριικἠς ακτινοβολἰ- 
ας που εκπέμπεται απὀ ἑνα σώμα µε θερµο- 
κρασία 2.7: κ (-270,3 " Ο). Η ακτινοβολία 
βάθους θα μπορούσε να εξηγηθεὶ µε επἀρ- 
κεια μονάχα σαν την «ηχώ» µιας εποχής που 
το Σύμπαν βρισκόταν στην κατάσταση Του 
υπερ-πυκνού και υπερ-θερμοὺ κοσμικού αυ- 
γούῦ. ἛἝνα Σύμπαν που Θα βασιζόταν στη 
θεωρία Μπόντι - Γκολντ - Χδιλ δεν θα 
περιλάμβανε τέτοιες συνθήκες, µια που στο 
μοντελο αυτό οι καταστάσεις παρέμειναν και 
παραμένουν εξ ορισμού αµετάβλητες. Γι 
αυτὸν κυρίως το λόγο η θεωρία αυτή θεωρεί- 
ται ξεπερασμένη κι ανεπαρκἠς 

Τα πρότυπα Φρίντμαν-Λεμέτρ δεν έχουν 
μονάχα κάποια συγκεκριμένη συμπαντική αρ: 
χἠ αλλά µας παρουσιάζουν και δύο μορφές. 
πιθανού μέλλοντος. Το Σύμπαν µπορεί να 
εἶναι εἴτε κλειστό, εἶτε ανοιχτό. Στο μοντέλο 
Λεμέτρ, το Σύμπαν θα εἶναι ταλαντευόµενο 
και θα προὐπήρχε πάντοτε περνώντας σταδι- 
ακά µέσα απὀ αλλεπάλληλα στάδια διαστολἠς 
και συστολἠς. Το πρότυπο του) Γκάμοφ προ: 
Βλέπειτην ὑπαρξη µιας ακτινοβολίας βάθους. 
θερμοκρασίας 5΄ κ (-268” Ο). Η κατ αρχἠν 
σὐμφωνία ανάμεσα στην πρὀβλειψη του Γκᾶ- 
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Άυτο εἶναι ενα απ΄ τα πιο εξωτικά θεάµατα του Γαλαξία 
μας. Το πολύχρωμο αυτό νεφέλωμα. στον αστερισμὸ των 
Ἰστίων εἶναι ό,τι απὀµεινε απὸ την ἔκρηξη ενός σουπερνό- 
βα, πριν απὀ 11006 γήινα χρόνια, στην περιοχή του, 
ουρανοῦ που είναι γνωστὴ σαν αστερισμός της Αργούς. 
Όχι μόνο ο δικός µας γαλαξίας, αλλά ὅλα τα οµέτρητα 
δισεκατομμύρια των γαλαξιὼν τοῦ Σύμπαντος εἶναι γεµά- 
τοι από παρόμοια, και ἴσως πιο εντυπωσιακά νεφελώματα. 
Πιθανότατα σε κάποιο μακρινό μελλον το νεφέλωμα αυτό, 
θα διαλυθεί σε μεμονωμένα Ιὄντα υδρογόνου για να 
δημιουργήσει ἴσως κάποιο καινοὺριο οχηµατισµό ἄστρων. 


οφ και τις παρατηρῆσεις των Πενζίας - 
Γουιλσον αποτελεί σήμερα την πιο πειστική 
μαρτυρία για τη µεγάλη έκρηξη 


Η ΓΕΝΝΗΣΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ 


Όπως αναφἑραµε, η αρχή του Σύμπαντος 
ἦταν η μεγάλη ἔκρηξη. Δεν γνωρίζουμε τιτην 
προκάλεσε. Ακόμα και μεταφυσικὲς θεωρίες 
που εξοµοιώνουν την πρωταρχική αἰτία µε 
κάποια ανώτερη ὕπαρξη έχουν βασικες αδυ- 
ναµίες, για τον απλούστατο λόγο του ότι αν 
κάποιο ον δημιούργησε το Σύμπαν τότε τι 
δημιούργησε αυτό το ον: Αν ισχυριστούµε τι 
αυτο το ον προὐπήρχε, τότε τοίδιοτο Σύμπαν 
θα μπορούσε κάλλιστα να προὐπάρχεικαιδεν 
θα εἰχε ανάγκη απὀ κανένα δημιουργό. Τὲ- 
τοια ζητήματα ὅμως απασχολούν τους θεολό- 
γους και Τους φιλοσόφους και συχνά ξεφεύ- 
γουν απὀ τα ὁρια της ανθρώπινης σκέψης 

Η γενική εικόνα των πρὠιμων φάσεων της 
δημιουργίας, αρχίζει κάπου 0,0002 δευτερό- 
λεπτα μετὰ τὴ µεγόλη έκρηξη. Σ᾽ αυτό το 
σηµείο το Σύμπαν εισέρχεται στη λεγόμενη 
«περίοδο των λεπτονίων» µε µιαθερµοκρασία 
ενὸς τρισεκατομμυρίου βαθμών Κελσίου και 
τα λεπτόνια (ηλεκτρόνια και μυθνια) αφθο- 
νούν. Αργότερα η θερµοκρασία ἔπεσε αρκε- 
τά και το επακόλουθο ἤταν η δηµιούργία των 
πρωτονίων και των νετρονίων, µερικά απ᾿ τα 
οποία συντέθηκαν στη θερµοκρασία των 4 


Η ΜΕΓΑΛΗ ΕΚΡΗΞΗ 


Ό) οὔγχρονες αοτρονοµκὲς παροτηρη- 
σεις, σε συνδυασμό µε τη µεγάλη πρὀοδο. 
της Φυσικής. ἐχουν κάνει δυνατή τη µελέτη: 
του Σύμπαντος σε ἕκταση και σε βάθος. 
Όπως εἶναι φυσικό πολλα κρἰσιµα ερωτῆµα- 
τα σχετικἁ µε Τη γεννησή του παραμένουν. 
αναπάντητα. Όμως. µιά µεγάλη κοσµολογι- 
κἠθεωρία-πλαίσιο έχει διαμορφωθεί, η οποια 
τοποθετεί σε σωστῆ προοπτική όλα τα µέχρι 
τώρα γνωστά στοιχεία γιὰ το Σύμπαν και 
προσφέρει! επιστημονικές εξηγήσεις αδια- 
νόητες πριν λϊγα μόλις χρόνια Η θεωρία 
αὐτὴ. γνωστή σαν «Μεγάλη Εκρηξη» (Βὶᾳ 
Βαπ9). υποστηρίζει ὅτι Το Σύμπαν δηµιουρ- 
γήθηκε πριν 20 περίπου δισεκατομμύρια 
χρονια σ᾿ ἕνα κατακλυσµιαίο ξέσπασμα υ- 
περουμπυκνωµένης ὕλης και ακτινοβολίας, 
Αλλά πως γνωρίζουμε ὁτισυνέβη µιᾶ τέτοια 
ἐκρηξη: Ακόμα. τι την προκάλεσε και τι 
υπήρχε πριν πραγµατοποιηθεί Καθώς θα 
δούµε στη συνεχεία η θεωρία της Μεγάλης, 
ΈΕκρηξης µπορεί να απαντήσει ικανοποητι- 
κά στο Πρὠτο ερώτημα. αλλὰ αδυνατεί να 
αντιμετωπίσει τα άλλα δύο. Δεν μπορούμε 
να αποκλείσουµε την ύπαρξη µιᾶς ἄλλης 
κοσμικής Φάσης πριν την έκρηξη, αλλά δεν. 
γνωρίζουμε απολύτως τίποτα γ΄ αυτήν 
Είναι απαραίτητο όµως να διευκρινίσουµε. 
την έννοια της κοσµογονικής έκρηξης που 
δεν θα πρεπει να συγκριθεί µε την ἔκρηξη 
µιας Ισχυρῆς βόμβας που διασκορπίζεται σε 
αμέτρητα κοµµατια στον κενό χώρο. Η εν- 
νοια του χώρου, καθὼς και του χρόνου, δεν 
προὐπήρχε αλλα γεννήθηκε µαζιµετο 
Σύμπαν. Όταν λεμε ὀτιτο Σύμπαν επεκτει- 
γεται εννοούμε κυριολεκτικά ὁτιο χώρος και 
ο χρόνος επεκτείνονται µαζι του. Κατά 
συνέπεια «Εξω» απὀ το Σύμπαν δεν υπήρχε 
οὖτε υπάρχει τίποτα. Η ολοφάνερη 
αφυσικότητα που περιέχει η Ίδεα της γέννη- 
σης του Σύμπαντος ἦταν μιά βασικήαιίατης. 
αρχικής απροθυµίας πολλών επιστημόνων, 
συμπεριλαµβανοµένου και του Αϊνστάϊν. να 
την αποδεχτούν σαν επιστηµονικη εξήγηση, 
Εάν ακολουθήσουμε µια αντίστροφη πορεία 
στο χρόνο σε μιά προσπάθεια να προσεγγί- 
σουµε ὁσο το δυνατὸν περισσότερο την 
στιγµή της κοσµογονίας, το Σύμπαν γίνεται 


που Δ. Νικολακόπουλου. 


προοδευτικἀ πυκνότερο και θερµότερο. Το 
παρατηρήσιµο τµήµα Του απαριθµεί σήµερα. 
περισσὂτερους απὀ δέκα δισεκατομμύρια 
γαλαξίες Μερικά χρόνια µετα τη µεγάλη 
ἔκρηξη ὅλη αυτη η γαλαξιακή ύλη θα µπο- 
ροῦσε να κλειστεί µέσα σ᾿ ενα µόνο ἄστρο 
Με τη βοῄθεια της πιό εξελιγμένης θεωρίας 
πης φυσικής γιᾶ τη διάρθρωση της ύλης 
Οὐυαηίωπι Μθομαπίος. μπορούμε να «προ- 
σεγγισουµε» κατὰ 10 "του δευτερολέπτου. 
τη στιγµή της έκρηξης. Το αούλληπτο αυτό 
σημειο, γνωστὸ σαν «ΡΙ.ΑΝΟΚ ΤΙΜΕ». χαρα- 
κτηριζόταν απὀ τη συμπύκνωση ολόκληρης 
της κοσµικής ὕλης µέσα σε μιᾶ σφαίρα 
ακτίνας ενός Χιλιοστοῦ του εκατοστοµε- 
τρου! Αυτό εἶναι και το απώτερο ὁριο τῆς 
ϐεωριας της βαρύτητας. 

Εάν ὅλα τα ἄτομα που υπάρχουν σήµερα 
στους γαλαξίες ἦταν διασκορπισμένα οµοιό: 
µορφα θα αντιστοιχούσε ἕνα άτομο υδρογό- 
νου γιὰ κάθε κυβικὸ µέτρο διαστηµικου 
χώρου. ΣΤΟ σηµείο ΡΙ.ΑΝΟΚ η πυκνότητα 
έφθασε την αφανταστη ποσότητα των 103. 
κιλών ανα κυβικὀ εκατοστό. (Συνηθισµενες. 
πέτρες ἐχούν πυκνότητα µερικών µόνο, 
γραμμαρίων). Ένα δευτερόλεπτο µετά την 
εκρηξη η πυκνότητα εἴχε κιόλας µείωθε! στα 
10 κιλᾶ ανά κυβικό εκατοστό. 

Τη στιγµή της δημιουργίας του ούμπαντος 
υπερβολικά συμπυκνωμένη ὕλη εκτοξεύτη- 
κε προς όλες τις κατευθύνσεις. Εκατομμύ- 
ρια χρόνια αργότερα η ύλη αυτη διαμορφώ- 
θηκε σε γαλαξίες ακολουθώντας µιά δυναµι- 
κῃ εξέλιξη η οποία συνεχίζεται και σήµερα 
Ο χρόνος που ἐχειπαρέλθει από την έκρηξη. 
µπορεί να υπολογιοτεί µε βάση την ταχύτητα 
και την απόσταση τῶν πιό μακρινών γαλαξιών. 
και έχει βρεθει οτι εἶναι 20 δισ. γήινα χρόνια 
περίπου. 

Ἡ θερµοκρασία της ἔκρηξης ήταν αφάντα- 
στα υψηλη αλλά, η ακριβής τιµή της αποτε- 
λεῖ πηγη διαφωνιών μεταξύ των επιστηµό- 
γων. Σύμφωνα µε τη γνώμη των περισσότε- 
ρων πυρηνικών φυσικών έφθασε τους 10” 
Βαθμούς Κθίνίη, Η θερµοκρασία αυτη επεσε. 
σηµαντικα ἕνα μὸλις δευτερόλεπτο µετάτην 
Εκρηξη. Στο διάστηµα αυτό υπήρχε απόλυτη 
θερµικἡ ισορροπία μεταξύ σωματιδίων και 


φωτονίων. Οιαντιδράσεις σωματιδίων --αντι- 
σωματιδίων κατέστρεφαν και Ταυτόχρονα 
δημιουργούσαν νέα σωματιδια-αντισωμαή- 
δια και φωτόνια! Ἔτοι διατηρείτο μιὰ (σορρο- 
πία μεταξύ ύλης και ακτινοβολίας. Στη ουνέ- 
χεια, οι διαδικασίες αυτες σταμάτησαν όταν 
η θερµοκρασία έπεσε κάτω απὀ τους 10 διο. 
βαθμούς. 

Ένα ενδιαφέρον κοσµολογικὀ ερώτημα εἴ- 
ναι η πιθανότητα δημιουργίας της ὕλης από 
το µῃδεν. Μερικοι πυρηνικοί επιοτήµονες 
υποθέτουν τι στη διάρκεια της πρώτης 
Φφασῃς του το Σύμπαν ἦταν ἄδειο. Η έκρηξη 
προκάλεσε μιά χαώδη και µη ισορροπημένη, 
κατάσταση η οποία δημιούργησε Πανίσχυρα 
βαρυτικά πεδία που µε τη σειρά τους δηµι- 
οὐργησαν σωματίδια Και φωτόνια, την προὲ- 
λευση των οποίων αδυνατοὺµε να προσδιο- 
ρισουμε. 

Πιστεύεται ὅτι όλα τα σωματίδια της ύλης 
εξελιχθηκαν απὀ «πρωτόπλαστα» σωματίδια, 
τα ρη(ιοτάϊΒ! αμαΚ5. Παρ᾽ ὁτι δεν έχουν, 
ακόµη εντοπιστεί, υπάρχουν πολλες ενδει- 
ξεις γιὰ την υπαρξή Τους απὀ διάφορα 
πειράµατα που γίνονται µε γιγάντιους επιτα- 
χυντες υψηλῆς ενέργειας. Η συνολική πο- 
οὕτητα των κοσμικών αωαβίκθ που έχουν 
επιζήσει δεν πρέπει να ξεπερνά το ἕνα 
δισεκατομμυριοστό των ατόμων υδρογόνου, 
γεγονός που κάνει αφάνταστα δύσκολη Την 
Εντόπισὴ τους. Η ποσὀτητὰ τους ὅμως 
πρεπει να ἔχει παραμείνει οταθερή γιατί η 
καταστροφή τους µπορεί να επέλθει µόνον 
απὀ συγκρούσεις µε ἄλλα αντ-αμαίκς, Ἡ. 
πυκνότητα τους όμως εἶναιτόσο µικρῃπου ο. 
απαπούµενος χρόνος γιά την ολοκλήρωση 
Όλων των συγκρούσεων ξεπερνά τη σηµερι- 
νὴ ηλικία του Σύμπαντος 

Η διαδικασία µε βάση την οποία βαρύτερα 
στοιχεία σχηµαΠζονται απὀ ελαφρότερα εγ- 
καινίασε μιά νέα φάση στην εξέλιξη Του 
Σύμπαντος. την «Περίοδο της Πυρηνοσύν- 
θεσης». Στη διάρκειά της το Σύμπαν λει- 
πουργούσε σαν ἕνας θερμοπυρηνικός αντι- 
δραστήρας (µε τη διαφορά ὁτι δεν χρειαζό- 
ταν ατομική πυροδότηση γιά τη δηµιουργία 
της απαιπούµενης θερμοκρασίας). Στην αρ- 
χἠ τα ουδετερόνια ἤταν πολὺ θερμά γιά 
οποιαδήποτε ανδραση. Η πτώση της θερ- 
µοκρασίας στους ἑνα δισ. βαθμούς έκανε 
δυνατήτην ἔναρξη των αντιδράσεων. Αρχικά 
τα ουδετερονια αντέδρασαν µε τα πρωτόνια, 
και σχημάτισαν δευτέριο (βαρύ υδρογόνο) 
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Ἡαμυδρή αυτή φωτεινἠ σφαίρα εἰναιμια συγκἐντρωσηαπὀ 
αμέτρητα δισεκατομμύρια ἦλιους, σε κάποια γωνιά του 
Σύμπαντος. Ο σφαιρικὀς αυτός γαλαξίας βρίσκεται στον. 
Αστερισμὀ του Πήγασου και ἔχει τον κὠδικὸ αριθµό, 
ΝΑ0-7217. Τα αστέρια που βρίσκονται στο φόντο του 
διαστήµατος, ανῄκουν όλα στο δικὀ µας Γαλαξία και 
απέχουν εκατοντάδες ἡ και χιλιάδες ἔτη φωτὸς απ΄ τη Γη, 
Ἐφαιρικοί γαλαξίες σαν τον ΝΩΟ-7217 δεν υπάρχουν 
πολλοί µέσα στα τεράστια γαλαξιακἁ σμήνη που απαρή- 
ζουν το σύνολο της ύλης Του Σύμπαντος. 0 ΝΟΟ:7211 
ὅπως κι όλοι σχεδὸν οι υπόλοιποι γαλαξίες, απομακρύνεται 
µε ταχύτητα πολλών Χιλιοµέτρων το δευτερόλεπτο απὀ τὸ, 
δικό µας Γαλαξία, 


δισεκατομμυρίων βαθμών για να σχηματίσουν 
τα ισότοπα του υδρογόνου, δευτἐριο και 
τρίτιο. 

Το επόμενο στάδιο ἦταν η περίοδος της 
ακτινοβολίας, όταν η τεράστια πίεση της 
ακτινοβολίας άρχισε να ελέγχει την εξέλιξη 
του Σύμπαντος. Αυτὸ συνέβη 1000’ ἡ κά- 
που 1615 µετά τη µεγάλη ἐκρηξη όταν το 
Σύμπαν ἦταν ακὀµα πολύ ζεστὀ, µε µια 
θερµοκρασία κάπου 500.000.000 βαθμών 
Κελσίου. Τότε το υδρογὀνο άρχισε να µετα- 
τρέπεται σε ἡλιο (πυρηνική σύντηξη). Τα 
Επόμενα τρία χρόνια ηθερµοκρασία συνέχιζε 
να πεφτει και δημιουργούνταν ὀχιμόνο υδρο- 
γονικά Ισότοπα αλλά και διάφορα άλλα βαρύ- 
τερα στοιχεία. Τώρα η θερµοκρασία ἦταν 1 
Εκ. βαθμοἰ. Η εποχἠ της ακτινοβολίας εξακο- 
λούθησε κατά τα φαινόμενα για εξακόσιες 
χιλιάδες χρόνια οπότε η θερµοκρασία έπεσε 
στους 3000 περίπου βαθμούς 

Πριν απ᾿ αυτό η θερµοκρασία εἰχε θερµάνει 
το υδρογόνο τόσο πολύ ὥστε αυτὸ ιονίστηκε 
(φορτίστηκε), μ᾿ αποτέλεσµα τη δηµιουργία 
μεγαλου ποσοστού ελευθέρων ηλεκτρονίων 
κιξτσιτο Σύμπαν έγινε «διαφανές». Οταν η 
θερμοκρασία έπεσε στους 3000”, το Σύμπαν. 
έγινε διαφανές γιατί το υδρογόνο δεν ἠταν 
πια ιονισμενο κι η ακτινοβολία μπορούσε να 


Στη συνέχεια οἱ πυρήνες δευτερίου αντέ- 
ὅρασαν µε ελεύθερα οὐδετερόνια και σχη. 
µάτισαν τρίτο, Τελικά οι πυρήνες τρίτου 
αντεδρασαν µε ελεύθερα πρωτόνια καὶ σχη- 
µάτισαν ἡλιο, Όλα σχεδὀν τα ουδετερόνια 
κατέληξαν σε πυρήνες ηλίου. Ἡ ποσότητα 
ἠλιου που σχηματίστηκε σ΄ αυτὴν την περἰο- 
δο αντιστοιχεί µε το 1/19 της ποσότητας 
υδρογόνου στο Σύμπαν 
Αστρονομικές παρατηρήσεις έχουν αποδει- 
Σει ὀτιῃ αναλογία 1 προς 10 µεταξύ ηλίου και 
ὑδρογόνου ισχύει ακόµη σε ολόκληρο το 
Σύμπαν. Είναι βέβαιο ὁτι δεν επηρεᾶξι 
απὀ την πυκνότητα του Σύμπαντος οὖτε απὀ 
το σχήμα τους (ανοιχτό ἡ κλειστό). Αντίθετα 
ῃ ποσότητα δευτερίου επηρεάζεται μεσα 
Σε περίπτωσηπου το Σύμπαν ειναικλειστὀ(η 
επέκταση δεν θα συνεχιστεί γιά πάντα). όλα 
σχεδὀν τα άτοµα δευτερίου έπρεπε να εἶχαν 
καταστραφεί (λόγω της μεγάλης πυκνότη 
τας). Σύμφωνα µε αστρονοµικες παρατηρή: 
σεις η αναλογία δευτερίου και υδρογόνου, 
εἶναι Ί προς 30.000. Εκτός απὀ το ἡλίο και 
ορισμένα Ισότοπα λιθίου καὶ βορονίου. κανέ 
Να ἀλλο βαρύτερο στοιχείο δεν παρασκευά- 
στηκε στις αρχικές φάσεις του Σύμπαντος. 
Η απία ἦταν ὁτι το ἠλιο δεν μπορούσε να 
αντιδράσει µε πρωτόνια ἤ ἄλλους πυρῆνες 
ηλίου και να σχηματίσει νέα στοιχεία. Όλα 
τα βαρύτερα στοιχεία πρέπει να δηµιουργή: 
θηκαν πολύ αργότερα στο κέντρο νέων 
άστρων ἤ απὀ εκρήξεις σουπερνόβα 
Μερικά λεπτα µετά Την ἔκρηξη η θερµοπυ 
Ρηνικὴ δράση σταμάτησε. Ἡ επέκταση του 
Σύμπαντος ουνεχίστηκε γιά τα επόμενα 300 
Χιλιάδες χρόνια χωρις σημαντικές εξελίξεις 
Η φάση αὐτῆ λέγεται «περίοδος της Ακτινο- 
βολίας» και Χαρακτηρίζεται από τη µετατρο- 
πη του Σύμπαντος σε µιὰ πυκνή υπερθερµη. 
«σούπα» κοσμικής ὕλης και ακτινοβολίας, 
Άμεση αστρονομική παρατήρηση αυτής της 
περιόδου, καθώς και αὐτών που εἶχαν προη- 
γηθεῖ δεν εἶναι δυνατὴ γιατί το Σύμπαν έγινε 
«διαφανές» µόνο µετά την πάροδο ενός 
εκατομμυρίου χρόνων απὀ τη γἐννησή του 
Όλα τα φωτόνια της κοσμικής ακτινοβολίας 
δημιουργήθηκαν στη διάρκεια του πρώτου 
δευτερολέπτου της ζωής του Σύμπαντος 
ὅταν δηλαδἠ η θερµοκρασία ἦταν ακόµη 
πάνω απὀ 10 δισ. βαθμούς και υπήρχε 
θερμική ισορροπία µεταξύ ὕλης και ακτινο- 
βολίας. Ἡ πτώση της θερμοκρασίας επέφε- 
ρε ὀχί µόνο τη διακοπή της αναπαραγωγῆς 


των ζευγαριών ηλεκτρονίων-ποσιτρονίων 
αλλά και τη διακοπὴ της δημιουργίας νέων. 
φωτονίων 

Ο αριθµός των υπαρχόντων φωτονίων όµως 
ῆταν Τόσο μεγάλος που η ενεργειἁ τους 
κυριάρχησε πάνω στα λίγα ελεύθερα σώματί- 
δια (βασικά πρωτόνια και ηλεκτρόνια) που 
εἰχαν απομείνει. Τα σωματίδια αυτά αποτέ- 
λεσαν αργοτερα το κύριο συστοτικὀ του 
Σύμπαντος. Η αναλογία τους µε τα φωτόνια 
παρέμεινε αμετάβλητη, παρ᾽ ότιτα φωτόνια 
ἔχασαν το μεγαλύτερομέρος της ενέργειας 
τους 

Ἠ πυκνότητα της ύλης µε τη µορφή ατόμων 
Εἶναι αντιστρόφως ανάλογη µε τον ὀγκο του 
Σύμπαντος. Ο αριθµός Των ατόμων εἶναι 
σταθερὀς καθώς και η συνολική ενέργειά 
τους. Επομένως η πυκνότητα της ύλης (µε 
τη µορφή ατόμων) εἶναι ανάλογη µε Τον 
αριθμὸ Των φωτονίων της κοσμικής ακτινο- 
βολίας. Η σύγκριση μεταξύ της πυκνότητας 
της ύλης καιτης πυκνότητας της ενέργειας 
της ακτινοβολίας µπορεί να βοηθήσει απο 
φασιστικᾶ στην αποκάλυψη πολλών ἄγνω- 
στων οτοιχείων σχετικά µε τις συνθήκες που 
επικρατούσαν στις πρώτες φάσεις της ζωής 
του Σύμπαντος 

Η σηµερινή θερµοκρασία της κοσμικής ακτι- 
νοβολίας εἶναι 3 βαθμοί Κελβιν ἡ 250 βαθμοί 
Κελσίου κάτω απὀ το μηδέν. Κατα συνέπεια 
η πυκνοτητα της ενέργειας της ακτινοβολἰ- 
ας εἶναι πολύ µικρή σε σύγκριση µε την πυ- 
κνότητα της ύλης, καί συγκεκριµένα 
1/19.000. 

Είναι γνωστό ὅτι η αναλογία μεταξύ του 
αριθμού ατόμων της ύλης και του αριθμού 
Φώτονίων Της ακτινοβολίας έχει παραμείνει 
σταθερὴ απὀ τη συμπλήρωση του πρὠτου 
δευτερολέπτου της ζωῆς του Σύμπαντος 
µέχρι σήµερα: 1 προς 100 εκατομμύρια. Η 
συγκεκριμένη απία της, παρ΄ ότι γνωρίζου- 
µε πως και πότε συνέβη, παραμένει ἀγνω- 
στη. Έτσι παρᾶ τη συντριπτική πλειοψηφία 
των φωτονίων επί των ατόμων, η πυκνότητα 
της ενέργειας της ακτινοβολίας εἶναι πολυ, 
μικρότερη απὀ την πυκνότητα της ύλης. Η 
απία γι΄ αυτό το φαινόμενο εἶναι η τερᾶστια 
απώλεια της ενέργειας των φωτονίων. 


Καθώς το Σύμπαν συνέχισε να επεκτείνεται. 


Ἡ πυκνότητα των πρωτονίων καὶ των ηλε- 
κτρονίων ελαττώθηκε σηµαντικά, Η θερµο- 
κρασῖα ἔπεσε στους 4.000 βαθμούς Κ. καϊτα 
σωματίδια ενώθηκαν σχηματίζοντας ἄτομα 


υδρογόνου. Η διαδικασία αυτή άρχισε ξαφνι: 
κά ὅταν το Σύμπαν ἦταν 300 χιλιάδων χρό- 
και σήμανε την ἔναρξη μιάς νέας 
φάσης στην Εξελιξή του. γνωστής σαν «Διὰ- 
ζευξη» ακτινοβολίας και ύλης 

Η ὕλη παίρνει οριστικἁ ατομική µορφή, κάτι 
που δεν μπορούσε να γίνει νωρίτερα λόγω 
της υψηλής θερμοκρασίας, Με τη συµπλή- 
ρωση ενός εκατομμυρίου χρόνων απὀ την 
ἔκρηξη ολόκληρη η Ποσότητα υδρογόνου 
που διαθέτει το Σύμπαν εἰχε ἤδη παρασκευ- 


Ἡ αποτελεµατικότητα της παραγωγἠς αυτής 
ηταν τοσο µεγάλη που µόνο ενα ηλεκτρὀνιο 
και ἑνα πρωτόνιο παρέμειναν ελεύθερα γιά 
κάθε 100 χιλιάδες ατοµα υδρογόνου 
Το πιό σημαντικό γεγονός της περιόδου της 
Διάζευξης ἦταν η μετατροπή του Σύμπαν- 
τος σε «διαφανές». Η ακτινοβολία εξακο- 
λούλησε να χάνει θερµοκρασία αλλά η πο: 
ρεια της συνεχίστηκε στο εξῆς χωρίς παρε- 
κλίσεις αφου ὅεν υπήρχαν πλέον αρκετά 
ελεύθερα ηλεκτρόνια να προκαλέσουν δια- 
οκόρπιση των φωτονίων της. Με βάση την 
σηµερινή θερµοκρασία της ακτινοβολίας 
γνωρίζουμε ότιτο µήκος κύματος Των φωτο: 
γιων, και κατά συνεπεία η επἔκταση του 
Σύμπαντος, έχει αυξηθεί χίλιες φορὲς απὀ 
την περίοδο της Διάζευξης μέχρι σήµερα 
Άμεση παρατήρηση τοῦ Σύμπαντος εἶναι 
δυνατὴ μεχρι ακριβως την περίοδο εκείνη, Η. 
διαφάνεια του Σύμπαντος επιτρέπει την 
αποκάλυψη πολλων μυστικών του. κάνοντας 
δυνατή μιά αντίστροφη πορεία στο χρόνο, 
κυριολεκτικά ενα ταξίδι στο παρελθὀν. 
Μετα τον οριστικὀ διαχωρισμὀ ακτινοβολίας 
και ύλης, η ύλη κρύωσε πολύ γρηγορότερα 
σε σχέση µε την ακτινοβολία. Ἡ θερµοκρα- 
σια της ὕλης θα εἴχε τελικά πεσει στο 
απόλυτο μηδὲν αν δεν µεσολαβούσαν ἄλλες 
πηγές θερµότητας που προῆλθαν απὀ το 
οχηματισμὀ των γαλαξιών και των ἀστρων. 
Μετά την εποχή της Διάζευξης, ταπρωτογα- 
λαξιακό «οὐννεφα» που σχηματίστηκαν από. 
διάφορες τοπικὲς ανοµοιογένειες οπην πυ- 
κνότητα Της ύλης εξελίχθηκαν σε γαλαξίες 
και αργότερα σε ἄστρα. Ἡ γέννηση και ο 
θάνατος τῶν ἄστρων συνεχίζει να εἶναι ἕνα 
βασικό γνώρισμα του Σύμπαντος. Η διαδικα- 
οἷα αυτῇ πιστεύεται ὀτιθα συνεχιστεί και στο 
μοκρινὸ μέλλον έως ότου εξαντληθεί ολό- 
κληρη η προμήθεια ὑδρογόνου στο Σύμπαν. 
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διαδίδεται. Τωρα το Σύμπαν έμπαινε στη 
φαση όπου ἄρχισε να παἰζεισημαντικὀ ρόλοη 
Όλη, ὅπλαδή η βαρύτητα. Απ᾽ τις τοπικὲς 
συμπυκνώσεις, ἄρχισαν να σχηματίζονται οἱ 
πρωτογαλαξίες και κατόπιν οι γαλαξίες. Η 
θερµοκρασία πια εἰχε πἐσει στους 2.76’ κ 
(Κελβιν), στη θερµοκρασία της µικροκυµατι- 
κής ακτινοβολίας βάθους. 


Ἡ φωτογραφια αυτη απεικονίζει κάτι το πραγματικά, 
συγκλονιστικό, Κάθε μικρό φωτεινό συννεφᾶκι, δεν εἶναι 
Ἠποτε ἄλλο απὀ µια συγκέντρωση δεκάδων δισεκατομµυ- 
ρίων αστέρων. Ὁ αριθµός Των πιθανων ηλιακών σωστηµα- 
Των που εἶναι δυνατόν να υπάρχουν ϱ᾿ αυτῆν µόνο, Τη 
μικροσκοπική σε σχέση µε το Σύμπαν συγκἔντρωση γαλα- 
ιών, εἶναι πραγματικά τεραστιος. Το σµῆνος αὐτὸ βρίσκε- 
ται στον αστερισμό του Περαξα και η διδµετρὸς Του 
ανέρχεται στα 10 εκατομμύρια ἔτη φωτός. Περιεχειπιθα- 
γοτατο εκατοντάδες ἡ ακόµα και Χιλιάδες γαλαξίες. Οι 
αστρονόμοι πιστεύουν ὁτι τέτοια οµηνη αποτελούν Τμήµα- 
τα πολὺ μεγαλύτερων ὑπερ-ομάδων που πιθανότατα Θα 
επηρεάσουν σηµαντικά Τις σύγχρονες κοσµολογικὲς θεω- 
Ρίες. Ἡ κοσμική αυτὴ ιεραρχία (ωπερ-οµάδες, οµάδες. 
Ὑαλαξίες, άστρα. πλανητες) θα εἶναι αποφασιοτικη για την 
κατανόηση του Σύμπαντος. 


Ο ΡΟΛΟΣ ΤΗΣ ΒΑΡΥΤΗΤΑΣ 


Η βαρυτική δύναμη (ἡ καλύτερα αλληλεπί- 
ὅραση) επιδρἁ σε κἀἆθε υλικό σώμα και 
ορίσθηκε απὀ το Νεύτωνα ὁτιῃ αλληλεπίδρα- 
ση μεταξῦ δύο σωμάτων εἶναι ανάλογη µε τη 
μάζα τους κι αντίστροφα ανάλογη µε το 
τετράγωνο της απὀστασης που τα χωρίζει Το 
βαρυτικὸ πεδίο, σαν δυναμικό πεδίο επεκτεί- 
νεται στο ἄπειρο. Επιπλέον η Ιδιότητα που 
διευκολύνει σηµαντικά Την κοσµολογική ανά- 
λυση εἶναι το ὁτι σε µια κοίλη σφαίρα δεν 
εξασκείται καµιά συνισταμένη βαρυτική αλλη- 
λεπίδραση σε µᾶζες που βρίσκονται στο 
εσωτερικὀ της. Έτσι αν επιλέξουμε µια 
σφαιρική περιοχη του Σύμπαντος γία µελέτη, 
το υπόλοιπο Σύμπαν µπορεί να θεωρηθεί σαν 
ἑνα τεράστιο σφαιρικὀ κέλυφος, µια που η 
κοοµολογική αρχή δέχεται πως η περιβᾶλ- 
λουσα ύλη εἶναι ομοιόμορφα κατανεμημένη, 
προς όλες τις κατευθύνσεις κι έτσι η εξετα- 
ζόμενη σφαίρα εἰναιαπαλλαγµένη απὀ διάφο- 
ρες επιδράσεις βαρυτικῆς φύσης, καισύμφω- 
να µε τις βασικὲς παραδοχές, θα διαστελλε- 
ταικαιθα συστέλλεται. Έτσι εξετάζοντας τη 
δυναµικῆ ενός αντιπροσωπευτικού σφαιρικού 
τµήµατος του Σύμπαντος μπορούμε να ανα- 
καλύψουµειτις Ιδιοτητές του. Έτσι, μπορού- 
µε να εξάγουµε ορισμένα συμπεράσματα 
όπως το ὁτιη συνισταμένη βαρυτική ἑλξηπου 
ενεργεί σ᾿ ἑνα γαλαξία αυτής της σφαίρας- 
δείγματος, αναγκαστικἁ τον επιβραδύνει 
πρᾶγμα που σηµαίνει ὁτι οι γαλαξίες θα 
κινούνταν µε μεγαλύτερη ταχύτητα απ᾿ τη 
σηµερινή, πριν απὀ µεγάλες χρονικες περιό- 
δους. Η επιβράδυνση αυτή εξαρτάται ἄμεσα 
κι αποφασιστικἁ απ᾿ το ποσὀν της ύλης που 
υπάρχει στην εξεταζόµενη σφαίρα, σύµφωνα 
µε το νόµο του Νεύτωνα που προαναφέραμε 
Το ξεπέρασµα ενὸς ορισμένου ορίου ύλης 
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στη σφαίρα. συντελεί στο να εξαναγκάσει 
τοὺς γαλαξίες τελικα να επιβραδυνθούν τόσο 
ώστε να σταματήσουν κάποτε και µετά ν 

αρχίσουν να κινούνται αντίθετα ώστε η αντι- 
προσωπευτική αυτῃ σφαίρα, και κατ΄ επέκτᾳ- 
ση το Σύμπαν. να καταρρεύσει κάποτε 

Εφ᾽ όσον θεωρήσαμε το Σύμπαν οµοιογενες. 

τότε η µέση πυκνότητα της ὕλης εἶναι ο 
παραγοντας που θα καθορίσει το αν η διαστο- 


λη Θα συνεχίζεται αιωνια ή τελικα θα υπερι- 
σχύσουν οι βαρυτικὲς αλληλεπιδρᾶσεις, ἔτσι 
ὥστε το Σύμπαν να καταρρεύσει και να 
καταλήξει σ᾿ ἕνα ἄλλο κοσµικὀ αυγό. Μια 
παράμετρος που χρησιµοποιείται για να εκ- 
φρασει την επίδραση Των βαρυτικών αλληλε- 
πιδράσεων στην εξέλιξη του Σύμπαντος εἶναι 
η παράμετρος πυκνότητας και συμβολίζεται 
µε το ελληνικό γράμμα Ω. ΗΩ ορἰζεταισαντο 
λόγο της πραγµατικῆς πυκνότητας του Σὺµ- 
παντος προς την κρίσιµη πυκνοτητα που 
ὅπως είπαμε είναι το επιπεδο περα απ᾿ Το 
οποίο ἔχουµε αιώνια διαστολή. Αν η παρᾶµε- 
τρος Ω ισούται µε τη µονάδα τότε το Σύμπαν 
Θα διαστέλλεται σ᾿ ολα τα σηµεία του µε ίση 
ταχύτητα Αν η Ω εἶναι µικρότερη απ᾿ τη 
µονάδα, το Σύμπαν θα συνεχίσει να διαστελ- 
λεται αιώνια, κι αν εἶναι µεγαλύτερη απ᾿ τη 


Η ΗΛΙΚΙΑ 
ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


ΓΠ οσον χρόνων εἶναι το Σύμπαν: Η ερώτηση 
αυτή εἰχε αρχισει να απασχολει τον άνθρωπο 
πριν ακόµη αυτος αποκτήσει ἔστω και στοι- 
Χειώδεις γνώσεις για το κοσμικό περιβάλλον. 
που. Οι Βαβυλωνιοι πίστευαν ὁτι ταν 4.000 
χρόνων και Τον ὑπολογισμὀ αυτό υιοθέτησαν 
αργοτερα και οι Εκκλησιαστικοι Πατέρες Το 
1749 ο Γάλλος φυσιοδίφης Ό8οιᾳες Βυῄοπ 
ισχύρίστηκε οτι η Γη ἦταν τουλαχιστον 70 
χιλιάδων χρόνων Το 1775 ο Γερμανός φιλό- 
σοφος Ιμανουελ Καντ συμπέρανε οτι η Γη 
Εἶχε ηλικία πολλών εκατομμυρίων χρόνων. 
Σήµερα γνωρίζουμε µε βεβαιότητα ΟΤι το. 
Σύμπαν εἶναι πολυ µεγαλύτερο απὀ αυτους 
τους υπολογισμούς 
Σύμφωνα µε τη θεωρία της «Μεγάλης Ε- 
κρηξης» το Σύμπαν γεννήθηκε απὀ ένα 
Ξέσπασμα υπερουμπυκνωµένης ακτινοβολί- 
ας και ὕλης. Ταυτόχρονα µε Τη γεννησῆ του 
ἄρχισε να επεκτείνεται και να διαµορφώνε- 
ται σε γαλαξίες, ἀστρα, και διαστημικὸ χρό- 
νο-χώρο. Σ᾽ εναν απὀ τους γαλαξίες που 
σχηματίστηκαν πριν πολλᾶ δισεκατομμύρια 
Χρόνια ανήκει και το Ηλιακό µας οὐστημα 
Ὅταν αναφερόμαστε οτην ηλικία του Σὺµ- 
παντος εννοούμε το χρονικό διάστηµα που 
ἔχει μεσολαβήσει απο τη «Μεγάλη Εκρη- 
ξη” μέχρι σηµερα 
Β ηλικία του Σύμπαντος έχει ἄμεση σχεση 
µε το μέγεθος τού Όσο μεγαλύτερες 


µονᾶδα θα καταρρεύσει 

Ανάλογα µε την εκλογή της συνθήκης έχου- 
µε Κι ανάλογους χώρους µε τους οποίους 
μοιάζει το Σύμπαν, ανοιγμένο σε δυό διαστά- 
σεις Αν ΩΣΊ το Σύμπαν θα µοιᾶζει µε την 
τεράστια δισδιάστατη επιφάνεια µιας σφαί- 
ρας που εἶναιταυτοχρονα ἄπειρη καιπεπερα- 
οµένη µια που δεν έχει ὁρια αλλα ἕνα 
συγκεκριµένο εμβαδόν. Αν ΩΞΊ το Σύμπαν 
µπορεί να αναπαρασταθεί απὀ ἕνα ἄπειρο 
επίπεδο (Ευκλείδιος χώρος) και αν τελικὰ 
Ὡς] θα εἶναι µια ψευδοσφαίρα που δεν θα 
µπορεί να αναπαρασταθεί µε ακρίβεια στον, 
τρισδιάστατο χώρο και θα εἰχε αρκετές Ιδιό- 
τητες όμοιες µ᾽ αυτὲς µιας επιφάνειας που 
μοιάζει µε σαμᾶρι (σαγµατοειδῆς). Η ψευδο- 
σφαίρα εἶναι µια ἄπειρη επιφάνεια μ᾿ αρνητι- 
κἡ καμπυλότητα η οποία είναι ανάλογη µε το 
χώρο του Σύμπαντος που υπόκειται σε αέναη 
διαστολή. 


ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Ύπαρχουν βασικες διαστασεις και διαφορές. 
απόψεων ανάµεσα στους κοσμολόγους γιατο 
αν το Σύμπαν εἶναι ανοιχτὸ (Ως, αιώνια 
διαστολή, ιψευδοσφαίρα) ἤ κρἰσιµο (Ω51 
αιώνια διαστολή, εππεδο) εἴτε τελικά κλειστό 
(Ω21. σφαιρικὸ. τελικἠ κατάρρευση), αν και 
χρησιμοποιώντας ορισμένες µεθόδους µπο- 
ροῦμε να αποφανθούµε για τη µορφή του 
μέλλοντος του Σύμπαντος αν δηλαδή ουνεχἰ- 
σεινα διαστέλλεται αιώνια ἡ τελικἀ θα καταρ- 
ρεύσει Μερικές απ᾿ αυτες τις µεθόδους 
εἶναι η µετρηση της επιβράδυνσης των 
μακρινών γαλαξιών και η εὔρεση κατά Προ- 
σέγγιση της ταχύτητας συστολής, συγκρίνον- 
τας την ηλικία του Σύμπαντος που ἔχει 
µετρηθε! µε το χρὀνο του Χαμπλ. Επίσης η 
ποσότητα ορισμένων χημικών στοιχείων αντι- 
προσωπεύει ἑναν τρόπο µέτρησης του Ω. 
Καπου εδώ θα πρέπει να εισαχθεί η έννοια 
της κοσµικῆς επιβράδυνσης που αντιπροσω- 
πεύεται µε Το Ο, που σήµερα δεχόμαστε ὁτι 
εἶναι ίση µε 1/2. Αν ΩςΣ1/2, τότε το οὐμπαν 
εἶναι κλειστό, ενώ αν Ω. 1/2. τότε το Ώ εἶναι 
πολὺ µικρὀ για να σταµατήσειτη διαστολήπου. 
ετσι θα συνεχίσει αιώνια και το Σύμπαν θα 
εἶναι ανοιχτό. 

ἩΗ. ακριβής µετρηση της ταχύτητας ενὸς 
γαλαξια εἶναι ανέφικτη εξαιτίας της βραχύτη- 
τας της ανθρώπινης ζωῆς, που εἶναι απελπι- 
στικα µικρή για παρατηρήσεις τόσο μεγάλου 
μεγέθους. Αντίθετα η σύγκριση ταχυτήτων. 
του απὠτερου παρελθόντος µε ταχύτητες 
πιο προσφάτων εποχών εἶναι εφικτή. Ὅμως 
επιβάλλεται εδω η επίγνωση της ακριβούς 
απὀστασης Των γαλαξιών απ᾿ τη Γη, µια 


διαστάσεις διαθέτει τόσο περισοότερο χρό- 
νο απαίτησε η επεκτασήτου, Εἰναιδεδοµενο. 
ὅτι ὅταν παρατηρούμε τις µακρινὲς περιο- 
Χες του δεν βλεπουμε τη σημερινὴ µορφή. 
του αλλά την ὀψη που είχε πριν εκατομμύρια. 
η και δισεκατομμύρια χρόνια. Επειδή τοφως 
Κινείται µε σταθερή τοχύτητα γιὰ να καλύψει 
τις τερᾷστιες αποστασεις μέχρι να φθάσει 
στη Γη. χρειάστηκε μεγάλα χρονικά διαστή- 
µατα. Στο μεταξύ όµως το Συµπαν άλλαξε 
Όψη καθως οἱ γαλαξίες μετακινήθηκαν και 
αρκετοι απὀ ουτοὺς έπαψαν να ὑπάρχουν. 
Η ηλικία του Σύμπαντος µπορεί να υΠΟΛΟΥΙ- 
στεί απὀ το ρυθμό της επἐκτασής του και 
απο τις αποστάσεις τῶν απομακρινόμενων. 
γαλαξιών Μελετώντας τις φασματικές 
γραμμές των µακρινων γαλαξίων ο Αµερικα- 
νος αστρονόμος Εάνία ΗυθθΙΘ ανακαλύψε 
οτι η ταχύτητα της αποµἀκρυνσής τους. 
ασούται µε µια οταθερῆ τιµή «Η» (Ηυροἰθ'5 
οοηδΙΑΠΙ) πολλαπλασιαζόμενη µε την απὀ- 
σταση του διαχωρισμού τους. Η ηλικία του 
Σύμπαντος λοιπὸν εἶναι απότέλεσµα της 
αναλογίας µεταξύ της σχετικῆς Ταχύτητας 
και της σχετικής απόστασης τῶν μακρινών. 
γαλαξιών. Παρ οτι ῃ μεθοδολογία του Η- 
υδδίθ ηταν σωστῆ, η χρονική του κλίµακα 
ηταν λανθασμένη. Σύγχρονοι αστρονόμοι 
Εχοῦν μετρήσει µε µεγαλύτερη ακρίβεια την 
σταθερή τιµή «Η» καταλήγοντας στο ουμπέ- 
ρασμα Οτι το Σύμπαν εἶναι πολύ µεγαλύτερο. 
απ΄ ὅσο πίστευε ο ἴδιος ο ΗυθΒΙ6. περίπου 
20 δισ χρόνων -Δ.Ν. 
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εργασία αρκετὰ δύσκολη καὶ επίπονη µια που 
υπεισέρχονται πολλοί παράγοντες και απαι- 
τεῖται μεγάλος όγκος δεδοµένων Με διαφο- 
ρους τρόπους, οι επιστήµονες τείνουν σήµε- 
ρᾳ στο να συμφωνήσουν οτι η τιµή της Ο, 
βρίσκεται ανάμεσα στο 0 και στο 1/2. πραγμα 
που υποδηλώνει ανοιχτό σύμπαν μ᾿ ἄπειρη. 
διαστολή. ΄ Όπως αναφέραμε όµως, οι Περισ- 
σότεροι γαλαξίες βρίσκονται µέσα σε πυκνά 
γαλαξιακάἀ σµήνη και πρέπει να ληφθούν υπ 

ὀψη οι αλληλεπιδρᾶσεις μεταξύ τους. Έτσι 
εξαιτίας των πιθανών στατιστικών σφαλμά- 
των, Π τιµή της Ω. δεν εἶναι καιτόσο σίγουρη: 
Μια ἄλλη μέθοδος υπολογισμού του Ο, εἶναι 
ο προσδιορισμὸς της ηλικίας του ούμπαντος 
είτε µε την εύρεση τῆς ηλικιας των αρχαιό- 
τερων άστρων που μπορούν να παρατηρη- 
θούν, είτε µε µετρῆσεις ορισμένων βαριών. 
χημικών στοιχείων. Με Την πρώτη µέθοδο η 
ηλικία κυμαίνεται απὀ 8-16 δισ. χρόνια ενώ µε 
τη δεύτερη απὀ 6-20 δισ 

Τέλος, η τρίτη μέθοδος ἐγκειταιστη µέτρηση 
της µέσης συμπαντικής πυκνότητας απ᾿ την 
οποία Θα μπορούσε να υπολογιστεί η Ώ 
μετρώντας τον αριθµό των γαλαξιων σ᾿ ἕνα 
ορισμένο συμπαντικὀ ὀγκο, και πολλαπλασια- 
ζοντας επἰ τις αντίστοιχες μάζες τους. Κι 
αυτή η µέθοδος δίνει την τιµή του Ω πολὺ 
μικρη. Σηµαντικες ποσότητες ύλης που δια- 
φεύγουν σήµερα απ᾿ την παρατήρηση θα 
μπορούσαν άνετα να επηρεάσουν το τελικο 
αποτέλεσµα. Πολλὲς διαφωνίες υπάρχουν 
σήµερα για το όλο ζήτημα του εντοπισμού 
των Θ, καιΏ. Ηπρθοδος της τεχνολογίας στο 
μέλλον θα μειώσει τη σημασία των πιθανών. 
σφαλμάτων που μέχρι σήµερα συσκοτίζουν. 
τις μετρήσεις κι εμποδίζουν την εξαγωγή 
ενὸς τελικού συμπεράσµατος. Η πιθανή ε- 
κτόξευση του διαστημικού τηλεσκοπίου σε 
ἐνα”δυο χρόνια µπορεί ν᾿ αποτελέσεισηµαν- 
τικὸ παράγοντα για Τη διαλεύκανση του συµ- 
παντικού µελλοντος. (βλ. «Π» Νο. 20. σελ 
38). 


Ο ΘΑΝΑΤΟΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Ανεξάρτητα του αν το Σύμπαν εἰναι ανοιχτό η 
κλειστό, εἰίµαστε αναγκασμένοι να εξετάσου- 
µε την πιθανότητα του θανάτου του. Πως 
όµως; Θα πρεπει πρώτα να ορίσουµε ενα 
βασικὀ φυσικό μέγεθος, την εντροπία 
Ἐντροπία στη φυσικῆ, ονοµαζουµε το πηλἰκο 
της θερµὀτητας Ο που παίρνει ἡ αποβάλλει 
ἑνα σύστηµα, δια της απόλυτης θερµοκρασἰ- 
ας Τ, του συστήµατος αυτού. Εξετάζοντας. 
τις θερµοδυναµικες διαδικασίες στη φυσική 
συναντούμε συχνά περιπτώσεις ὀπου η τελι- 
κἡ κατάσταση ενός συστήµατος εἶναι αδύνα- 
τον να μετατραπεί στην αρχική του, χωρίς 
δαπάνη ἔργου Η τελικη κατάσταση ενος 
συστήµατος εἶναι µια συνθήκη ισορροπίας 
στην οποία έφτασε το σύστημα σύμφωνα µε 
τη θεμελιώδη αρχἡ της θερμοδυναμικής 
οὕμφωνα µε την οποία η θερμότητα πηγαϊνει 
απ΄ τοθερµότερο σώμα, προς το ψυχρότερο. 
Η βασικἠ αυτή τάση συναντάται παντου στη 
φύση κι αποτελεί τον κανόνα Αν αφήσουμε 
µια χύτρα µε βραστὀ νερό, σ᾿ ἑνα ψυχρὸ 
δωμάτιο, σύντομα Θα διαπιστώσουμε ὅτι η 
θερµοκρασία της κατεβαῖνει ώσπου να εξισω- 
Θεί µε τη θερµοκρασία του δωματίου, δηλαδη 
το σύστηµα καταλήγει σε µια περισσότερο 
πιθανἠ κατάσταση απ᾿ την λιγότερο πιθανή 
και επέρχεται θερµική ισορροπία. Ο φυσικὸς 
νόμος ο οποίος ισχύει γα τις διάφορες 
µεταβολές εἶναι ο εξής: Όταν ἕνα σύστηµα 
μεταβαίνει απὀ µια λιγότερο πιθανή σε µια 
περισσότερο πιθανἠ κατάσταση, τότε η εν- 
τροπία τοι) συστῆµατος συνεχώς αυξάνεται 
Η ίδια η ύπαρξη της ζωής και του πολιτισμού 
στη Γη, εἶναι µια τεράστια µείωση της εντρο- 
πίας σ᾿ αυτό το σύστηµα που εξισορροπείται 
όμως απ᾿ την τεράστια αὐξησητης εντροπίας 
που Προκᾶλεσε η συνεχής και αδιάλειπτη 
ακτινοβολία του ᾿ Ηλιου εδώ και δισεκατομμύ- 
ρια Χρόνια η Οποία βοήθησε Τη ζωη ν 
αναπτυχθεί. ΄Ετσι, η ζωὴ ὅπως την ξέρουμε 
εἶναι µια µείωση της εντροπίας, εἶναι µια 
μετάβαση σε μιά λιγότερο πιθανή 
κατάσταση, 

Έτσι, ὄλες οι μεταβολὲς στη φύση οδηγούν 
σταθερά στην αύξηση της εντροπίας καὶ την 
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ποτ ου ----υ-υ-- -υ-- 
Η εξερεύνηση του διαστήµατος 
τελειώνει µε µια νότα αβεβαιό- 
τητας. Μετρούμε σκιὲς. Ερευ- 
νούμε ανάμεσα στα λάθη των 
μετρήσεων... 


Εντουϊν Χαμπλ 


Ἡ ΦυγΗ των γαλάξιων ανακαλύφθηκε απὀ τον Χαμπλ οτη 
δεκαξτια του 1920 και μετέτρεψε ριζικά τις απόψεις µας 
για το Συμπαν και Τις κοσµολογικές θεωρίες. Συμφωνα µε 
αυτήν την ανακαλύψη; οἱ γαλαξίες απομακρύνονται ο ένας 
απ΄ τον άλλον ταυτόχρονα, χωρις να υπάρχει κάποιο 
ῳυγκεκριμενο σηµείο στο οποίο 9α μπορούσαμε να Τοπο- 
Φετήσουμε το «κεντρο του Συµπαντος». Το ὁλο σύστηµα 
μοιάξει εκπληκτικά µ. ἑνα μπαλκόνι που φουσκώνει διαρ- 
χὠς (διαστολη του Συμπαντος). Οἱ γαλαξίες µπορούν να 
αναπαρασταθούν σαν μικρᾶ σχήµατα στην Επιφάνεια αυ- 
του Του µπαλονιοῦ που απομακρύνονται διάρχως το ἕνα 
από το ἄλλο. Η Ταχύτητα απομάκρυνσης του κάθε γαλαξία 
µπορεί να υπολογιστεί απὀ το μέγεθος της ερυθρῆς 
μετατόπισης στο φάσμα του κάθε γαλαξία. Με τη φυγἠ τῶν 
Ὑαλαξιων µπορεί ακόµα να Ἑρµηνευτει µε επάρκεια το 
παράδοξο του σκοτεινού ουρανού (παρῶδοξο του. Ολ- 
μπερς) 


υποβάθμιση της ενέργειας, δηλαδή την µετα- 
τροπή κάθε µορφῆς ενέργειας σε θερµότη- 
τα. Και κάποτε, στο εξαιρετικἀ απόμακρο 
µέλλον, τα ἄστρα κι οι γαλαξίες θα έλθουν 
στην πιο πιθανή κατάσταση µε την εντροπία 
γα αυξάνεται σύνεχώς, και σαν τη χύτρα στο 
Ψυχρό δωµατιο, θα ακτινοβολησουν όλη την 
ενέργεια που διαθέτουν κι η θερµοτητα θα 
διαµοιραστεί ομοιόμορφα στο Σύμπαν ὡσπου 
τίποτα δεν θα δραστηριοποιείταιπια. Ηεντρο- 
πίαθα ἐχειφτάσειστο μεγαλύτερο βαθμό, και 
κάθε µορφὴ οργάνωσης ἡ τάξης Θα έχει 
πάψει να υφίσταται. Κάθε κίνηση θα σταµατή- 
σει. κι ο χώρος κι 0 χρόνος δεν θα έχουν 
νοηµα πια οὔτε σαν λεξεις. Αυτός θα ΄ναικιο 
λεγομενος θερµικὸς θάνατος του Σύμπαν- 
τος 

Δεν γνωριζουµε τι μελλον θα ἐχειηανθρωπο- 
τητα, οὗτε αν ποτὲ θα φτάσουμε τα ἄστρα.Ο 
Μπέρτραντ Ράσελ γρᾶφει σχετικα: "... το οτι 
οι µόχθοι όλων των καιρών. όλη η ευλάβεια 
ολη η ἐμπνευση ολη η εκθαµβωτική λαμπρό- 
τητα της ανθρώπινης Ιδιοφυίας,͵ προορίζονται 
να εκλείψουν µε το Θάνατο του ηλιακού 
συστήµατος, κι ότι ολόκληρο το οικοδόµηµα 
των κατορθωµάτων του ανθρώπου πρέπει να 
θαφτεί αναπόφευκτα κάτω απ᾿ τα ερείπια 
ενὸς σύμπαντος που γκρεµίζεται, όλα αυτά 
εἶναι απόλυτα σίγουρα». Η απώτατη ιστορία 
του Σύμπαντος «Θα εἶναι µια ιστορία φωτισμε- 
γη απ᾿ το ερυθρὀ κι υπρυθρο φως νωθρὠν 
αστεριών» περιγράφει παραστατικά ο αστρο- 
νομος ΄Αρθουρ Κλαρκ υπονοώντας ὅτι θα 
περᾶσουν αμέτρητα ὄχι δισεκατομμύρια, αλ- 
λά τρισεκατομμύρια χρόνια μέχρι το Σύμπαν 
να σβήσει τελειωτικᾶ. 

Κάτι ανάλογο φαντάστηκε κι ο ἰσαᾶκ Ασϊμωφ 
στην «Τελευταία Ερώτηση». Εδώ σ᾿ ενα 


φανταστικο κι απίστευτα μακρινό µέλλον. ο 
ἄνθρωπος ἐχειεξαπλωθεί σ᾽ ἑνα Σύμπανπου. 
ολοενα σβῆνει. κι έχει δημιουργήσει έναν 
τεραστιο κομπιούτερ, τον ΑΟ που εἶναι υπο- 
χρεωμένος να υπάρξει µέχρι να βρει την 
απάντηση στο τελευταίο ερὠτημα που του, 
ἔχει υποβληθεί: «εἶναι δυνατόν να μειωθεί η 
Εντροπία του Σύμπαντος ως το µηδέν.». Το 
Σύμπαν κι ο ἄνθρωπος πεθαΐνουν, αλλά ο ΑΟ 


Το Μεγάλο Μαγγελανικὸ Νέφος εἶναι ἕνας μικρός γαλαξί- 
ας ποὺ συνοδεύει το δικὀ µας στην κίνηση Του µέσα στο 
Ἐύμπαν. Το Μαγγελανικὸ Νέφος, ὅπως κι ο Γαλαξίας µας, 
αποτολουν µέρη Του τερᾶστιου οµῆνους ποὺ ονομάζεται 
Τοπική Όμαδα Γαλαξιων και αποτελεί ἑνα απειροελάχιστο 
τµήµα Του ολικου αριθµου Των γαλαξιών του Συµπαντος. 
Ἐκορπισμένα γύρω απ΄ το Μεγάλο Μαγγελανικό Νέφος. 
υπάρχουν πολλᾶ μικρότερα νἔφη που αποτελούνται απ. 
Ἰονιομενο υδρογόνο - το πιο κοινό υλικό µέσα στοΣύµπαν: 
που Τέτοια νέφη αποτελούν απὀδειξη δημιουργίας νέων 
Άλιων σε διάφορα σηµεία του Γαλαξία µας. 


συνεχίζει να υπάρχει και να λειτουργεί για να 
δωσει Την απάντηση. “Και χρειάστηκε πολύς. 
χρόνος για να γίνει κάτι τέτοιο. Κι ήρθε 
επιτέλους η στιµὴ που ο ΑΟ ἐμαθε να 
αλλάζει τη ροή τῆς εντροπίας. Μα Τώρα πια 
δεν υπήρχαν άνθρωποι για να τοὺς δοθεί η 
απάντηση στο τελευταίο αυτό ερώτημα, Δεν 
εἰχε σηµασία, η απάντηση θα μεριμνούσε και 
γι΄ αυτο. Μες τη συνείδηση του ΑΟ συντά- 
χτηκαν όλα αὐτά που ήταν κάποτε το Σύμπαν 
κι ο ΑΟ στοχάστηκε πάνω σ᾿ αυτὸ που 
αποτελουσε Τώρα Το Χαος. Βήμα µε βήμα 
πρέπει να γίνει 
Και εἰπε ο Α0: Γεννηθήτω φως! 
Και εγενετο φως. 
Βεβαια αυτό ἦταν μονάχα ἕνα διήγημα, αλλά 
µήπως το τελος ενός κόσμου Φέρνει την 
αρχή ενός άλλου 

Ἡ κατάρρευση του Σύμπαντος εἶναι τὸσο 
ασύλληπτα µακριά στο μέλλον ὡστε δεν έχει 
καμια σχεση µε το σημερινὸ ανθρώπινο είδος 

Ίσως και µε κανένα εἰδος που υπάρχει στο 
σπειροειδή στρὀβιλο Των άστρων που ονοµά- 
ζουμε Γαλαξία 

Π 
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ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΥΨΗΛΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΑΓΟΡΑΣ, ΤΟ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ ΠΡΟΣΦΕΡΕΙ ΤΗΝ ΑΝΕΚΤΙΜΗΤΗ ΚΑΘΕΤΗ ΑΠΟΠΡΟΣΓΕΙΩΣΗ ΚΑΙ ΕΥΕ- 
ΙΑ ΑΠΟΣΤΟΛΩΝ ΚΑΙ ΑΥΤΟ ΕΙΝΑΙ ΑΡΚΕΤΟ ΓΙΑ ΝΑ ΔΙΑΤΗΡΗΣΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΕΝΙΣΧΥΣΕΙ 
ΤΗ ΣΗΜΕΡΙΝΗ ΤΟΥ ΘΕΣΗ. ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΠΡΟΒΛΕΠΕΤΑΙ ΕΚΠΙΛΗΚΤΙΚΗ ΑΥΞΗΣΗ 
ΤΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΜΒΕΛΕΙΑΣ ΤΟΥ ΚΑΙ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΗ ΜΕΙΩΣΗ ΤΟΥ ΘΟΡΥ- 


ΒΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ 


Κείµενο: Σ. Τσολακίδης, Σ. Κωνσταντινίδης, Σ. Πουλἠς 


πολικές εφαρμογές, εἶναι σχετικἁ πρὀ- 
σφατη. Συγκεκριµένα το 1970 πετουσαν 
σ᾿ ὀλο τον Κόσμο (πλην της ΕΣΣΔ) γύρω στις 
25.000 ελικόπτερα, απὀ τα οποία µόνο 4.000’ 
Χρησιμοποιούνταν για µη στρατιωτικούς σκο- 
πούς. Σήµερα Τα πολιικἀ ελικόπτερα ἐχουν 
διπλασιασθεί και το 1995 ο συνολικός αριθµός 
τους (για όλες τις εφαρμογές) θα ῴθασει τις 
60.000. 
Οἱ κύριες χρήσεις Των πολιτικών ελικοπτέρων 
σήµερα εἶναι οἱ αεροµεταφορές επιβατών κι 
εμπορευµατων, οἱ μεταφορές επιχειρηματιών 
και υψηλών προσώπων και διάφορες αποστολές 
έρευνας, διάσωσης. μεταφοράς Τραυµατιών 
επιτήρησης χώρων και αστυνοµικῆς Περιπολίας 
Τα τελευταία χρόνια αναπτύχθηκαν Ιδιαίτερα οι 
αερομεταφορὲς απὀ και προς τις πλατφόρμες 
των θαλάσσιων πετρελαιοπηγων, ὀπου το ελικὀ- 
πτερο εἶναι αναντικατάστατο. Εξάλλου αρχίζουν 
να διαφαίνονται κι ἄλλες πολιτικες εφαρµογες 
των ελικοπτέρων, όπως εἶναι Τακτικες αεροµε- 
ταφορὲς από αεροδρόμιο σε αεροδρόμιο κιαπὀ 
αεροδρόμια σε κέντρα πόλεων 
Όσο για τα στρατιωτικά ελικόπτερα, οἱ κύριες 
αποστολές τους εἰναιαναγνώριση, περιπολία και 
διασύνδεση περιοχών που γίνεται μ᾿ ελαφρά 
ελικόπτερα, ενώ τακτικες αεροµε!αφορες γἱ- 
νονται μ΄ ελικόπτερα µέσης χωρητικότητας και 
μεταφορές πολεμικού υλικού γίνονται μ΄ ελικὀ- 
πτερα πᾶνω απὀ 20 τόννους βάρους. Τέλος 
πολεμικές αποστολὲς μ΄ εξοπλισμένα ελικὸ- 
πτερα καὶ συγκεκριµένα αποοτολὲς εναντίον 
αρμάτων, υποβρυχίων και πλοίων. Εδώ τονίζεται 
ὁτι για Τα μελλοντικά στρατιωτικά ελικόπτερα η 
ικανότητα µάχης κατά Τη νύκτα ἡ µε μειωμένη 
ορατότητα θα εἶναι ἕνα απὀ τα μεγαλα τους 
πλεονεκτήματα. 
Τα κύρια σηµεία πᾶνω στα οποία θα στηριχθει η 
εξέλιξη των ελικοπτέρων για να καλύψει τις 
μελλοντικές απαιτήσεις φαίνεται να εἶναι τα 
εξῆς 
” Βελτωσῃ των λειτουργικών χαρακτηριστικων 
και συγκεκριµένα της ταχύτητας. Της περιβᾶλ- 
λουσας πτήσεων και µείωση της κατανάλωσης 
ανά χιλιόμετρο. Αυτόθα επιτευχθεί µε βελτωση 
της αεροδυναμικής των στροφείων, µε εκλέ- 
πτυση του σχήματος της ατράκτου. µείωση της 
ειδικῆς κατανάλωσης τοῦ κινητηρα Και βελτιστο- 
ποίηση της σχεδίασης Των αεραγωγών 
Ἡ Αύξηση της απόδοσης του συστήµατος. που 
θα γίνει µε µείωση του κόστους παραγωγής και 
του κόστους συντήρησης. Το κόστος παραγω- 
γής θα μειωθεί όταν απλοποιηθοῦν τα διάφορα 
Εξαρτήματα και ὀργανα του ελικοπτέρου. ὅταν 
τα χρησιμοποιούμενα υλικά εἶναι σχετικα φθηνά 
κι όταν βιομηχανοποιηθούν περισσοτερο οι δια- 


Ι τη των ελικοπτέρων, ιδιαίτερα για 
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δικασίες παραγωγής. Από την ἄλλη μεριά το 
κόστος συντήρησης θα ελαττωθεί όταν εφαρμο- 
σθεἰ νέα φιλοσοφια συντήρησης κιειδικοτεραη 
µεθοδος επιθεώρησης ανάλογα µε την κατα- 
σταση τῶν υλικών (οπ-οοπα/οη). Βέβαια στην 
αύξηση της απὀδοσης Θα ουμβαλλει αισθητά η 
αὔξηση Του ὠφελίμου Φορτιου που εἶναι αποτέ- 
λεσμα Της µείωσης του βάρους τοῦ ελικοπτε- 
ρου καιτης βελτίωσης της ανυψωτικής ικανότη- 
τας του στροφείου. 

5. Επέκταση των επιχειρησιακών δυνατοτήτων. 
Τέτοιες εἶναι η ικανότητα πτήσης σε κάθε 
καιρικἠ συνθηκη κι η ικανότητα εκτέλεσης 
τακτικών αποστολὠν σε µηδενικὸ σχεδον ύψος 
απὀ το έδαφος (ηµερα και νύκτα). Σηµαντικὀ 
ρόλο διαδραματίζει η μειωμένη ικανότητα Εντο- 
πισμού του απὀ τον εχθρὀ, λόγω εκποµπῆς 
θορύβου. μειωμένης υπεριώδους ακτινοβολίας 
και αντανακλαστικότητας ακτινοβολίας ραντᾶρ 
Ε Βελτίωση της ασφάλειας µε εγκατάσταση δυο 
κινητήρων, αὐξηση της επιβιώσιµότητας κατὰ 
την πρόσκρουση στο ἔδαφος κιεφαρµογή νέων 
μεθόδων /8-δαΐ6 στην κατασκευή των διαφό- 
ρων εξαρτημάτων. 

5 Βελτίωση της ἄνεσης των επιβατων. Είναι 
άμεσο αποτέλεσµα της μείωσης των κραδασμών 
και του εσωτερικού θορύβου, καθώς και της 
βελτίωσης της εσωτερικής διαρρύθµισης. 

Ε Αποφασιστική ελάττωση της ενοχλησης των 
περιοίκων απὀ τον παραγόμενο θόρυβο του 
κινητηρα και των οτροφείων. 


ΤΑ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Μια επιµέρους αναλυση των τεχνολογικών εξε- 
λϊξεων στα διάφορα τµῆµατα των ελικοπτέρων 
θα Κάνει δυνατη Τη σύγκριση Των χαρακτηριστι- 
κὠν λειτουργιών και το κόστος του σημερινοῦ. 
ελικοπτέρου μ᾽ Εκείνα που θα εμφανισθούν και 
Θα χρησιμοποιηθούν στο μελλον. 


ἩΗ ΑΤΡΑΚΤΟΣ 

Θαπρέπειν΄ ανταποκρίνεταιστις απαιτήσεις για 
μειωμένη οπισθέλκουσα, μειωμένο βάρος καισε. 
αντοχή κατὰ τις προσκρούσεις στο ἔδαφος. Για 
τα στρατιωτικά ελικόπτερα θα πρέπει επιπλέον 
να παρουσιάζει ασθενἠ δυνατότητα ανίχνευσης 
απὀ τα ραντάρ, καθώς και καλή αντοχή στις 
βολές βλ ιµάτων. 

Όι μελέτες για τη µειωση της οπισθέλκουσας. 
ιδίως για τα ταχέα ελικόπτερα εἶναι προχωρημέ- 
νες και οδηγούν στη γενικη εφαρµογή του 
ανασυρόμενου συστήµατος προσγείωσης και 
στους ενσωματωμένους στην άτρακτο πλωτή- 
ρες ανάγκης. Τα περισσότερα νέα ελικόπτερα 
Ἠδη χρησιμοποιούν συνθετικά υλικά, ιδιαιτερα 
για τις δευτερεύουσες κατασκευές (πόρτες. 
δάπεδα, θυρίδες, επικαλύψεις κ.λπ.]. ενώ στα 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΑΡΤΑ Α129 
ΜΑΝΟΑυΦΤΑ 


Το πιο σύγχρονο στρατωτικὀ αντιαρματικὀ 
πολικό ελικόπτερο εἰναιτο Α128 Μαπουειᾶ 
ἡ Μοπᾳοοςθ (σηµαίνει ασιατική νυφίτσα, η 
οποια Τρέφεται µε... κόμπρες! Σίγουρα το 
ΑΗ-Ί Κόµπρα της Μπελ θα περάσει δύσκο- 
λους καιρούς!). Κατασκευαστής εἶναι ῃ ΑΥ- 
κούστα, η οποια αυτή Την εποχη δοκιµάζεισε 
πτήση τα πρώτα πρωτότυπα. Πρόκειται για 
ενα ελαφρὀ διθέσιο ελικόπτερο, ικανό να 
επιχειρεί σε αντίξοες συνθήκες μάχες τη 
νύχτα, και µε άσχημο καιρό. Στην αντιαρµα- 
τική ἐκδοση θα µπορεί να εφοδιαστεί µε ϐ 
πυραύλους Χελφαιρ η Τόου και µε δυο 
ρουκετοβόλα με 7 ρουκετες των 2.7Βιντοώὠν. 
Ἡ δυο εξωτερικά πολυβόλα. Με λιγότερο 
βαρύ οπλισμό θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
καὶ εναντιον µη θωρακισμένων στόχων. Προ- 
βλέπεται η τοποθέτηση συστήµατος υπέρυ- 
Βρων ακτίνων νυκτερινής σκόπευσης στο 
ρύγχος του. που θα λειτουργεί σε συνδυα- 
σμὸ µε πρόσθετα σκοπευτικἀ στην κεφαλή, 
που στροφείου, καθως και στα κράνη Των. 
χειριστών. Ακοµα θα τοποθετηθούν ενέργα, 
και παθητικά, υπέρυθρα και ηλεκτρονικά 
αντίµετρα. Το Α129 διαθέτει ελαφριά θωρά- 
κιση για προστασία του πληρώματος και του. 
συγκροτήματος κινητηρα/ δεξαμενών καυσι- 
µου. ενισχυμένο σύστημα προσγείωσης για 
απορρόφηση της δύναμης σύγκρουσης σε 
περίπτωση βίαιης προσγείωσης, αυτόματο 
οὐστημα πυρόσβεσης και μειωμένο υπέρυ- 
θρο ίχνος απὀ τους δύο αξονοστροβιλοκνη- 
τῆρες Ρολς Ρόις ΘΕΜ (συνεχής ισχὺς 766. 
Ίππων) Σε ύψος 2000 µέτρων το Α129 
µπορεί ν΄ αναπτύξει ταχύτητα 250 χ.αω.Ο 
βαθμός ανόδου είναι 10 µετρα/λεπτό και η 
αυτοδυναμία του 2.5 ώρες. Το µεικτὸ βάρος. 
Εἰναι 3.6 τόννοι απὀ το οποιο. ο ενας τόννος 
εἶναι εξωτερικός οπλισμός που µπορεί να 
αναρτηθεί σε τέσσερις Φορείς. Ο ιταλικὀς. 
στρατὸς εχει παραγγειλει 60 Α129. Το 
πρώτο Α129 παραγωγῆς θα παραδοθεί στον 
παλικὀ στρατὀ το 1986. Σύµφωνα µε την 
Αγκούστα, το Α129ᾳ έχει καλύτερη επιβιω- 
σιµότητα στο πεδίο της μάχης απὀ ἕνα 
ελικόπτερο πολλαπλου ρόλου. ενώ το κὀ- 
στος του Θα εἶναι περίπου το μισὸ ενός 
ΑΗ-64 Απάτσι Τα συνθετικὰ υλικά αποτε- 
λούν το 453, του δομικοὺ του βάρους. µε 
κυριοτερα µέρη το στροφείο, την ουρά, Το. 
οκελετό της καλύπτοας και τα καλύμματα 
προσιτότητας. 


Με δυο στροβιλοκινητήρες Ῥολς Ρόις, πολλαπλά ηλε- 
κτρονικὰ συστήµατα οκόπευσης καὶ νυχτερινῆς θέας. 
στο ρύγχος, στην κορυφἠ Του στροφεἰου αλλά και στα 
κράνη τῶν χειριστών. το Α129 Μαπροσε!α της ιταλικῆς. 
Ἁγκούστα εἶναι µια αξιόλογη απειλἠ για οποιοδήποτε 
ἅρμα µάχης. Κοστίζοντας σχεδὀν τα μισά απ΄ όσο ἕνα 
Απάτσι, µπορεί να µεταφδρει 8 αντιαρματικούς πυ- 
ραύλους Ίδου ἡ Χελφάιρ και δυο ρουκετοβόλα ἡ 
αυνδυασμούς ρουκετῶν, πυροβόλων και πυραύλων 
αξρα-αξρα για αυτοᾶμυνα, 
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Το Σικόροκι 9-76 ΜΦΙΚ ΙΙ ειναι ἕνα απὀ τα πιο πετυχηµενα. 
πολιτικά ελικόπτερα, ενὼ µε ορισμένες τροποποιησεις 
προσφέρεται και σαν στρατιωτικὀ γενικής χρήσης, Μπορει 
να µεταφερει 14 επιβάτες ἡ περιπου δύο Τόννους φορτίο. 
Το πρωτότυπο του πέταξε για πρὠτη φορᾶ το Μάρτιο του. 
197 και απὀ το 1979 µέχρι Το 1963 εἶχαν παραδοθεί 200. 
µονάδες, Το 9-76 έχει µια μοναδικότητα ανάµεσα στα 
ὑπόλοιπα πολιτικά ελικόπτερα της Σικόροκι για Το λόγο ότι 
αντίθετα µε τη συνηθιοµένη πρακτική, σχεδιαστικά δεν 
οφείλει Ίποτα σε κανένα στρατιωτικό ελικόπτερο. αν και 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί και για το ρόλο αυτό. Ἡ μέγιστη, 
Ταχύτητά Του εἶναι 288 χαω και η ακτίνα ὄρασης του 740 
Χλμ. µε πλῆρες φορτίο και 40 λεπτά εφεδρικἡ αὐτοδυνα- 
μία, 


Επόμενα χρόνια θ᾽ ακολουθήσουν και οικύριες 
κατασκευες (πηδάλια, οὐραίο τµήµα, ἀτρακτος) 
κερδίζοντας ἐτσι 15', σε βάρος και 307, σε 
κόστος. Οι έρευνες για τη συµπεριφορἀ των 
ελικοπτέρων κατά την πρόσκρουση στο έδαφος 
ἐχουν ιδιαίτερη ανάπτυξη εἰτε για τις µεταλλι- 
κὲς κατασκευές εἶτε γία τα σὐνθετικά υλικά, 
Στόχος των ερευνών αυτών εἰναινα κατασκευα- 
οτούν ελικόπτερα που ν΄ αντέχουν σε πτώσεις 
µε κατακὀρυφες ταχύτητες 10 και 12 πι/9θς 
Χωρίς να υπάρχουν προβλήματα στην επιβίωση 
των επιβατών 


Το Κύριο Στροφείο 

Είναι ἑνα απὀ τα σημαντικότερα τµήµατα της 
ὅλης κατασκευἠς του ελικοπτέρου, πολύ σύν- 
ϐετο. µε αυξημένο κόστος παραγωγής αλλα και 
συντήρησης, Γιανα/ σιωθεἰτο βάρος αλλά καιτο 
κόστος τού θα καταργηθούν οι μεταλλικές 
αρθρώσεις και θα εφαρμοσθούν συνθετικἀ 
υλικά (περίπτωση στροφειου 5ἱ8; ῄθχ της Αθίο- 
βρ8ΙΙ8Ι6). 

Η. τεχνολογική εξέλιξη έχει συντελέσει ὅρα- 
στικᾶ στη µείωση του αριθμού των εξαρτημάτων, 
στην κατάργηση των σηµείων λίπανσης, στην 
αὔξηση της διάρκειας ζωης, στη σπονδυλωτή 
κατασκευἠ και στηθέσπιση συντήρησης οη-οοη-. 
ἱήοπ. Παράλληλα οι έρευνες που συνεχίζονται 
έχουν αντικειμενικό στόχο Τη µείωση της Οπι- 
σθέλκουσας της κεφαλής του στροφείου, την 
αυξημένη απλότητα στην κατασκευή, Τη βελτιω- 
µένη αξιοπιστία καθώς και Τη µείωση της Τρωτό- 
τητας για τα στρατιωτικά ελικόπτερα. 

Αυτή την εποχή βρίσκονται σ΄ εξελιξη απὀτρεις 
μεγάλους κατασκευαστές ελικοπτέρων οἱ δοκι- 
μὲς για τα νέα στροφεία. Η Μπόινγκ Βέρτολ 
δοκιμάζει το ΒΜΒ (Βθα//ηᾳΙεςς Μαίη Βοϊοι) του 
οποίου κάθε βραχίονας αποτελείται απὀ δυο 
λάµες φάιµπεργκλας, ενώ η ντίζα ελέγχου δεν 
βρίσκεται µέσα στις λάμες αὐτες. ΑΝάλΟΥΟ 
στροφείο ἔχει κατασκευάσει κι η Μπελ που Το 
έχει εφαρμόσει στο ελικόπτερο Μπελ 222. Η 
Αεροσπασιἀλ συνεχίζει τις δοκιµές µε δυο 
τύπους το 8ρῃθήθχ και το Τήήθχ, ανάλογους 
του 8ΙΒΠΙΘΧ, αλλά πιο συμπαγείς 


Τα Κύρια Πτερύγια 

Πτερύγια απὀ συνθετικὀ υλικό υπάρχουν τωρα 
πια στα περισσότερα νέα ελικόπτερα. Τα Πλεο- 
νεκτήµατά τους εἶναι απεριόριστη διάρκεια 
ζωῆς, αντοχή στις βολὲς βλημάτων και καλύ- 
τερα αεροδυναµικά χαρακτηριστικά λόγω ευχέ- 
ρειας σύνθετης κατασκευής κατὰ τη χύτευση 
Προβλέπεται πάντως µετά το ἄλμα που δόθηκε. 
απὸὀ Τα ουνθετικἀ υλικά, ὅτιτα επόµενα χρόνιαη 
εξέλιξη στην τεχνολογία των πτερυγίων θα εἶναι 
περιορισμένη. Όσο γιατη µείωσητου θορύβου, 
θα επιτευχθεί µε τα νέα σχήµατα που θα δοθούν 
στ᾽ ακροπτερύγια. Η εφαρµογή των Πλεκτρονι- 
κὠν υπολογιστών εξάλλου στους υπολογισμούς 
των συχνοτήτων των κραδασμών και στην αντα- 
πόκριση του στροφείου επιτρέπει τη βΕλΤιστο- 
ποίηση Της δυναμικής των στροφείων 


ερ 


Το Μικρὸ Στροφείο 

Οι ἴδιοι στόχοι που έχουν θεοπισθει για την 
εξέλιξη του κύριου στροφείου ισχύουν καιγιατο 
μικρό κατακόρυφο στροφε!ο. Βέβαια υπάρχουν. 
μερικες Ιδιοµορφιες, όπως το οτροφείο /ΘΠΘ- 
5ίίοῃ της Αεροσπασιαλ, ποὺ ἐχειπροστατευτικὀ 
περίβλημα για το προσωπικὀ εδάφους οπως και 
το ΒΙΠΦ-ΕΙΠ της Μπελ που Εχει ενα µόνο 
δακτύλιο γύρω απο το στροφείο. Μια σηµαντική 
προσπάθεια έγινε απο τη Χιουζ για το ΝΟΤΑΒ 
{Νο Τα! Βοϊοι). Καταργεί το μικρο στροφειο και 
στη θέση του εκτοξεύεται πεπιεσµένος αέρας 
δημιουργώντας ἕνα εγκάρσιο ζεύγος δυνά- 
µεων, όπως ακριβώς το κλασικὀ στροφείο 


Οι Κινητήρες 
Οι γενικοί στοχοι για τους κινητῆρες εἶναι ἡ 
βελτίωση των επιδόσεών τους κι ειδικά η µειώση 


της εἰδικης κατανάλωσης. η ελάττωση του 
κόστους παραγωγής αλλά καὶ συντήρησης, η 
αυξημένη αξιοπιστία και η ασφᾶλεια, Για το 
πρώτο η τεχνολογική πρόοδος υπόσχεται µεί- 
ὤση 159, της ειδικής κατανάλωσης και του 
βάρους των κινητήρων στα επόµενα 10 χρόνια 
ενώ η σπονδυλωτῃ κατασκευή Τους κιητοποθέ- 
πηση διαφόρων συστηµάτων επιθεώρησης θα 
μειώσει το κόστος τους. Όσο γιαΤην ασφάλεια. 
Θ΄ αντιμετωπισθεί πρώτον η δυνατότητα λει- 
πουργία, του κινητήρα για ένα μικρό διάστηµα µε. 
πολὺ μεγαλύτερη ισχύ απὀ την ονομαστική του 
(Εξυπακούεται οτι ο κινητήρας µετά θα υποστεί 
γενική επιθεώρηση) και δεύτερο µε την εγκατά- 
σταση στα ελικόπτερα περισσοτέρων απὀ έναν 
κινητήρων, 

Άς σημειωθεί ὁτι ἤδη γίνονται εντατικές έρευ- 
Νες για Τη βελτίωση τῆς σχεδίασης Των αΕραγω- 
γών. µε σκοπό. ' ελαχιστοποιηθούν οι αεροδυ- 
ναμικὲς απώλειες και για την ανάπτυξη συστη: 
µατων μείωσης της εκπομπής υπέρυθρης ακτι- 
Νοβολίας (για τα στρατιωτικά ελικόπτερα), χρη- 
σιµοποιώντας μεθόδους για την απόκλιση του 
ρεύματος καυσαερίων ἡ για τη διασπορά Του 


Τα Συστήµατα Μετάδοσης της Κίνησης 
Πρωτη απαίτηση εδώ εἶναι η µείωση του ὀγκου 
και του ύψους του συγκροτήµατος στροφείου/ 
κιβωτίου μετάδοσης για να διευκολύνεται η µε- 
ταφορά Του ελικοπτέρου µε αεροπλάνα και 
πλοία, Επίσης η επόµενη γενιά Των κιβωτίων 
μετάδοσης Της κίνησης θα ἐχει νέα υλικά για τα 
γρανάζια και τα περιβλἠµατά τους, ἔτσι ὥστε ν. 
αυξάνεται το ὁριο ζωής τους και να µειώνεταιο 
θόρυβος που παραγεται στο εσωτερικό της 
καµπινας. Μείωση του συνολικού βάρους κατὰ 
80-405: θα γίνει µε αντικατάσταση των συµβατι- 
κὠν μεταλλικών υλικῶν απὀ άλλα συνθετικά 
υψηλῆς αντοχής. 

Άλλα συστήµατα 


Όπως γράφτηκε και στην αρχή, οἱ πρωταρχικοί 
στΟχοι Των κατασκευαστών ελικοπτέρων θα 


ΙΗΧ: ΕΝΑ ΕΛΑΦΡΟ 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 


Το πρόγραµµα του Ελαφρού Πειραματικού. 
Ἑλικοπτέρου Ι.ΗΧ (μαζί µε το «ΝΧ) εἰναιτο 
μόνο πρόγραµµα αεροσκαφών γιατον αµερι- 
κανικὀ στρατό µέχρι το τέλος αυτού του, 
αιώνα. Πρόκειται για ἑνα ευρύτατο πρὀ- 
Ύραμμα που θα εφοδιάσει το στρατό Των 
ΗΠΑ απὀ το 1994-6 µε µια αξιόλογη δύναμη 
ελαφρών ελικοπτέρων. που θα συμπληρώ- 
νουν τα ΑΗ-64 Απάτσι και 0Η-60 Μπλακ Χοκ. 
και θα αντικαθιστούν τα γερασµένα 0Ἠ-6. 
0Η-58 και ΑΗ-Ί. Υποψήφια για το .ΗΧ εἶναι 
πέσσερα σχέδια των εταιριών Σικόρσκι, Χι- 
ουζ, Μπελ και Μπόινγκ. Διάφορα υποπρο- 
γραμματα ανάπτυξης τεχνολογίας βρίσκον- 
ται στο στάδιο της ἔρευνας ἡ της κατα- 
οκευής πρωτοτύπων, ενώ παράλληλα το 
πρὀγραµµα επιµήκυνσης ζωης ελικοπτέρων. 
(ΑΗΙΡ θα επιτρεψει τη διατήρηση Των ΟΗ- 
58 και ΟΗ-47 μέχρι το τέλος Του αιώνα. 
Το ΗΧθαπαραχθείσε δυο κύριες παραλλα- 
γές µε κοινὰ μηχανικά µέρη Και διαφορετι- 
κές ατρᾶκτους και εξοπλισμό: το ΓΗΧ- 
50ΑΤ. ανιχνευτικό/επιθετικὀ. που έχειηµε- 
ρομµηνία πρώτης εισόδου σε υπηρεσία το 
1994, καιτο [ΗΧ-Ι). βοηθητικών ρόλων. δυο 
χρόνια αργότερα. Ο αμερικανός στρατός 
σκοπεύει να αγοράσει 2900 και 2000 μονά- 
δες αντίστοιχα και υπολογίζεται ότι αρκετά 
θα εξαχθούν. Η παραγωγή Θα διαρκέσει 
10-15 χρόνια και ο ρυθµός παραγωγής θα 
φθάσει τα 30-40 αεροσκάφη το µῆνα. Ἀπὸ, 
άποψη κόστους όμως το πρόγραµµα |.ΗΧ. 
εἶναι πολύ φιλόδοξο: Προβλέπει τιµή 5 
εκατομμύρια δολάρια ανἁ αεροσκάφος (τι- 
μές 1988) που εἶναι μάλλον χαμηλή για ἑνα. 
τὸσο προηγμένο αεροσκάφος. 
Οἱ κινητήρες του ΊΗΧ θα εἶναι δυο νέοι 
στροβιλοκινητήρες 800-1000 ἵππων που 
εξελἰσσουν οι εταιρίες Άβκο Λαϊκόμινγκκαι 
Άλιζον. Με 205, λιγότερη κατανᾶλωση απὀ 
τους σημερινούς κινητήρες. το ΙΗΧ θα 
χρειάζεται 2930 λιγότερα καύσιμα και το 
Βάρος του αεροσκάφους θα εἶναι κατᾶ 175. 
μικρότερο σε οὐγκριση µε τα σημερινα, 
δεδομένα, 
Το ΙΗΧ-5ΟΑΤ θα ζυγίζει 2700-3600 κιλά. 


περίπου. ενώ το ἱ.ΗΧ-ἰ) που θα μεταφέρει 
6-8 οπλίες, θα εἶναι μᾶλλον βαρύτερο. 
Φθάνοντας ἴσως µέχρι τα 4.500 κιλά, Μέσα 
στις προδιαγραφές εἶναι η πυρηνικο-βιολο- 
γικό-χηµική προστασία, κόκπιτ ενὸς ατόμου, 
προηγμένα ηλεκτρονικά, δυνατότητα χρὴ: 
σης προηγμένων οπλικὠν συστηµάτων κ.ά. 
Για διευκόλυνση του χειριστὴ θα υπάρχει 
οὐστημα αναγνώρισης και σύνθεσης φωνής. 
για ἔλεγχο δευτερευουσών λειτουργιών. Τα 
συστήµατα ανίχνευσης που μελετώνται πε- 
ριλαµβάνουν Χιλιοστοµετρικό ραντάρ απει- 
κόνισης. υπέρυθρους ανιχνευτές (ΕΙΙΒ). 
κάμερες χαμηλού φωτισμού (Ι1:ΤΝ) ακόµη. 
και ραντὰρ λειζερ. Το οὕστημα ελέγχου. 
πυρός θα µπορεί να λειτουργεὶ εναντίον 
πολλαπλών στόχων, τόσο στον αέρα ὁσο και 
στο εδάφος, συνδυάζοντας πληροφορίες. 
απὀ πολλά συστήµατα ανίχνευσης ενώ ταυ- 
τὀχρονα θα παρουσιάζει συνδυασμένες 
πληροφορίες στο χειριστή, Το ἱΗΧ θα µΠΟ- 
ρει να χρησιμοποιεί δορυφόρους για πλοή- 
Ύηση και ΤΟ Ψηφιακό σύστημα ελέγχου 
πτῆσης του θα ἔχει ορισμένους προγραµµα- 
πιοµένους ελιγμούς (Π.χ. μετάβαση σ΄ ένα 
σημειο προογείωσης καὶ αιώρηση πάνω από 
αυτό) για διευκόλυνση του χειριστή. Για 
μεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης ο αμε- 
ρικανικὀς στρατὸς απαπεί ικανότητα ελι- 
Ὑμών 2.64 µε ταχύτητες μέχρι 185 χαω. 
Επίσης προβλέπεται εξοπλισμος µε αντίαε- 
ροπορικά βλήματα Στινγκερ. 

Οι ρόλοι που θα αναλάβει το ΓΗΧ εἶναι 
πολλοι. Αποστολές του Ι.ΗΧ-90ΑΤ θα εἶναι: 
Προσβολή αρμάτων, προσωπικού και ΕλΙκο- 
πτέρων, επίθεση και διείσδυση πίσω απ΄ τις. 
Έχθρικες γραμμές (αν οι συνθήκες το επι- 
πρεπουν), εγγύς υποστήριξη. παρατήρηση. 
πυροβολικού κ.λπ. Το {ΗΧ-Ι/ θα μεταφέρει 
6:8 οπλίτες ἡ ένα ὀχημα παντός εδάφους, 
εξωτερικα, καθώς και μηνύματα, ταχυδρο-. 
μεῖο, επιτελικούς αξιωματικούς, οµάδες αε- 
ρᾶμυνας και αντιαρματικού πολέμου. Ακόμα. 
θα νά, επιχειρήσεις του μηχανικού 
και θα μεταφέρει ηλεκτρονικο υλικο για 
επικοινωνίες ἤ ηλεκτρονικό πόλεμο. 

Εκείνο ποὺ δεν ἔχει αποφασισθεί εἶναι η 
ταχύτητα του νέου αεροσκάφους, που θα 
µπορεί να κυμαίνεται απὀ 300 μέχρι 550 
χα ω. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


ΧΗ-59Β: Η ΠΡΟΤΑΣΗ 
ΤΗΣ ΣΙΚΟΡΣΚΙ ΓΙΑ ΤΟ Ι.ΗΧ 


Η Σικόρσκι προτείνει τη χρήση του συστή- 
µατος ΑΒΟ σαν λύση στο πρόγραµµα Ι.ΗΧ. 
Ἆυο μικρά οµόκεντρα αντιπεριστρεφόµενα. 
ἁκαμπτα στροφεία προσφέρουν στο ΧΗ-598. 
πολύ καλύτερες επιδόσεις απὀ τα συμβατικά 
ελικόπτερα. Με ταχύτητα ταξίδιου 400 
Χ-α.ω. και οροφή 8-9 000 µέτρων. το ΧΗ-598: 
Θα ἐχει μερικές απὀ τις καλύτερες επιδό- 
σεις της κατηγορίας του, υπολειπόμενο 
µόνο του Μπελ. Με µήκος 9.8 µέτρα και 
διάµετρο στροφείων 9.5 µέτραπερίπου εἶναι 
μικρότερο απὀ το ΟΗ-58 αλλά ἔχει ασὐγ- 
κριτα καλύτερες επιδόσεις. Με βάρος κενό 
2:800/4.700 κιλά καὶ πλήρες 4.000/8,000. 
κιλὰ περίπου (ανῄστοιχες εκδόσεις 50ΑΤ. 


Ἔκίτσο του ΧΗ-598 που αποτελεί την πρόταση της 
Ἓκκθρανι για Ίο πρόγραµµα ΙΧ του ἁμερικανικον 
στρατού. Δυο αξονοστροβιλοκινητήρες της Τζἐνεραλ. 
Ελέκτρικ θα οδηγούν το διπλὸ στροφείο. ενώ η ουρᾶ. 
εἶναι ουγδυαοµος ωστικης ἕλικας και κάθετων σταθε- 
Ρῶν για καλύτερο κατευθυντικὸ ἐλεγχο κατά την 
αμτοπεριστροφή. 


και ) θα εχει μεγίστη ταχύτητα 430/410. 
Χ-α ὦ ανῄστοιχα και αυτονοµια 2:5 ωρών. Το 
οὐστημα ΑΒΟ µε το συνδιαοµένο προω- 
στικὀ οὕστημα παρέχει πολύ καλες επιδο- 
σεις αιώρησης. µεγάλη αυτονομία σε όλες 
τις ταχύτητες και γρήγορη επιτάχυνση και 
επιβράδυνση. Σαν δεύτερη λύση, σε περι- 
πτωση που ο αμερικανικός στρατός προτιµή- 
σει πιο συµβατικὀ ελικόπτερο, η Σικόρσκι 
προτείνει ἕνα σκάφος µε σύστηµα κλίσης 
του ἄξονα του στροφείου και ἁκαμπτα πτε- 
ρύγια. 


-. 


Το Α9 333Ε Σουπερ Πουμα της Αεροσπασιαλ μεταφέρει 
δυο πυραύλους αἔρα-επιφανείας ΑΜΞ9 Εξοσετ της ἴδιας, 
εταιρίας. για επιθέσεις εναντίον πλοίων. Εκδόσεις ξηράς. 
αυτού του ελικοπτερου ἔχουν παραγγελθεί απὀ τα Ἠνω-. 
µενα Αραβικά Έμιρατα καὶ απὀ ἄλλες χώρες της Μέσης 
Ἀνατολης. 


εἶναι η αύξηση των επιχειρησιακών δυνατοτήτων 
τους κι η ελάττωση του φόρτου εργασίας Του 
πληρώματος, Ετσι που να εἶναι δυνατες δυσκο- 
λοτερες αποστολες σε δυσµενέστερες συνθή- 
κες. Προβλέπεται λοιπον οι εντολες ελέγχου. 
απὸ το Πλήρωμα να εἶναι σαφέστερες Και 
ορθότερες, αφού ἠδη θᾳ εχουν επεξεργαστεί 
από Πλεκτρονικο υπολογιστή καὶ θα µεταφερον- 
ται µε ηλεκτρικά σῆµατα ἢ µε οπτικες Ίνες 
πρἀγµα που θα µειώνειτους κραδασμούς καιτο 
θόρυβο. Θα έχουν τοποθετηθε! επίσης Κι ἄλλα 
σύγχρονα συστηµατα όπως το πηίη-χειβιστήριο, 


ΑΒΤΙ: 
ΠΡΟΗΓΜΕΝΗ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΩΝ 


Ἡ αμερικανική Σικόρσκι οχεδιάζει να µετα- 
τρέψει ένα ελικόπτερο 5-76 για να δοκιµά- 
σει στην πράξη µελέτες για τον αυτοματισμό. 
στα κόκπιτ. Η ενέργειά της εντάσσεται στα 
πλαϊσια του προγράµµατος ΑΒΤΙ (Αάναποεα 
Βοϊοιοτα! ΤθοἨποίσογ ΙπιθᾳΓαίίοη - Ενσωμᾶ- 
Ίωση Προηγμένης Τεχνολογιας σε ελικό- 
πτερα). Σύµφωνα µε αυτό, ένα μονοθέσιο 
κόκπιτ θα προστεθεί στο ρύγχος ενός 5-76 
µε το οποίο θ᾽ αρχίσουν δοκιµαστικες πτή- 
σεις στα τέλη του Χρόνου. Η Σικόρσκι 
βρίσκεται επικεφαλής µιας πενταμελούς. 
ομάδας εταιριών που ασχολείται µε το πρὸ- 
γραµµα ΑΒΤΙ. Η Χάμιλτον Στάνταρντ εἶναι 
υπεύθυνη για το αυτόματο, ψηφιακό οπτικό. 
σὐστημα ελέγχου πυρός, για τα χειριστήρια 
του ΚΟΚΠΙΤ καί για το σύστηµα αναγνώρισης. 
και σύνθεσης φωνής. Η Νόρντεν Σύστεμς, 
εργάζεται στο σύστημα Ο(Οοπηπιαπα. 0οᾳ- 
Ποὶ, Οοπιπιυπίοθίίοης απά ΙΠΙΘΙίᾳ6πας) και 
στις εφαρμογές ολοκληρωμένων κυκλωμά- 


Απεικόνιση Του Τροποποιημένου πειραµατικού ελικο- 
πτξρου 5-Ίθτης Σικόροκι. Στο ρύγχος ἐχειπροστεθεί 
Ένα ακόµη κὀκπιτ, στο οποίο δοκιµόζεται ἕνα πλήθος. 
από τεχνολογικούς νεωτερισμούς. Το παράξενο αυτό, 
ελικόπτερο προβλέπεται να πετάξει δοκιμαστικά στα, 
Τέλη αυτού του χρόνου, 

Των πολῦ μεγάλης ταχύτητας (ΨΗΦΙΟ) Η. 
Μάρτιν Μαριέτα εξελίσσει τον εξοπλισμό. 
αποστολών που περιλαμβανειτους αισθητες 
πρόσκτησης στόχου, το ραντάρ και τη συν- 
δεσµολογία μεταξύ αισθητων και οπλικών 
συστηµάτων. Η Νδρθροπ εἶναι υπεύθυνη για 
την αὐτόματη αναγνώριση στόχου, την κατᾶ- 
τάξη και τον προσδιορισμό της µεθόδου 
αντιμετωπισῆς του. Επίσης θα κατασκευάσει 
τον Εµπρᾶσθιο αισθητὴ υπερύθρων ακτίνων. 
ο οποίος θα εἶναι συνδεδεμένος µε ειδικὀ 
μίνι-σκόπευτρο στο κράνος του χειριστή. Ο. 
εξοµοιωτής πτήσης του Ε-20 θαχρησιµοποι- 
Πθεί για να μελετηθούν οι τακτικές αεροµα- 
χιας που πρεπει ν᾿ ακολουθήσει το ελικὀ- 
πτερο του προγράµµατος ΑΒΤΙ. Η Ρόκγουελ. 
Κόλινς θᾳ µελετῆσει τη διάταξη των οργά- 
Νων ελέγχου στο κὀκπι και το οὔστημα 
επικοινωνιῶν/πλοήγησης. Η Σικόροκι εἶναι ο. 
ἕνας απὀ τους πεντε κατασκευαστές απὀ. 
πους οποίους ο αμερικανικός στρατός ἔχει 
ζητήσει να υποβάλλουν προτάσεις γα το 
πρόγραµµα ΑΒΤΙ. Οι υπόλοιπες είναι η 
Μπελ, η Μπόινγκ. ῃ Χιουζ και η ΙΒΜ. 


ΠΤΗΣΗ ΜΑ ΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


Τὸ ΧΗ-Φ9Α εἰναι ἕνα πειραματικό αεροσκάφος οπίδειξης. 
πεχνολογίας της Σικόρσκι. Πρωτοπεταξε το 1975 και απὸ 
τότε ποτυχε μεγίστη ταχύτητα 296 χαιω. Εχειµήκος 1216 
ετρα, διόµετρο στροφειων Ἡ] µέτρα, µεγιστο βάρος ἆ 080 
κιλα και κινητηρα ΡΤ6Τ, 1.825 Ιππων. Με την προσθήκη δὺο. 
στροβιλοκινητήρων το βάρος αυξήθηκε στα 5.000 κιλά 
Άλλα καὶ η Ἰάχύπηχα εφθσοε οταν ἐκπληκ κό αριθμό των 
παω 


οθόνες ναυτιλίας. ελέγχου της λειτουργίας του 


κινητήρα κ.λπ. 


ΤΑ ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ. 
ΣΤΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Τα πλεονεκτῆµατα απὀ την εφαρµογή των ουν- 
Θετικών υλικών στην κατασκευή των ελικοπτέ- 
ρών είναι πολλά και σηµαντικά, Πρώτα παρουσιᾶ- 
ζουν αυξημένη αντοχή τα εξαρτήματα κατὰ τις 
στατικές ἡ δυναµικες καταπονήσεις και δεύ- 
τερο μειώνει το βάρος των ελικοπτέρων, αφε- 
νός γιατι τα συνθετικα ὕλικα εἰναιελαφρότερα Κι 
αφετέρου δεν απαιτούνται αυξηµενες διαστᾶ- 
σεις γιαν΄ αντιμετωπιστούν οικοπώσεις. Τρίτον, 
λόγω τελειοποίησης στις µεθόδους κατασκευής 
των συνθετικών πτερυγίων. αυξάνει η αεροδυ- 
Ναµικὴ απόδοση τους καὶ κατά συνέπεια οι 
επιχειρησιακὲς δυνατότητες των ελικοπτέρων. 
Τεταρτον. μειώνεται καθοριστικά το κόστος 
ουντήρησης κι αυξάνει η επισκευασιµότητα των 
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ο Στα πλαίσια του Συρωπαϊκοὺ προγράμματος ερευνών ΕΦΡΗΠ: 
ανατέθηκε στην ελληνική Σταιρία ΜΝΕΜΟΝΙΚΝ και στο Ίνστ- 
τούτα Πληροφορικής Κρήτης ἕνα µεγάλο µέρος του προηγμέ- 
νου πακέτου σὔφτγουευρ "Μίορά Μούς Ἰήθσσαφε Πΐπα 
Δγίοπ". (ΜΜΜΕΟ) το οποίο οτάσσεται στο Κεφάλαιο 
«λυτοματοποίηση γραφείου» (008 Λιἠοπιαϊση). Το πρόγραµ- 
μα που Βὰ ολοκληρωθεί και µε τη συνεργασία της ἱταλικῆς 
Σπαιρίας ΦΥΝΤΑΧ και του κεγῖρου ερευνών της Πίζας 8α 
αποτελέσει μιά επανάσταση στον Τρόπο αρχειοβέτησης 
Πληροφορίες που δεν έχουν καμία λογική δοµή Ἡ ταξινόμηση: 
κατά την εισαγωγή Τους καὶ µε διαφορετική µορφή ὅπως, 
κείμενα, εικόνες, Τηλεγραφήματα, Φωνῇ κλπ. ταξινομούνται 
αυτόματα Καὶ µπορούν να επιλεχθούν από τους χρήστες µε 
ἠλεκτροηκή Ταχύτητα, Το. πρόγραµµα θα ολοληρωβει σε 5 
Χβόνία καὶ θα χρηµατοδοτηβεί κατα 5030 από την ΕΟΚ και κατά 
5030 απὀ τις Εταρῖες που μετέχουν. 
ο Μερικὲς ενδιαφέρουσες επενδύσεις υψηλῆς τεχνολογίας. 
ὀγναν τελευταία Ἰνωστες, Σ΄ αυτές περιλαμβάνεται ἡ 
επένδυση τῆς εταιρίας ΟΒύΝΟΙ ΕΙΕΡΤΒΟΝΙΟ5 ΙΝΤΕΗΝΤΙΟΝΑΙ 
ΛΒΕΕ ύψους 48βΑ7 000 ὅρχ. για τη δηµιουργία µονάδας 
εἰδικευμένων ηλεκτρονικών συσκευών στη βιομηχανική περιο- 
ΧΙ της Πάτρας. 
Β επένδυση ύψους 65418 000 ὅρχ.της εταιρίας βιοτεχνολογ. 
ας ΒΙΦΡΥΛ ΛΕ. γά την επέκταση Καὶ εκσυῄβονσµό του 
Εργαστηρίου. επιστημονικής ἐρευνας στο βιομηχανικό και 
γεωργικό Τοµέα καθώς και ση] δημιουργια προτυπῆς δοκµαστι- 
Κῆς µονᾶδας στην Κάτω Κηφισια του Ν. ἁτηκῆς, Τελος η πιό 
Πρόσφατη ἐγκριση αφορᾶ Την εταιρια ΜΙΚΡΟΤΕΧ ΕΛΛΑΣ που θα 
επενδύσει ΤΑ.500000 ὅρι γιά τη δημιουργία µονάδας 
φωτοβολταϊκών σε ΠρώΤΗ φάση και οργότερα απλῶν ἡμιαγώγ: 
κών Καὶ πολύπλοκων κυκλὠμότων στη βιομηχονικῇ περιογ! τῆς 
Πάτρας 
9 Ἰρία νέα ερευνητικό προγράµµατα εγκρίθηκαν και θα 
ἀρηματοδοτηβούν από το υπουργείο. ἔρευνας και ΤεγνΟΛογ: 
ας. Τὸ πρωτο αφορά τη φασματοσκοπική διάγνωση πλάσματος. 
υδραργύρου µε ιωδιούχα ἆλατα, Εφαρμογές στους λαµπτηρες 
εκκενῶσεως βιομηχανικού Τυπου. 8ο μελετηβούν μεγέθη που, 
εἶναι απαραίτητα γά την Κατανσήση καὶ τῃ βελήωση της 
ενεργειακῆς καὶ χρωματικής απόδοσης, µιᾶς λαµπος εκκενώ 
σης, Ἰο ἔργο θα ολοκληρωβεί σε 12 μηνες κα Βα 
χρημαιοδοτηβεί µε 1 100 δρχ απὸ τὸ υπουρῄείο και µε 
2808000 ὄρχ. από το Πανεπιστηµο Κρήτης, 
Ίο δεύτέρο πρὀγράμμα αφορα τῃ µελέτη της ὅομης καὶ 
λεουργίας Των νουκλεϊνικὴν οξέων σε βαλασσειµινά οὐνδρο 
μα, Σκοπός του ἐργου αυτού εἶναι η µελέτη της μεσογειακής 
αναιμίας. ιδιατερα στη χώρα µας. µε στόχο να αξιοποιηθούν οἱ 
πληραφορίες γιὰ τη διάγνωση της µεοογειακῆς αναιµίας, πριν 
απ τη γέννηση. 0 προύπολογιοµος εἶναι 7212 000 ὄρχ. απὀ 
τις οποίες 3212 008 θα διατεθούν απὀ το υπουργείο Το Τρίτο 
πΡύγβΩμΜά αφορά τῃ µελέτη της βιοσύνθεσης Των βασίκων 
μεμβρανών, σε σχέση µε τς επιπλοκές του διαβήτη και την 
γγΕΙογένεσῃ των καρκνωμότων, θα μελετηβούν οἱ επιπλοΥες. 
του. δΙβΗΤΗ στα Ἀγγεία µε οκοπό να αξιολογεί Π. 
Βεροπευτική αξία των οχετκων Φαρμάκων. Ὁ συνολικός 
προὔπολογιομός εἶναι 7884 000 ὄρχ. απὀ τς οποίες ποσο 
3484000 ὄρχ. Βα διαθέσει το υπουργείο 
9 Δνωοινώθηκε Ἡ οὔσταση τῆς κραπκῆς εταιρίας βιΟΤεχνολο: 
ἥίας µε τὴν επωνυμία ΒΙΘΕΛΛΑΣ ΔΕ. Το σργικό κεφαλαιο της θα 
εἶναι 200 000 000 και θα εφορµόσει µέσα σε μία πενταετία 
επενδυτικα καὶ µελετηγικά προγράμματα ύψους ὅ διοεκατοµν 
ϱἱῶν δραχμών. Τα πιο κοντινά επενδυτικά της οχξδία εἶναι η 
δημιουρῄᾶ μιάς µονάδας επεξεργασίας Και αξιοποίησης του 
τυραγᾶλακτας Ίια την παραγωγή πρωτεϊνών και αθυλιῆς 
αλκούλης πού θα απορροφήσει επενδύσεις ύψους 
250000 000 δρχ. µε δυναµκότητα 100 0ῇ τοννων προϊόντων 
τα χρύνο. Επίσης η δημιουργία µονάδας παραγωγής πηκτίνης 
που Ἠρησιμοποιείτα! σαν Πρώτη ὕλη σπῃ βιομηχανία τροφιμων 
Στη μονάδα αυτή 8α επεγδιθούν 76000 000 ὅρι Τέλος η 
δημιουργία µονάδας παραγωγής ραδιοδιαγνωστικῶν προϊόν 
των αποραϊτήτων γά τῃ διάγνωση βλαβών του ανθρώπινου 
Κυκλοφοριακού. συστήµατος. Β. µονάδα αυτή θα ΊΝει σε 
συνεργασία µε τὸ “ΔΗΜΟΚΡΙΤΟ» που ὅραστηριοποιείται Πδη 
στον Ἰοµέα αυτόν. Ακόμα μέσα στο 884 η ΒΙΠΕΛΛΑΣ ΔΕ Βα 
προμβήσει μελέτες γιά επενδύσεις στους Τομείς παραγωγης 
ενζύμων. αξοποσης της µελάσσας, εκμετάλλευσης Των 
απορβμμάτων. τῆς ληνοκυτρνης καὶ την περαγωγή Φυτών 
ελεύθερων απὀ μύκητες 


ο. Εμνε γνωστό ὅτι μελετάται ἡ συνεργασία ΕἴΒΑ και ΕΛΚΕΠΑ 
στον Τομέα των εφαρμοίὼν της Πλεκτρονκῆς µε 0ΤΌχο Την 
ανάπτυξη της εγχώρίας τεχναλογίας στον τοµέα αυτόν Σε 
σύσκεψη που ὀγΜΨε. συμφωνήθηκε να χρηματοδοτήσει η ΕἴΒΛ. 
την έρευνα καὶ ανάπτυξη απο το ΕΛΚΕΠΑ. συσκευών και 
συστημάτων τόσο εἰδικής Εφαρμογής, ὅσο και πλαπᾶς 
εφαρµογῆς που θα συμφωνηβούν απ κοινου, Έπισης η Εἴδά. 
θα αναλάβει την προώθηση τῆς οµηγανικῆς παραγωγής και 
διάθεσης Των συσκευών Καὶ ουστημάτων που βα αναπτυχθοὺν 
από το ΕΛΚΕ ΠΑ. μεσω τῶν εποπτευµένων και θυγατρικών της 
εταιριών ὅπου αυτό εἶναι δυνατόν. Άκομα Βα χρηµατοδοτησει 
κατά προτεραιότητα τις επιχειρήσεις που 80 πναλαβουν τη 
βιομηχανική Παραγώγ! Των συσκευών και συστηµάτων παυ 8α 
αναπτυχθούν από το ΕΛΜΕΠΑ εφόσον μά τέτοια χρηματαδότη- 
ση κρΘΕί αναγκαία 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 


ΘΕΡΑΠΕΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΧΡΩΜΑΤΟΨΙΑ; 


Τὸ 80ι περίπου του γήνου πληθυσμού ἔχει δυσκολίες οτην 
διάκριση των χρωμάτων. Η τέλεια σχρωµατοψία (δηλαδή η. 
διόκρΙση μῶνο ος μαύρο Καὶ άσπρο) εἶναι σπάνιο Φαινόμενο και 
μπορεί να ουμβαϊνει οὲ μία περίπτωση Κάθε εκατό εκατομμό’ 
ρα πληβυομοῦ. Ἰα προβλήματα που δημιουργεί στους 
ανθρώπους η µερική η ολικῇ αχρωματοψία εἶναι προφανῆ 
Αρχίζουν απὀ Τη δυσκολία ασφαλούς κυκλοφορίας (σηματοῦθ. 
τες) και καταλήγουν στον αποκλεισμό απὀ την εξάσκηση 
οριοµενων επαγγελµατων (πχ. πιλότοι). Η πιό κοινή δυσχρω- 
µατοψία εἶναι αυτή που δεν µπορεί να κανει διακριση μετοξύ. 
κόκενου και πράσινου. εγώ ἡ περίπτωση δυσολίας διάκρισης 
του Νσρίνου Καὶ Του μπλε εἶναι οπανιότερ] κα εµφαµζεται 
συνήθως µετά απο μιά ασθένεια η αποτελεί σύμπτωμα της 
σκλήρυνσης κατὰ πλάκας. Μέχρι πρύσφατα η Βεραπεία τῆς 
δυσχρωματοψίας θεωρείτο αδύνατη. Πρόσφατα ὅμως εμφα; 
γισπηκαν ελπίδες που οφείλονται κυρίως σε δύο ανακαλύ- 
ψεις. Ἡ πρώτη αποτελείται απὸ ἕνα ειδικὀ φακό επαφῆς που. 


Ὁ αριθµός στα αριστερᾶ εἶναι αόρατος γιά κάποιον µε 
δυσχρωματοψία. Ἡ εφαρµογή Του φακού Χ-ΟΒΙΟΠΙΕ στο 
Ένα μάτι θα του επιτρέπει να διακρίνει τον αριθµὀ όπως 
φαίνεται δεξιά. 


τοποβετείται οτο ἐνα μάτι µόνο. Ἡ µεθοδος αυτή Βεραπεύει 
προσωρινά µόνο τη δυοχρωματοψία ὁπώς ακριβώς ένα 
ζευγαρι γωαλιά θεραπεύει προυωρινά τη μυωπία. Ὁ φακός 
αυτὸς ονομάζεται Χ-0ΙΊΟΠ: και Χάρη οτο Φίλτρο που διαθέτει 
εµπλουτζει τη φωτεινότητα των αντιθέσεων. οὕτως ὥστε το 
κοκκνο. να πα ηλεκτρικούς παλμοὺς που μεταδίδονται στον 
εγκέφαλο. Αυτή Ἡ ουσ; δημιουργείται στο σῶμο απὀ τη 
βαµνη Α. θα Πταν δυνατό γα παραχθεί µά ελαφρό 
τροποποιημένη βταµη Α µε μεθόδους της γενετικής 
μηχονικῆς, Κατόπιν η Τροποποηµενη βπαμίνη Α μπορεί να 
µετασχηματισθει στην υπαραίτητη χημικῆ ουσία που µετατρὲ 
πει το φως σὲ Πλεκτρικους παλμοὺς και να αποκαταστήσει 
πλήρως την ὀροση. 0: οχειικὲς ἐρεύνες βρίοκονται ακόµα 
στην αρχη. ολλᾶ δεν αποκλείεται σε λίγα χρόνια Χιλιάδες 
ανθρωποι πῶγω στον πλανήτη να µπορούν να απολαμβάνουν 
τα Ἰβώμοτα που ἀποτελούν ένα απὀ Τα πιό ενδιαφέροντα 
συστατικά του κόσμου που µας ΠΕΡΙΡΟλΛΕι 


ΛΑΜΠΡΕΣ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 
ΓΙΑ ΤΑ ΗΜΙΛΓΩΓΙΚΑ ΛΕΊΤεΡ 


Τα ημιαγωγικά λέίζερ μοιάζουν πολύ µε Τους ολους ημια 
γωγους που χρησιμοποιούνται στα ηλεκτρονικά. Είναι µικρο- 
οκοπικᾶ, «νθεκτικα. φτηνά και απαιτούν μικρη ποσότητα 
ενδργείας. Σκοπός τους είναι ἡ μετατροπή Του φωτός σε 
ακίνες λείζερ που χρησιµοποιείται κὐρίως στη μετάδοση 
πληροφοριών µέσω ΤῶΥ οπικών Ινῶν αλλά καὶ σὲ πολλες 
Άλλες εφαρμογές. Το μέγεθος ενος ημιαγωγού λέίζερ εἶναι 
Ἱερίπου Ίδια µε το μέγεθος ενός κρυστάλλου αλατιού. Β 
δέοµη λείζερ που εκπεµπεται απὀ µια επιφάνεια πλάτους 
520 μικρῶν (ψ] και υποδιαρεσεις του μικρού σε ύψος 
αποτελεί τον κατάλληλο ημιαγωγό που χρησιµοποιείται στις 
Όπηκες ἵνες. 0ἱ ουιδέσεις τηλεφωνικών κέντρων µε οπτκὲς 
ἵνες ἄρχισαν να γνουται πραγματικότητα Τρία μόλις χρόνια 
πριν. ΄Ἠδη οἱ εταιρίες ΑΠ καὶ ΜΟΙ εγκαθιστούν συστήµατα 
πρίτης γενιάς ποὺ χρησιμοποιούν ηµιαγωγούς λέίζερ µε μήκη 
σμματος 1.3 μικρών, Ία πλεονεκτήματα των οπηικῶν ινῶν και 
τῶν ἡμιαγωγών λέίζερ εἶναι η µείωση του μεγέθους Των 
καλωδίων η αὐξηση της χωρητικότητας κα! η μετάδοση χωρίς 
την ανάγκη επαναληπτων Καὶ ενισχυτών 

ον Ὀκτώβριο του περασμένου Έτους η εταρία Βοῖ 
ΤείθρΙοης ἰαὔφιαίοήος πέτυχε να στείλει 423 εκατομμύρια 
Ἱαρακτῆρες τα δευτερόλεπτα, ἰσοδύναµους µε θ000 τηλεφω- 
κές ουνδιαλέξεις, µέσω οπτικών νών σε µιᾶ απόσταση 164 
«λιομετρων χωρίς τη μεσολάβηση επαναληπτων. Άλλες 
εφαβμογὲς ὠβοῦν Την ὄρευνα τῶν ημιαγωγών Λεἰζερ οενέες 


κατευθύνσεις. Ό1 σχεδιοστὲς των νξων συσκευών αναπαρογω- 
γής ἤχου, τῶν συστηµάτων αποθήκευσης πληροφοριών Καὶ 
Των εκτυπωπηκων γιά ηλεκτρονικούς υπολογστὲς, επιδιώκουν 
πην καταοκευή ημιαγωγών με μικρύτερα µήκὴ κύματος (στο 
ορατό και μι οτο υπέρυθρο φάσμα οπως γίνεται µε τοὺς. 
Ἠμισγωγοὺς που χρησιμοποιούνται στις οπηκές ἴνες) γιά να 
επιτύχουν μικρότερα μεγέθη ακτινοβολούµενῆς επιφάνειας 
καὶ μεγαλύτερη ευκρίνεια. 0: νέοι αυτοί ηµιαγωγοί υπόοχοντα! 
τη μείωση της τιμῆς των εκτυπωτικών οκήνων λείζερ ὡστε 
γα εἶναι δυνατή Ἡ ὀγορα τους και από μικρὲς επιχειρήνεις 
Μεχρι τωρα ογκωδείς συσκευές φερίων λέιζερ χρησιµυποι-. 
οὕνταν γι΄ αυτον τον σκοπό Καὶ εἶχαν σαν αποτέλεσµα Την 
απαγορευηκή σχεδόν τιµή τέτοιων εκτυπωτών. Μιὰ ύλλη 
γεοεμφανζόμενη εφαρμογ! εἶναι ἡ οπτική αποθήκευση καὶ 
ανόληψη πληροφοριών. Μια ακτίνα λείζερ καταγράφει ις 
πληρΟφορΙες µε µεγάλη πυκνότητα σαν σηµεία πάνω οὲ ενα 
ευαίσθητο στὸ φώς υλικό καὶ μετὰ µπορεί να τις διαβάσει 
Ἰρηοιμοποιώντας μικρότερη Ιοχὺ. Καὶ σ᾿ αὐτὸν ΤΟΥ Τοµέα η 
ανάπτυξη αρχίοΕ µε περία λέίζερ και κατέλήξε πρόσφατα 
στους ημιαγωγοὺς λειζερ Βεβαια υπάρχουν ακόμα πολλά, 
προβλήµατα ως προς Την ονόπτυξη αυτών των ημαγωγων. 
Έλπζεται Όπ τα προβληματα αυτα θα λύνονται καθώς 
ζητηση για αυτούς τους ἡμιαγωγοὺς Ρα αυξάνει. Λλλά καθως. 
ο χρονος 8ᾳ περνάει. αὐτὸ αναπόφευκτα Βα συμβεὶ. και ύλοι 
μας στα μέλλον Βα εξαρτωµεθα πολύ περιασύτερο οπὀ Τους 
ημιαγωγοὺς λέζερ, 


{ο παραλληλογραµµο στο κεντρο Της φωτογραφίας εἶναι, 
Ἠμιαγωγός λείζερ που βρίσκεται ανάμεσα σε κρυστάλλους, 


αλατιου 
π-πππππες ] 
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ΑΠ ᾿ ΑΥΤΟ Τ0 ΤΕΥΧΟΣ ΛΡΧΙΖΕΙ ΜΙΑ ΚΑΙΝΟΥΡΙΑ ΣΤΗΛΗ ΠΟΥ ΘΑ ΦΡΩΝΤΙΖΕΙ ΝΑΣΑΣ ΕΝΗΜΕΡΩΝΕΙ ΠΑ 0ΛΑ ΤΑ ΝΕΑ ΕΠΙΤΕΥΓΜΑΤΑ ΤΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΠΑΣ, ΤΩΝ ΟΠΡΙΩΝ Η 


ΣΗΜΑΣΙΑ ΕΙΝΑΙ ΠΡΟΦΑΝΗΣ Σε ΜΙΑ ΕΠΟΧΗ ΠΟΥ 01 ΜΕΤΑΒΟΛΕΣ ΠΥΡΩ ΜΑΣ ΕΙΝΑΙ ΤΑΧΥΤΑΤΕΣ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ ΦΏΡΕΣ ΛΠΡΟΒΛΕΠΤΕΣ. ΦΙΛΟΔΟΞΙΑ ΜΑΣ ΕΙΝΑΙ ΝΑ ΚΑΛΥΨΟΥΜΕ ΚΑΙ ΤΟΝ. 


ΤΟΜΕΑ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΌΠΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ Σε ΠΕΙΣΜΑ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΝΟΟΤΡΟΠΙΑΣ. ΠΟΥ ΘΕΛΕΙ ΜΙΑ ΧΩΡΑ ΓΕΜΑΤΗ ΑΠΕ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΝΑ : Η ΧΕΙΜΕΡΙΝΑ ΠΑΝΗΓΥΡΙΑ ΚΑΙ ΑΜΦΙΒΟΛΟΥ. 
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ ΠΟΥ ΣΚΕΦΤΟΝΤΑΙ 


Μιὰ νέα γενά υπερευφυών Πλεκτρομκών. υπολογιστών 
παίρνει σχημα Και µύρφη στα εργΩΟΤΠρΙα Τεχνητής νοηµοον- 
γης. Σχεδιαμένοι µε βάση τις γνώσεις καὶ τον τρόπο 
εργασίας ανθρώπων εΙδικὠν, 8ᾳ χρησιμοποιούν εξελιγμένες 
τεχνκὲς επίλυσης προβλημότων και Ἱερᾶσπους χώρους 
αποθήκευσης γνώσεων, πού Βα Τους εππρεπουν να ἄνταπε 
Έξρχοιται σε δυσκολίες που εἶναι σήμερα πέρα οπὸ τις 
δυνατότητες τῶν ουμβαηκών Πλεκτροµκών υπολογιστών 
Ἠδη τα πρώτα συστήµατα που εἶναι σε Βέση να ενεργούν µε 
βάση την εμπειρία τούς έχουν σργίσει να βρίσκουν πρακτικές 
εφαρμογὲς ἐξω απὀ τα Κέντρα ἔρευνας, Παραλληλα οἱ 
ερευνητές εξελίοσουν μιά πολύ πιό Ιοχυρῇ δεύτερη γενιά 
υπολογιστών αυτής της µορφης, οι οποίοι θᾳ “σκεπτοντα!" µε 
βάση θεμελιώδεις αρχές της Φύρης καὶ της Λογκῆς. Ἱετοιο 
ουστῆματα προβλέπεται ὁτι θα εἶναι ὀτοψα να ΧρήΦΙµΟΠΟΙΗ- 
Βοῦν στην πράξη περί τα τέλη αυτής της δεκαετίας. Ηδη η 
πέμπτη γενιά Των γιαπωνέζικων πλεκτρονικὠν υπολογιστών. 
εἶναι προσανατολισμένη οτην παροχή δυνατοτήτων επίλυσης 
προβλημάτων που απαιτούν ανΒρώΠινη οχέψη, 0 αριθµός Των 
Οργανισμών καὶ των εταιριών που αναπτύσουν τέτοιους 
υπολογιστές αυξάνεται δραματικά, δεν εἶναι λίγες οἱ αεροδια 
σηημικὲς εταιρίες. οἱ εταιρίες Πλεκτρογικών και εξόρυξης 
πετρελαίου ποὺ ἐχουν δημιουργήσει δικά Τους ερευνηηκα 
προγράμματα σ΄ αὐτόν τον τοµέα. Το ξαφνικό ενδιαφέρον 
οφείλεται σε µεγάλο βαθµό στους υψηλούς ρυθμούς 
αὐξησῆς Του κόστους 6ε όλους τοὺς Τομείς τῆς οικονοµίας 
0: εξελιγμένοι υπολομοτὲς µπορούν σήμερα να κατασκευα 
στούν µε μικρύτερο κόστος και γιά το λόγο αυτόν είναι δυνατό. 
να Χρηαμοποηβούν από περισούτερους χρήστες γά να 
μειώσοῦν την εξόρτηση από ανθρώπους ειδικοὺς, οἱ αμοιβές 
τῶν οποίων εἶναι αρκετά υψηλές και αξάνονται συνεχώς. 
Ώἱ αοιόδοξοι πιστεύουν ὅτι οι νξοΙ υπολογιστὲς 86 μπορούν. 
γα ΧΡΠΟΙΜΟΠΟΒΟῦν από ὀνα ευρύ κοιν. Οι απαισιόδοξοι 
ἐχοῦν την ἄποψη ὁπι οἱ πιό προκηκὲς εφαρμογές τους 
πιθανώς να απαιτήσουν περισσότερες γνώσεις κα! πληροφορ: 
ες απ΄ όσες 8α μπορούσαν να αποθηκευτούν και Υ0 
επεξεργαστούν οικονομικά οἱ σημερινοί, ουμβατικοί υΠολογ: 
οτὲς 
Ὠστόσα, Το μέλλον των νέων συστηµάτων διαγράφεται 
λαμπρό. Β τεχνολογία οτον προγραμματισμό τους εξελίσσεται 
ραγδαία, Ἡ επόµενη γενιά µπορε! να περιλαµβάνει συστήµατα 
που θα ὄϊδασκοντα! από την Πείρα που θα αποκτούν µε τον 
Καιρό Κάῑπου θα εξετάζοὺν Τη λογική των ενεργειών τους γιά 
να βελτιώνουν την απόδοσή τους. Αυτή η ικανότητα οφείλεται 
σὲ μιά νέα προσέγγιση στη λειτουργία ται προγραμματισμού 
που. εξελίσσεται µε βάση τα Τελευταία πορίόµατα τῆς 


Έρευνας γύρω από την τεχνητή νοημοσύνη, Το σκεπτικό εἶναι 
απλό: Ανή να προγραμματιστεί γιά ν΄ οκολουθεί οριοµένες 
Διαδικασίες βῆµα προς βῆμα. ο υπολογιστής προγραµµατίζε 

ται γιά ν΄ ακολουβῆσει γενικὲς οὔηψες. στις οποίες θα βρει 
οτι χρειάζεται γά να λύσει τα προβλήματα που θα του 
δοθούν Γεγονότα, κανόνες. μοντέλα, θεωρίες και ἄλλες 
γνώσεις γενικῆς φύσεως γιά την Επίλυση μιάς συγκεκριμένης, 
κατηγορίας προβλημάτων κωδικοποιούνται καὶ αποθηκεύονται 
στη μνήμη Του υπολομστή Μιά πρόσθετη Ικανότητα των νέών 
υπολογΙστῶν Θα εἶναι Ἡ σύγκριση της παρούσας κατάστασης” 
μᾶς λειτουργίας Α µε την αναμενόμενη και προὔιαγεγραµµὲ; 

γη πορεία της αντίστοιχης λειτουργίας. Με τη μέθοδο αὐτῃ 
Βα εντοπίζονται τυχόν αποκλίσεις που Βα σημαίνουν βλαβες ἤ 
δυσλειτουρῄες-πολλὲς φορὲς πολύ πρν οι τελευταίες 
εκδηλωθούν. Επίσης θα µπορούν να κατανοήσουν καὶ να 
εξηγήσουν τον τρόπο λειτουργίας. και κατασκευής μιάς 
ουσκευῆς, καθώς και τη συμπεριφορᾶ της, Κάῑ επίσης να 
αναπαροστήσουν την ἴδια συμπεριφορά χρησιμοποιώντας 
τεχνκές προσομοίωσης της ουσκευῆς 

Το πιό εκπληκικὀ ο΄ αυτήν την Ιστορία εἶναι ὁτι οἱ 
μελλονηκοί υπολογιστές θα ἐχουν. γνώμη και σὲ καθαρᾶ 
υποκειμενικά ζητήματα. Γιά το λόγο αυτὸ θα αποθηκεύουν 
γνώσεις πχ. σχετικὲς µε τις ανάγκες τις επιθυμίες καὶ τῃ 
ουμπθριφορᾶ Των ανθρώπων 

Β τεχνολογία ανάπτυξης αυτων των συστηµάτων βρίσκεται 
ακόµα σε πρωταρχικά στᾶδια, καὶ εἶναι ΠΙθαγό να απαιτηθούν 
πολύ ιοχυρύτεροι υπολογιοτὲς απὸ τους σημερνοὺς γ6 να 
μπορέσουν να εφαρμοστούν ὅλα αυτά σπην πράξη Όμως η 
κατασκευῇ ολοκληρωμένων κυκλωμάτῶν πολύ µεγαλης χωρη- 
πκότητας και η χρήση μεθόδων παρόλληλης επεξεργασιος 
δεδομένων πιστεύεται ὅτι θα καταστήσει Τους υπολογιστές. 
πέμπτης γενιας φθηνοτερους εξαιρετικά ιοχύρους, καὶ με 
μεγαλο εύρος εφαρμογών 


Όταν οι μπχανὲς αντικαθιστούν την ανθρώπινη οκέψη: Ὁ 
ηλεκτρονικος υπολογιστής ΟΑΤΦ-1 της Τζενεραλ Ελε- 
κτρικ εἶναι ειδικός στη διάγνωση δυσλειτουργιὼν και 
βλαβων σε νπζελοκινητήρες τρένων. Στη δεξιᾶ οθόνη 
απεικονίζει διαγραµµατικα τις βλάβες που εντοπίζει καὶ 
στην αριστερή Παρουσιάζει τον καλύτερο τροπο γιά την. 
επισκευή τους. 0 6ΑΤΦ9-1 εἶναι ἕνας τυπικός υπολογιστής. 
μιᾶς νέας πρώτης γενιᾶς που χρησιμοποιεί γνώσεις απστε- 
λούμενες από κανόνες και οδηγίες διάγνωσης βλαβώνπου 
προέρχονται απὀ έναν ειδικό στις επισκευὲς τρένων. Στην 
προκειμένη περίπτωση έχουµε ενα χαρακτηριστικό παρᾶ- 
δειγµα ηλεκτρονικου υπολογιστη που λειτουργεί σαν 
υποκατάστατο της ανθρώπινης σκέψης. Θα ηταν εξίσου 
ενδιαφέρον να γνωρίζαμε τοτι σκέφτονται οι Τεχνικοί της, 
Φωτογραφίας, καθώς βλέπουν τον ΞΑΤ8 να κάνει το ἴδιο 
καλά αυτό πού µόνο οιἴδιοι μπορούσαν να καταφέρουν. Το 
βέβαιο εἶναι ότι απὀ τωρα και στο εξῆς θα ἔχουν πολύ 
περισσότερο χρόνο γιὰ να αναπτώξουν νέες μεθόδους, 
διάγνωσης βλοβὼν, που µε τη σειρά Τους θα αυξήσουν την. 
'κανότητα Του πολύτιμου μηχανικού βοηθού τους. 


ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΜΟΡΙΩΝ 
ΑΠΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 


Γιά καθε νεο χημικό προϊόν που φτάνει στὴν αγορᾶ εἶναι 
οποραίτητο να παρασκευασθούν κα να ελεγ(θούν μέχρι Κάι 
20000 διαφορετικά συστατικά. Ένας μεγάλος αριθµός απὀ 
αυτα τα ουοτατικὰ αποδεικνύεται µη αποτελεσματικός ἡ 
τοξικός. Σαν αποτέλεσµα η κατασκευή ενός νέου χημικού 
προϊόντος µπορεί να απαιτησει ὄιαστημα 7-10 χρόνων και 
επενδυση 50-70 εκατομμύρια δολάρια. Ευτυχως η λύση αυτού. 
του προβλήματος φαίνεται να ἔχει βρεβεί. Δυναμικά νέα 
γραφήματα υπολογιστών κα τεχνικές προσομοίωσης εΠΙΤΡὲ- 
πουν στους ερευνητες χημικοὺς να κατασκευάζουν πρότυπα 
τριαδιόστατα υποθετικά μόρια. Αυτό το γεγονός αποτελεί μιά 
Ιδιαίτερα σηµανπκή ανακάλυψη στο χώρο τῆς Χημείας, 
καθως Ἡ συµπεριφορᾶ Των φαρμάκων κα των χΗΜΙΚΩΝ 
εξαρτάται σηµαντικά απὀ τη φυοικὴ µορφή Των µόίὼΝ. Ἡ 
σχεδίαση µε τον υπολογιστή βοηθά τους ερευνητὲς στο να 
προβλέπουν τις χηµικες Ιδιοτητες, την αντιδραστικότητα καὶ 
τις µεθοδους οὔνθεσης προτού προχωρησουν οτην πολυδ- 
πανη καὶ πολύχρονη εργασία στὸ εργαστήρι ΑΝ αι 
γραφήματα υπολογιστων που μπορουσαν να παρουσιάζουν. 
τριοδιαστατα µθρια εἶχαν ηδη αναπτυχθεί στο ΜΠ απὸ το 
1468. µόνο πρόσφατα η µείωση της Ἰμῆς των υπολογιστών 
παὶ το πολ) προηγμένο σὐφτγουεαρ ἑκαναν αυτήν την 
τεχνολογια προυιτή και ευρέως εφαρµύσιµη, Ένα παράδει- 
Ὑμα ονόπτυξης ειδικού σοφ"γουεαρ γιὰ μοριακά γραφήματα 
ειναι Τὸ ΘΗΑΜΡΣ (0Γ8ρ/ήος (0: νε Μυ(Η-Ρἰοῖυτ ὀγ5ίεπη), [ιά 
να δημιουργήσει ἕνα μοντέλο μορίου ο χημικὸς θα Πρέπεινα 
κατασκευᾶσει ἑναν. «Περιγραφικό µοριακὸ φάκελο» εἶτε 
οχεδιέζοντας ἕνα Τριοδιάστατο σκίτσο πάνω ὀτήν οθόνη 
χρησιμοποιώντας τὸ ηλεκτρονικό. μολύβι, εἶτε µε την 
ανΟκληση ατοµικων ουντεταγµενων από μιά βάση δεδοµένων. 
οπως Π.χ. η ζαπιθήόηο 0ηγ5ίαὶ ΗΙ8, που περιέχει πάνω απὀ 
28 000 τριοδιάστατες μοριακές δομες που ἔχουν προσδιορι 
στεί µε κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ. Τέτοιου εἴδους προγράµ- 
ματα εππρέπουν στον ερευνητή να ανακαλέσει Τμήματα 
μορίων και γα τα ουνδεσει μεταξυ Τους πάνω στην οθόνη, 
Όταν το μόριο εχει πλεον συναρμολογηβεί, οἱ οτοµκὲς. 
ουντεταγµένες του µπορούν να αποβηκευτούν ἐτοι ὡστε 
ουγγενκες δοµές να μπορούν να δημιουργηθούν χωρίς την 
εποναοχεδίαση ολόκληρης της δοµῆς 1ου μορίου. 
Σημαντικό για τα γραφήματα Των υπολογιστών εἶναι Το 
Ύεγονος ὁπι µπορούν να εμφανίσουν μοριακά χαρακτηριστικά 
που δεν µπορουν να εμφανιστούν µε Τα μηχανικό μοντέλα, Γιά 
παραδειγμα, η εξωτερική επιφάνεια ενός ενζύμου µπορεί να. 
αποχωριστεί ωστε να αποκαλύψει τις εσωτερικες καμπυλότη- 
τες και δοµές 
Μια αλλη σηµαντική εφαρµογή των υπολογτικών γραφηµά- 
των στη Χημεία εἶναι ἡ εργαστηριακἡ σύνθεση νέων μορίων. 0 
σκοπός, στην περίπτωση αυτή είναι να επιλέξεις την πιό 
αποδοτική ακολουθία αντιδράσεων απὀ εκατομμύρια ουνδυα- 
ομοὺς γιά βιομηχανική παραγωγή. Ένα πρόγραμμα Που κάνει 
κατι τετοιο εἶναι Τὸ ΙΗΑΡΑ [ιοφίς απά Ηευήσίίος Αρρῄεί 1ο 
Φυπήλείίο Απάϊγεἰς) που χρειάστηκε 15 χρόνια γιά να γραφεί 
και αποτελείται απὀ 50 000 γρομμές σε γλὠοσα ΕΟΗΤΒΑΝ. 
Τελος οἱ τεχνικὲς των υπολογιστικών γραφημότων χρησιμο- 
ποιούνται καὶ στις φαρμακευτικές εφαρμογὲς. Σύμφωνα µε 
τις προσφατες θεωρίες, τα φαρμακευτικά µόρία λειτουργούν 
µε την σὔνδεση και ουµηλήρωση ορισμένων σημείων του 
σώματος που αποτελούν ειδικές δεκτικὲς περιοχές ὑπως πχ 
το κλειδί που ταιριάζει οτην κλειδαριά. Μέχρι προσφατα οἱ 
χημικοί θα Επρεπε να ουνθέσουν χιλιάδες Τέτοια «ΚλεΙδιά» 
μεχρι να καταφξρουν να ανοἰξουν ἔοτω και μία «κλειδαριά». 
Τώρα ὅμως που οι δομές µερικων σπουδαίων µεταβολικών. 
ενζύμων είναι γνωστές, οἱ χημικοί οχεδιάζουν φαρμακευτικά. 
μόρια που μπορούν να ταιριάζουν ακριβώς µε το ογήμα αυτών 
των ενζύμων. Φαίνεται ὅμως ὁτιη τεχνική οχεδίασης μορίων 
µε ἠλεκτρονκό υπολογιστή µπορε! να δώσει τη λύση γιά τῆ 
θεραπεία της ανίατης νόσου. Μέχρι τῶρα το Κύριο μειονέκτη- 
μα Των αντικαρανικών φαρμάκων ἥταν Ἡ τοξικότητά τους που 
εἰχε σαν αποτέλεσµα την προσβολὴ του ΟΝΑ ακόµα καὶ των. 
υγὼν κυττάρων. Πρθαφατα ἔγινε γνωστό ὅτι Το αντικαρκιικό 
φάρμακο ἰαυποπιοίη προσβᾶλλει μιὰ ουγκεκριµένη σειρά 
απὀ νουκλεοτίδια κατά μήκος της διπλῆς ελιοειδούς 
Ὑραμμῆς του ὨΝΑ. Λυτῆ η ανακάλυψη έχει δημιουργήσει 
Ελπίδες ὅτι τα υπολογιστικά γραφήματα στη σχεδίαση 
Φαρμύχων, 8α µπορούν να δώσουν τη δυνατότητα οτα 
φᾶρμακα να προσβάλλουν συγκεκριμένες σειρές Του ΏΝΑ που 
βρισκεται στα καρκνογόνα κύτταρα. αλλᾶ ὄχι και του ΏΝΑ των 
υγιῶν κωππαρών. 
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ΚΟΝΤΡΑ 


ΣΤΟΝ ΑΝΕΜΟ 
ΤΗΣ ΑΔΙΑΦΟΡΙΑΣ... 


Ἡ ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΥΠΑΡΧΕΙ ΠΑΝΤΟΥ ΔΩΡΕΑΝ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ ΧΩΡΕΣ ΤΗΝ 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΟΝΤΑΙ ΟΛΟΕΝΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΟ. ΟΠΩΣ ΘΑ ΠΕΡΙΜΕΝΕ ΚΑ- 


ΝΕΙΣ, Η ΕΛΛΑΔΑ ΔΕΝ... ΑΝΗΚΕΙΣ᾽ ΑΥΤΕΣ ΚΑΙ -ΤΟ ΧΕΙΡΟΤΕΡΟ - ΔΕΝ ΠΡΟΒΛΕ- 


ΠΕΤΑΙ ΝΑ ΑΝΗΚΕΙ ΣΤΟ ΑΜΕΣΟ ΜΕΛΛΟΝ. ΚΟΝΤΡΑ ΣΤΗΝ ΝΕΟΕΛΛΗΝΙΚΗ 


ΑΔΙΑΦΟΡΙΑ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΤΙ ΠΟΥ ΔΕΝ ΣΧΕΤΙΖΕΤΑΙ ΜΕ ΤΗ... 


«ΔΥΝΑΣΤΕΙΑ» ΚΑΙΤΟ 


ΝΤΕΡΜΠΥ ΤΗΣ ΚΥΡΙΑΚΗΣ ΕΝΑΣ ΕΛΛΗΝΑΣ ΣΥΝΕΧΙΖΕΙ ΕΔΩ ΚΑΙ ΠΕΝΤΕ ΧΡΟ- 


ΝΙΑ ΝΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΤΟΠΟΘΕΤΕΙ ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΕΣ. Η «Π» ΠΑ- 


ΡΟΥΣΙΑΖΕΙ ΤΟ ΕΡΓΟ ΤΟΥ ΜΕ ΤΗΝ ΕΛΠΙΔΑ ΟΤΙ ΟΙΥΠΕΥΘΥΝΟΙΘΑ «ΑΝΑΚΑΛΥ- 


ΨΟΥΝ» ΤΕΛΙΚΑ ΤΙΣ ΜΕΓΑΛΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΤΟΠΟΥ ΚΑΙ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ 


ΑΥΤΟ, ΚΑΝΟΝΤΑΣ ΚΑΤΙ ΤΟ ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΟ ΠΡΙΝ Η ΑΣΧΕΤΟΣΥΝΗ ΠΟΥ ΜΑΣ 
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Κείµενο, φωτο: Νίκος Τριάντης, Σωτήρης Κωνσταντινίδης. 


κανείς απὀ τοὺς περισσότερους ᾿ Ἑλ- 
ληνες στους οποίους Όα ἕκανε την 
απλὴ ερώτηση «τι εἶναι ανεμογεννήτρια», 
αποτελεὶ ἕνα ακόµα δείγμα διαδεδοµένης 
άγνοιας για ἕνα θὲµα που αφορά ὅλους µας. 
σαν πολίτες αλλά και σαν ἕθνος. 
Και όμως. στη χώρα του Αιόλου, ὅπου η. 
συντριπτική πλειοψηφία των κατοίκων της 
δεν γνωρίζει τι σηµαίνει αυτή η σχεδὸν 
πανάρχαιη επινόηση, ἕνας ἄνθρωπος κατα- 
σκευάζει καιτοποθετεὶ ανεμογεννήτρι ὦ. 
και πέντε χρόνια, χωρίς ακόµα να ἔχει απογο- 
πτευτεί απὀ τους τοίχους της αδιαφορίας - 
κρατικὴς και ιδιωτικής - που ορθώνονται 
δι σε κάθε του βήμα. 
Ἰάτον Χρήστο Βούρο οι... περιπέτειες ἀρχι 
σαν όταν κάποιο Έντυπο τοῦ ὕπουι 
εξωτερικού εμπορίου της Δανίας, σχετικό µε 
την τεχνολογία ανεμογεννητριών ἔπεσε στα 


Ἡ αρνητικἡ απάντηση που Όα ἔπαιρνε 


χξρια του, ι δημιουργικές του ανησυχίες 
εἶχαν ἤδη Ῥρει ἑναν πύλο ἕλξης: την αιολικὴ 
ενέργεια. 


Σε κάποιο ταξίδιτου στη Δανία επισκἔπτεται 
μερικά απὀ τα τριάντα (1) εργοστάσια κατα- 
σχευής ανεμογεννητριὼν που λειτουργούν. 
σ᾿ αυτή η χώρα, Επιστρέφει ἔχοντας κλεῖσει 
συμφωνία για την αντιπροσώπευση µιας απὀ 
τις εταιρίες αυτὲς, αλλά και µε τη βεβαιότητα 
ὅτι μποροὺν να κατασκευαστοὺν ανεµογεν- 
γήτριες στην Ελλάδα. 
Αρχίζει αμέσως να βάζει σε εφαρµογὴ τα 
σχέδια του. γιά την κατασκενἠ µιᾶς ανεµο- 
γεννήτριας φτιαγµένῆς απὀ ελληνικά χέρια. 
Ἀντό τον οδηγεί στο Εργαστήριο Λεροδυ 
µικής του Εθνικοῦ Μετσόβειου Πολυτεχνεῖ 
ου, Εκεί ἔρχεται σ᾿ επαφἡ µε τον καθηγητή 
Ν. Ιανασιάδη και αναθέτει στο εογαστῆριο, 
του ιδρύματος την σχεδίαση και τη µελέτη 
της ἑλικας µιας ανεμογεννήτριας του ενός 
κιλοβάτ (1 ΚΥΥ). Το αποτέλεσµα της σχεδια- 
στικῆς προσπάθειας του Εργαστηρίοι Άερο- 
δυναµυκῆς εἶναι μιατοῖφυ]λη πτέρυγα σταῦε- 
ροῦ βήματος µε διάμετρο 5.6 µέτρα. 
Με βάση τα σχέδια αυτά καὶ μπόλικο μεράκι 
ο Χρήστος Βοῦρος αρχίζει να φτιάχνει μόνος 
του το Εὔλινο πρὀτυπο ενός πτερυγίου της 
ἕλικας, Αυτό γίνεται οδηγὸς στη δηµιουργία 
ενός καλουπιοῦ κατασκευῆς πτερυγίων µε 
χύτευση πολυουρεθάνης. 
Ἔτο αεροδυναμικὀ µέρος προστέθηκε καιτο 
μηχανικό που εἶχε μελετηθεί και κατασκευ- 
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στεὶ απὀ τον ἴδιο. ΄Ετσι δημιουργήθηκε το 
πρότυπο μοντέλο µιας ανεμογεννήτριας του 
ενός κιλοβᾶτ. Το μοντέλο αυτὸ, γνωστό σαν 
ΒΝ/ Ἰ000, στάλθηκε στο Εργαστήριο Λεροδυ- 
ναμικῆς για δοκιμὲς σε εξομοιωμᾶνες συνθή- 
κες λειτουργίες. Οι δοκιμὲς αὐτὲς και οἱ 
ανάλογες µετρῆσεις που ἔγιναν στην αεροσή- 
ραγγατου Εργαστηρίου Αεροδυναμικῆς ἔδει- 
ἔαν βαῦμό απόδοσης 0.49 σε φόρτιση 10005. 
Ἀυτό ἔκανε τη σχεδίαση καὶ την κατασκευή 
πολύ ανταγωνιστική ανάλογων σχεδιάσεων 
μεγάλων εταιριών (Λόκχιντ. ΒΑς) που ο 
βαθμός απόδοσής τους σε ἴδιες συνθήκες 
δεν ξεπερνά το 0. 
Ἡ απὀδοση αυτή πιστοποιούσε ὅτι την πολὺ 
καλἡ σχεδίαση εἶχε ακολουθήσει µια σωστὴ, 
και μελετημένη κατασκευή. Ἡ πράξη εἶχε 
πλησιάσει η θεωρία και αὐτὸ ἔβαζε τις 
βάσεις για τη δημιουογία µιας µικρῆς βιοτε- 
χνίας κατασκενἠς ανεμογεννητριών. της 
ψιδκοί ΕΠΕ. 
Η εταιρία αυτή απὀ την ἱδρυσή της, το 1979. 
ἔχει κατασκευάσει και εγκαταστήσει στον 
Ελληνικό χώρο δεκαπέντε περίπου ανεµογεν. 
γήτριες µε πελάτες κυρίως ιδιώτες 
παραγγελίες. δι 
Αλλά πάνω α 


μέρα πουλήσει δικὲς του ανεμογεννήτοιες 
κράτος αλλά µέσω... ξένων εταιριών! 

Κάτι χαρακτηριστικό για το τρόπο «ντιμετώ- 
πισης τῆς εταιρίας απὀ του. 
οείς εἶναι και το εξής: Το 1983 υπήρχε ἕνα 
πρόγραµµα της ΕΟΚ για την υποβολή Σχεδί- 
ων Επίδειξ (Ὀεπποπείταίίοπ. Ῥτο]εσις) πάνω 
στην εκµετόλλευση της αιολικἠς ενέργειας. Η 
Ψήπάκο! πρὀτεινε στην ΔΕΗ. σαν αρµόδιου, 
κρατικοῦ φορξα ενέργειας, να υποβάλουν 
απὀ κοινού ἕνα σχετικό πρὀγοαµµα. Ἕνα 
μήνα... μετά τη λήξη οθεσµίας ἠρθε η 
απάντηση που. οὔτε λίγο οὔτε πολὺ, ανεφερε 
ὅτι «η. ΜΙπάκο! δεν ἔχει την απαιτούμενη 
τεχνολογία». στόσο η ΕΟΚ. εἶχε αντίθετη 
γνώμη και... ενἔκρινε την αἴτηση Ίια τὴ 
Χρηματοδότηση ενός σχεδίου επίδειξης στην 
Ἐὐβοια µε το ποσό των δυο εκατ. δραχμών. 
Γεγονότα σαν αυτὸ -που εγγίζουν τα ὁριατου. 
παρανοϊκοῦ - κάνουν την λήπάοί να ελσίζει 
και να διατηρεί τις μικοὲς της δυνατότητες 
παραγωγής, λειτονργώντας ἔτσι σαν µια ερευ 
νητική μονᾶ 

λύσεις πάνω σε προβλήµατα ποι' παροι- 


Ὁ Χρῆστος Βούρος µε µια ελικα που προέρχεται απθ. 
ανεμογεννήτρια ενός κιλοβᾶτ που λειτουργεί στον Παρ-. 
νασοό. Ἡ ελικα αὐτὴ επανῆλθε πρόσφατα οτο εργαστήριο 
πα την προσθήκη ενός ουστήµατος αυτόματης αλλαγής 
του βήματος, 


σιᾶζει η λειτουργία µιας ανεμογεννήτριας απὀ 
περιοχὴ σε περιοχή. 
Οι λύσεις αυτὲς πριν εφαρμοστούν δοκιµά- 
ζονται µε πρὀτυπουῖς μηχανισμοὺς πειραµατι- 
κών ανεμογεννητριὼν που κατασκευάζονται 
εξ ολοκλήρου, απὀ την εταιρία µε δικὀ της 
εξοπλισμὀ. Σ΄ αὐτὸν περιλαμβάνονται οι βα- 
γαλειομηχανὲς ενός, μηχανουογείου 
φρέζα κ.ά. ποιν συμπληρώνονται 
απὸ ἄλλα εργαλεία και Ιδιοσυσκενἒς (επινοῆ- 
σεις) που ἀνξάνουν τις δυνατύτητες των 
εργαλειομηχανών. Το μοναδικό εξάρτηµατων 
ανεμογεννητριών της πόνο! που δεν κατα- 
σκενάζεται προς το παρόν στην Ελλάδα εἶναι 
η πλεκτρογεννήτρια. 
Ἡ κατασπευ τῶν υπόλοιπων εξαρτημάτων 
γίνεται µε συνεργασία τῆς εταιρίας και διαφό- 
ων ἄλλων βιοτεχνιών (μηχανουργείων, βιοτε- 
χνών πλαστικοῦ). Η εγκατάσταση των «νεμο- 
γεννητοιών γίνεται µε τη βοήθεια τεχνικών 
μερικής απασχόλησης, µια και η συνεχῆς 
διατήρηση μόνιμου τεχνικού προσωπικού εἷ- 
προς το παρὸν Οικονομικά ασύμφορη 
λόγω του μικροῦ αριθμοῦ παραγγελιών, 
Στα ὃ χοόνια λειτουργίας της η εταιρία ἔχει 
δαπανήσει αρκετὰ χοήµατα Ίια ἔρευνα, ενώ 
τα ἔσοδα απὀτις παραηγελίες καλύπτουν ἕνα 
μικρό µέρος των εξόδων. Όσο γιατις επιχο- 
οηγήσεις της εταιρίας, εκτός απὀ αυτή 
της ΕΟΚ, υπἠρξε µια ακόµα απὀ το Υ- 
πουργείο Εθνικῆς Οικονομίας µέσω του 
ΕΟΜΜΕΧ. µε ἕνα κονδύλι 1 ὃ εκατ. δρχ. 
ὄχι ὅμως για επιβράβευση προσπαθειών 
που συμβάλλουν στη λύση του ενεργεια- 
κοὺ προβλήματος, αλλά επειδή «η κατα- 
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σὰ 


σκευή ανεμογεννητριών αποτελεί καινο- 
τομία» (...). 

Το να προσπαθεῖ λοιπόν κάποιος να ανα- 
πτύσσει τεχνολογία μπορεί να εἶναι γενικά 
κάτι το δύσκολο. και δαπανηρὀ, αλλά στην 
Ελλάδα προστίθεται και κάτι ακόμη: Σπᾶνι 

βρίσχει αναγνώριση µια τέτοια προσπάθεια 

Ὁ Χρήστος Βούρος όµως δεν αποθαρρύνθη- 
κε καὶ προχώρησε ουσιαστικἁ μόνος τοι 

Μέσα σ᾿ αυτά τὰ πέντε χρόνια κατάφερε ν 
κάνει την εταιρία του γνωστή για αρχετὲς 
καινοτομίες στην τεχνολογία των ανεμογεννη: 
τριών. 

Στο αεροδυναμικό μέρος µιας ανεμογεννήτοι- 
ας (στην ἔλικα δηλαδή) η ιδέα να υιοθετηθεί 
ἕνα κράμα πολυουρεθάνης σαν υλικό πατα- 
οκενἠς των πτερυγίων τῆς ἕλικας αποτέλεσε 
την πρὠτη παινοτοµία. Η ελαστικότητα του 
κράµατος αυτού ἔδινε τη δυνατότητα στα 
πτερύγια να ταλαντώνονται σε µεγάλο βαθμό, 
χωρις να υπάρχει ο κίνδυνο 

υπήρχε µε ἄλλα σκληότερι 


λαστικά υλικά, 


Η. καινοτομία αυτή ανακοινώθηκε σε ἓ 
Επιστημονικό συνεδριο ποὺ ἔγινετο περασμὲ- 
νο Ἰρόνο στην Πάτρα καὶ απέσπασε το 
ενδιαφἔρον πολλὼν Εξνων εἰδικ. 

Σε ορισμένες περιοχές, ιδιαίτερα τις ορεινές. ο 
ἄνεμος αλλάζει συνεχώς κατεύθυνση. Αυτὸ 
χει σαν αποτέλεσµα τη φθορά σε μικρά 
χρονικά διαστήµατα των ψυκτρὠν (καρβου- 
νάκια) που ἔχει το σύστημα μεταβίβαση: 
ηλεκτρικής ενέργειας απὀ το πινητὸ µέρος 
της ανεµογεγνήτριας στο σταθερὀ. Το ποὸ- 
βληµα αὐτὸ ἔγινε αφορμή για µια πρωτότυπη 
λύση. Οι φύκτρες (κινητά ηλεκτρόδια) αντικι 
ταστάθηκαν µε ἄλλα ορειχάλκινα τα οποῖα 
βαπτίζονται σε ἕνα κυλινδρικό δοχείο µε 
διαφορετυκἁ τοιχώματα γεμάτα υδράργυρο. 
Τα ξεχωριστά τοιχώματα και ο υδοάρ 
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αποτελούν ακίνητα ηλεκτρόδια σε ἕνα σύστη- 
μα ὁπου δεν υπάρχει πλέον καμία φθορά 

Ἆς σημειωθεί ὅτι η καιτονομία αυτή. πον ἔχει 
κατοχυρωθεί µε ὄιεθνες δίπλωμα ευρεσιτεγρἠ- 
ας. εἶναι πολ’ πιθανό να πουληθεί σε ξένες. 
εταιρίες, οἱ οποῖες ενδιαφἔρονται να αγορά- 
σουν τεχνολογία απὀ την ΙΠάΦοΙ. 

Αυτό τον καιρό ολοκληρώνονται οι προσπᾶ- 
θειες της εταιρίας για την κατασκευή µιας 
ανεμογεννήτριας των πέντε η δέκα κιλοβάτ 


ποὺ) αποτέλεσε αντικείµενο δημιουργίας αρ- 
τών καινοτομιών. Πρώτα στο αεροδυναµι 


κό της µέρος η ἄνεμογ 
υδραυλικὀ, σύστηµα 
του βήματος της ἕ 


ννήτρια αυτή ἔχει ἕνα 
υτόµατης μεταβολής 
(ρΙιοι οοπἰτο!). Αυτό 
το σύστημα εξυπηρετεί την ασφάλεια τῆς 
ανεμογεννήτριας ὅταν φυσούν δυνατοί ἄνε- 
μοι, Αυτό πετυχαϊνεται µε τη µεταβολὴ τοι 
βήματος και ἔτσι την µείωση της απὀδοσης 


τείνουν να ξεπεραστούν τα ὁρια 
παρ᾽ ὁλο ποὺ η αλλαγή τον 
βήματος ἔχει φτάσει σε ακραῖες τιμὲς, µπαῖνει 
αυτόματα σε λειτουργία ἕνα ἄλλο υδραυλικό, 
σύστημα που εκτοξπει την ουρά της ἄνεμ 
γεννήτριας µε αποτέλεσµα ναµην υφίσταται η 
τελευταία τη δύναμη του ανέμοι! µετωπυκά. 
Το ηλεκτρικὸ µέρος της ανεμογεννήτριας, 
αποτελεί επίσης µια καινοτομία. Εχει ὅνο 
γεννήτριες, µια του ενός κιλοβάτ και µια ἄλλη 
των πέντε ἡ δέκα κιλοβᾶτ. Η ὕπαρξη δυο 
γεννητριών ἔχει σαν σκοπό την αὐξηση της 
απόδοσης της µονᾶδος. Στο σηµείο αυτὸ θα 
ἔπει να ποὺμε ὅτι αρχή της εταιρίας εἶναι να 
ενσωματώνει κάθε καινούρια καινοτομία, µε 
ἔξοδα δικὰ της. σε ανεμογεννήτριες ποι 
ἔχουν ἤδη εγκατασταθεί. 
Κοιτώντας τον τρόπο µε τον οποῖο εμπλέκε- 
ται η εκμετάλλευση της « ογειας σε 


µια ευρύτερη ενεργειακή πολιτική, ο Χρήστος, 
Βοῦρος µας εἶπε ὅτι καταβάλλονται προσπὰ- 
θειες να Ίΐνει αποδεκτός απὀ τη ΔΕΗ ο 
συμφηφισμός ηλεκτρικής ενέργειας μεταξὺ 
δυσύου της ΔΕΗ καὶ ανεμογεννήτριας, Πιο 
συγκεκριμένα; προτείνεται. κάτι που ισχύει 
ἤδη σε ἄλλες χώρες. δηλαδή η παράλληλη 


Ανεμογεννήτρια ενός κιλοβάτ τύπου ΒΨ/ΙΚΑΒ. ειδικά 
σχεδιασμένη για αναµεταδότες τηλεόρασης και ραδιοφω- 
γιας. 


σύνδεση της ανεμογεννήτοιας µε το δίκτυο 
και η ὕπαρξη δυο μετρητών. Ο ένας θᾳ δείχνει 
πόση ηλεκτοική ενέργεια δίνει η ανεμογεννῆ- 
τρια στη ΔΕΗ σαν πλεόνασμα καὶ ο ἄλλος 
πόση ενΕργεια πήρε ο καταναλωτὴς απὀ τη 
ΛΕΗ. όταν η ανεμογεννἠτριά του δεν λειτουρ- 
γούσε λόγω ἀπνοιας. Μια αφαίρεση των δυο 
τιμών θα δίνει το ποσὀ της ενέργειας που 
οφείλει να πληρώσει ο ιδιοκτήτης τῆς ανεµο- 
γεννήτοιας στην δημόσια επιχείρηση. Αυτό 
βέβαια δεν οφελείτη ΔΕΗ επειδή οἱ ανεµογεν- 
νήτριες ἴσως δίνουν στη ΛΕΗ ρεύμα σε ὧρε 
πον η επιχείρηση ἔχει πλεόνασμα ενέργειας. 
Αλλά ὅπως παρατήρησε ο Χρήστος Βούρος. 
«Αν θἔλουμε να κάνουμε γενικά µια αδὲ- 
σµευτη πολιτική, πρέπει κάποτε να πλη- 
ρώσουμε το τίμημα, αλλιώς θα εἵμαστε 
αιώνια ἕνα κράτος που θα εισάγει ξένα 
προϊόντα.» 
Δεν είναι ὅμως μόνο η τεχνολογία που ὥποτε- 
λεί κίνητου για την υιοθέτηση µιας τέτοιας 
πολιτικῆς. Ὑπὰρ, σοβαρύτατο θέµα 
ὁστους: Μια κιλοβατώρα της ΔΕΗ στην 
νησιωτική Ελλάδα φτάνει σήµερα τις 40 ἕως 
50 δρχ. λόγω του ήλού κόστους, του πετρε- 
λαΐου 
Αντίθετα, µια κιλοβατώρα απὀ ανεµογεν- 
νῄρια μπορεὶ να κοστίσει µέχρι πέντε 
φορὲς λιγότερο, ενώ μετά ὃνο ἡ τρία 
Χοῦνια, ὅταν Όα ἔχει αποσβεστεϊ η δαπάνη 
αγοράς της λόγω της εξοικονόμησης, η 
ενξργεια θα παρέχεται ουσιαστυκᾶ δωρε- 
ἄν! Και αυτὸ χωρίς να υπολογίσουμε την. 
προοπτικἡ συλλογικής εκμετάλλευσης µι- 
ας ανεμογεννῆτριας απὀ περισσότερους 


στ 


καταναλωτές. Οπωσδήποτε, το βάρος 
την εγκατάσταση συστημάτων εκμετάλλε' 
σης της αιολικἠς ενέυγειας αυτή τη στηµή 
πεφτει στους αρμόδιους κρατικαὺς ΦΟρε 
Άντὸ γιοί τὸ κόστος µιας ανεμογεννήτοιας 
εἶναι υψηλό - απὀ 500.000 δραχ. και πάνω - 
καὶ δεν υπάρχει προς το παρόν κάποια 
πρόβλεψη δανειοδότησης ιδιωτών για την 
εγκατάσταση ανεμογεννητριών. Αλλά και αν 
υπάρξει, δεν θα πρέπει να επαναληφθεῖ η 
κατάσταση που επικρατεί π.χ. µε τοὺς ηλι 
θεομοσυσσωρευτὲς, που για να πᾶρει 
κανεῖς ἕνα δάνειο των 50:000 δρχ. θα πρέπει 
γα βάλει σε προσηµείωση τὸ οπίτι του! 
Φτάνοντας µοιραῖα στην πολιτική της κυβέρ- 
γησης στο πενταετες ενεργειωκ πρὀγοαμμα 
ποὺ ἔχει ήδη εξαγγελθεί προβάλλει ἕνα ερώ- 


πρότυπη ανεµογεννήτρια των Πεντε κιλοβατ. 
ται τα εὔρανο στήριξης Των πτερυγίων καθως 
του υδραυλικου συστήµατος αλλαγης του βηματός ταυς. 


τηµα: τα κονδίλια για ενέργεια απὀ φωτοβολ- 
ταϊκἁ συατῆµματα καὶ ανεμογεννήτριες εἶναι 
αρκετά δισεκατομμύρια δραχμἒς, ο θα 
εἶναι ὅμως το μερίδιο της ελληνικής βιομηχανί- 
ας στον τοµέα αὐτόν: 

«Είμαστε βέβαιοι ὅτι μικρὲς ανεμογεννή 
τριες μπορούν να φτιαχτούν στη χώρα µας 
και να καλύψουν ανάγκες, ὅπως εἶναι η 
λειτουργία των αναμεταδοτών ϱαδιο-τη- 
λεόρασης, ΟΤΕ, ραδιοβοηθημάτων σε αε- 
ροδρόµια, φάρων κ.ά. Ακόμη η δημιουργία 
αγοράς για μεγαλύτερες ανεμογεννήτριες 
Θα μπορούσε να δώσει αναπτυξιακἡ ὡθη- 
ση σε ελληνικὲς εταιρίες, καθώς και αντι- 


κείµενα ερευνητικἠς εργασίας στα τεχνο- 
λογικά ιδρύματα της χώρας». µας λέει ο 
Χρήστος Ῥοῦρος. «Θα πρέπει λοιπὸν να 
πάψουμε», συνεχίσει «να πιστεύουμε τυφλά 
σε οτιδήποτε ένο και να απορρϊπτουµε 
οτιδήποτε ντόπιον, 

Αυτή τη στιγµή Ἡ εταιοῖα ασχολεῖται µε την 
εγκατάσταση µιας ανεμογεννήτριας τοῦ ενός, 
κιλοβάτ στο Αμερικανικό Κολέγιο Αθηνών. 
Πρόκειται για ἕνα Σχέδιο Επίδεξης που 
χρηματοδοτείται απὀ την αμερικανική κυβὲρ- 
νηση. Ἡ εγκατάσταση. Εκτὸς απὀ την ανεµο- 
γεννήτρια, περιλαμβάνει και καταγραφικὰ 
ὄργανα πον μετροῦν παραμέτρους, ὅπως η 
απόδοση της ανεμογεννήτριας, η ταχύτητα 
τον) ανέμοι) κ.ά. 

Κοιτώντας το μέλλον ο Χρήστος Βοῦρος ἔχει 
συνειδητοποιήσει ὅτι η τωρινἠ κατάσταση δεν 
μπορεὶ να διαιωνιστεί. Έτσι ἔχει ετοιμάσει 
ἕνα σχέδιο-μελέτη πον’ αναφέρεται στη δηµι- 
ουργία µιας μεγαλύτερης παραγωγικἠς μονά 
δας ποὺ θᾳ απασχολεί 35-40 ἄτομα. Ἀυτή Ἡ 
µονάδα που θα αποτελεί το φυσικό στάδιο 
εξελίξης «της εταιρίας του ενὸς ανθρώπου» - 
που χαρακτηρίζει σήµερα την ΨΙπάνο! - θα 
µπορεί σε πρώτη φάση να παράγει ἄνεμΟγεΥ- 
νήτριες απὀ 1 μέχοι 50 κιλοβάτ, Η εγκατάστα- 
ση της µονάδας αυτῆς προβλέπεται να γίνει 
στη Σάμο, ὡστε να τύχει ὅλων των ευεργετη- 
μάτων πον προβλέπονται γιατις παραμεθὅρι- 
ες βιομηχανίες. Το κόστος κατασκευῆς της 
μονάδας προύπολογίζεται σε 150 εκατ. ὄραχ, 
περιλαμβανομένου και του εξοπλισμού τη 
ποσὀ που βέβαια θα χρειαστεί να καλιφθεὶ 
κατὰ ἕνα μεγάλο ποσοστὸ µε κρατικἡ δανειο- 
δότηση, 

Επίσης προβλέπεται η δημιουργία ενός µι- 
κροῦ οικισμού για τα στελέχη της εταιρίας 
κοντὰ στο εργοστάσιο. ϱ) ουκισμι ὁ 
ἔχει ενεργειακἡ αυτοδυναμία απὀ µια σειρὰ 
ανεμογεννητριών που θα ἔχουν εγκαταστα- 


Η ΜΑΓΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ 
ΤΟΥ ΑΙΟΛΟΥ 


Τα ταξίδια στις ανοιχτὲς θάλασσες έφεραν 
τον άνθρωπο σ᾿ επαφή µε τη δύναμη Των 
ανέμων ο) όλη της την μεγαλοπρέπεια. 
Αρχικά περιορίστηκε οτηθεοποίησητης δύνα- 
µης αυτής, ενώ στη συνέχεια αναζήτησε 
Ίρόπους για να την εκμεταλλευτεί. Έτσι 
επινόησε το πανί των Ιστιοφόρων πλοίων. την 
πιο αρχέγονη μέθοδο εκμετάλλευσης της 
αιολικής ενεργειας. 

Στις αρχες αυτο του αιώνα µπαίνουν σε 
λειτουργία οι πρώτοι ανεμομυλοι και ανεµοαν- 
τλίες µε πάνινες ἡ ξύλινες πτερωτες. Λίγο 
αργότερα η εξελιξη της Τεχνολογίας στον 
τρὀπο παραγωγἠς ηλεκτρικής ενέργειας δινει 
τῃ δυνατότητα δημιουργίας των πρώτων ανε- 
μογεννητριών. 

Ἡ εξέλιξη όμως των αιολικών μηχανών σταµα- 
τησε απὀ τη ραγδαία εξέλιξη αντίστοιχων 
πετρελαιοκινητήρων. Το γεγονός µως ὁτι η 
βιομηχανική επανάσταση στηρἰχτηκε σ όλη 
την Εκτασή της στο πετρελαιο. µας ἔκανε 
πολύ γρήγορα να αναλογιστούμε τοτιθα γίνει 
µετά Την εξάντληση του. Ἡ σκέψη αυτή µαζι 
µε ἄλλους παράγοντες οπως εἶναι το κόστος. 
του μαύρου χρυσού, ὅπως ἄρχισε να διαµορ- 
Φώνεται µετά την κρίση του 73. καθώς και οι 
κἰνδύνοι μόλυνσης του περιβάλλοντος έγιναν 
κίνητρα για να επανέλθουν στο προσκήνιο οι 
αιολικες µηχανες, µαζί µε ἄλλες μηχανὲς 
Εκµετάλλευσης ανανεώσιμων πηγων ενέργει- 
ας (΄Ἠλιος, ὑδατοπτώσεις, γεωθερµια κα) 
Εδώ και δέκα χρόνια λοιπον σε πολλές χώρες 
Εχει αρχισει ενας πρωτοφανής σε μέγεθος 
αγώνας για τη µελέτη των συνθηκων εκµετάλ- 
λευσης της αἰολικῆς ενέργειας και τη σχεδία- 
ση αποδοτικων αιολικων μηχανών. 
Χαρακτηριστικό της προσπάθειας αυτῆς εἶναι 
το γεγονός της δημιουργίας εξειδικευμένων 
κέντρων έρευνας που απασχολούν χιλιάδες 
επιστήµονες και μηχανικούς 

Οι ἄνθρωποι αυτοι Εχοντας στη διάθεση τους 
τα τελευταία τεχνολογικἁ επιτεύγματα σε 
πολλούς τοµείς (κομπιοίτερς σχεδίασης, 
ουνθετικό υλικά κ.α.) κατάφεραν µέσα σ΄ αυτά 
τα χρόνια να δημιουργήσουν αιολικες μηχανές 
µε µεγᾶλους βαθμούς απὀδοσης που καλύ- 


πτουν άνετα τις ανάγκες ηλεκτροδότησης και 
αρδευσης ογροκτηµάτων ή µικρῶν Χωριῶν. 
Στόχος ὅμως ορισμένων προγραμμάτων που 
εχουν αρχίσει εδω και Τρια χρόνια εἶναι η 
ανάπτυξη μηχανών (ανεμογεννητριὼν κυρίως) 
που θᾳ καλύπτουν τις ανάγκες ηλεκτροδότη- 
σης μεγάλων χωριών και πόλεων 


ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ ΤΩΝ ΑΝΕΜΩΝ 


Άς δούμε όµως πως εντοπίζεται η καταλληλὀ- 
τερη θέση για την εγκατάσταση µιας αἰολικής. 
µηχανῆς. Στη διάρκεια της ηµέρας ο αέρας. 
που βρίσκεται πᾶνω απὀ την ξηρα θερµαϊνεται 
γρηγορότερα απ΄ αυτόν που βρίσκεται πάνω 
απὀ την θάλασσα. Ετσι ο αξρας της ξηρᾶς 
ανυψώνεται. ενώ το κενό ποὺ δημιουργείται 
Έρχεται να καλύψει ο σχετικά ψύχροτερος 
αξρας της θάλασσας. προκαλώντας ετσι ανε- 
µους γνωστούς σαν θαλᾶσσια αὖρα. 

Την νύκτα η φορά αυτῆ ανπστρέφεται γιαἩ ο 
αέρας της ξηράς ψύχεται γρηγορότερα. Το 
ἴδιο συμβαίνει και στο ηπειρωτικό έδαφος, 
ὅπου ο αἔρας στις βουνοπλαγιες θερµαίνεται 
την ηµέρα και ψύχεται την νύχτα γρηγορότε- 
ρα απ᾿ ότι ο αξρας των πεδιάδων 

Οι µετεωρολογοι όμως µε τη βοῆθεια ουγχρο- 
γων µέσων (δορυφοροι. ηλεκτρονικοι υπΟλογι- 
στές) ανακάλυψαν και ἄλλα αιτια οτη δηµιουρ- 
γἱα των αερίων ρευμάτων στην Γη. Έτσι η 
κύρια αιτία δημιουργίας μεγάλων ρευμάτων 
εντοπιστηκε ότη διαφορα θερμοκρασίας µε- 
ταξὺ ισημερινού και πόλων. 

Εξάλλου. η περιστροφή της Γης επηρεάζει τη 
φορά των ρευμάτων. ετσι ὥστε λόγω της 
αδρανειας τους τα ψυχρᾶ ρεύματα κοντά στον 
ισημερινό κινούνται δυτικἁ ενώ τα θερμά 
κινούνται κοντά στους πόλους, ανατολικά. Όι 
πληροφοριες αυτες βοηθούν στον εντοπισμό 
θέσεων µε συνεχῃ κίνηση ρευμάτων, στις 
οποιες π.χ. µια ανεμογεννήτρια θα έχει απο- 
δοση. 


ΤΑ ΜΕΣΑ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ 


Σαν µεσα εκμετάλλευσης θα μπορούσε να 
θεωρηθεί κάθε μηχανή ἡ μηχανισμός που 
παραγει κάποιο ἐργο µε τη βοῄθεια τῶν 
ανέμων και µόνο Ἓνας τετοιος μηχανισμὸος 
ειναι τα πανιά των ιστιοφόρων πλοίων. που σε 
μερικες περιπτωσεις αντικατέστησαν εντε- 
λῶς κάθε ἄλλο κινητήριο µέσο του πλοίου 


(µηχανες, κουπιά) ἡ σε ἄλλες λειτουργούν σε 
ουνδυασµὀ µε αυτα 

Οι ανεμόμυλοι, που τους βρίσκουμε σήµερα 
να διακοσμούν τα νησιά µας, ἦταν απὀ τις 
πρωτες αιολικὲς μηχανές, ὁπου µια πᾶνινη 
πτερωτῆ ἔδινε κίνηση µε Τη βοήθεια ξύλινων 
γραναξιών στις µυλόπετρες, 

Ἡ Έλλειψη στον περασμένο αιώνιο κάποιου 
ικανοῦ µεσου αντλησης νερού απὀ τα πηγᾶδια 
οδήγησε στη δηµιουργία των ανεμοαντλιὼν 
Οι μηχανές αυτες, ποὺ εγκαταλείφθηκαν µε 
την Εμφάνιση των πετραιλεοκἰνητων αντλιών. 
Ἐαναγυρίζουν στο προσκῆνιο μετ τις ριζικες 
αλλαγές που ἐχουν γίνει στο τρόπο λειτουργί- 
ας τους. 

Ἡ σπουδαιότερη κατηγορία αιολικὠν µηχανων 
Είναι οι ανεμογεννήτριες και αυτό γιατί όλες οι 
ανάγκες µας για ενέργεια περιστρέφονται 
γύρω απο τον Πλεκτρισμό, 

Τα βασικά µέρη µίας ανεµογεννήτριας εἶναι η 
Έλικα - δίφυλλη η τρἰφυλλῃ -η οποια περιστρε- 
φόµενη απὸ τον άνεμο δΐνει κίνηση σε µία 
ηλεκτρική γεννήτρια µέσω ενός κιβωτίου πολ- 
λαπλασιαομού 

Όιτασεις που δημιουργεί µια ανεµογεννήτρια 
Εξαρτώνται απὀ την ηλεκτρογεννήτρια που 
διαθέτει και είναι σταθερες, σε ανπθεση µε 
την ιοχύ που εξαρταται απο Την ταχύτητα του; 
ανέμου. Πιο απλα µια ανεµογεννήτρια µπορεί 
γα παράγει 24 βόλτς συνεχές ἡ εναλλασοµε- 
νο ρεύμα ἡ 220/380Ν εναλλαοόµενο χωρίς να 
μεταβάλλεται η τιµή της τάσης αυτῆς. 

Ἡ ισχὺς ὅμως αὐξομειώνεται απὀ τα 0 βάττ 
(άπνοια) µεχρι τα µέγιστα της Ισχύος της (µε. 
ἄνεμο 10 μετρ/δευτ). 

Όι ανεμογεννήτριες ανάλογα µε τον τρόπο 
οὐνδεσης τους χωριζονται σε δύο κατηγορί- 
ες Σ΄ αυτες που λειτουργούν ανεξάρτητα 
από το υπάρχον ηλεκτρικο ὄικτυο (ΔΕΗ) και 
Εκείνες που λειτουργούν παράλληλα μ΄ αυτό 
Στην πρώτη κατηγορία της «ανεξάρπητης 
λειτουργίας» περιλαμβάνονται οι ἄνεµογεν- 
νητριες χαμηλής ἡ µεσης ισχύος (1509Ν-3ΚΝΝ) 
που προοριζονται να εξυπηρετήσουν εγκατα- 
στασεις απομακρυσμένων περιοχών που ή δεν. 
Έχουν Τη δυνατότητα οὔνδεσης µε το ὄϊκτυο 
της ΔΕΗ η κατι τετοιο εχει απαγορευτικἁ 
υψηλό κόστος. 

Σαν τετοιες εγκαταστάσεις μπορούν να θεω- 
ρηθούν οι εξοχικὲς κατοικίες, οἱ Τηλεπικοινώ- 
Νιακοί σταθµοὶ. αναµεταδότες τηλεόρασης και 
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θεῖ στην περιοχή. Η μονάδα αυτή, που ἴσως 
δεν ἔχει προηγούμενο στην Ευρώπη, όταν 
αρχίσει να κατασκευάζεται ἴσως αποσπάσει 
χρηματοδότηση και απὸ την Κοινότητα, σαν 
ἕνα ακόµη σχέδιο επίδειξης. 


Ἡ μονάδα θα ασχολείται και µε την κατα- 
σκευή ανεμοαντλιὼν για ἁρδευση καλλιεογει- 
ὧν και ἠλεκτροχίνητων ανεμομεικτὼν που; 
σήμερα απασχολοὺν την εταιρία μόνο σαν 
αντικείμενα τεχνολογικής βελτίωσης. 

Ἡ κατασκευἠ ανεμομειμτών, δηλαδή µηχα- 
γών που αναμιγνύουν τον αἴρα πάνω απὀ 
δενδροκαλλιέργειες. αποτρέποντας ἔτσι το 
πἀγωμά τοὺς. εἶναι κάτι που παρουσιάζ 
Ιδιαίτερο ενδιαφξρον. Αυτό γιατί οἱ ανεμομεῖ 
χτες πον ἔχει σχεδιάσει ο Χρήστος Βοῦρος θα 
εἶναι ἠλεκτροκῖνητοι, θαλειτουργούν τις πρώ- 
τες πρωινές ώρες µε το φθηνό νυκτερινό 
τιμολόγιο της ΔΕΠ και το κύστος τους θα 
φτάνει το 1700000 δρχ. (τιμές 983) ανά 
Μονάδα, σε σύγκριση µε τα 2.000.000 ὄρχ.που 
κοστίζει κάθε ντηζελοκίνητος ανεμομείκτης 
που ἔχει προμηθευτεί ο Ο.Γ.Α. απὀ το .., 
εξωτερικό, 

Εδώ Όα πρέπει να τονίσουμε ὁτι υπάρχει µια 
αισιόδοξη. προοπτική για 3000. µε 5.000. 
µονάδες ονεμομεικτών στην Ἑλλάδα, κάτι 
που θᾳ ἔπρεπε να βάλει σε σκέψεις αρμόδι- 
οὓς κρατικοῦς φορείς και ΟΓΛ. 

Στα πλαϊσιά της σταδιακῆς ανάπτυξης της 
εταιρίας Θα εἶναι και η δημιουργία µιας ἄλλης, 
μονάδας που θα φτιάχνει φωτοβολταϊκά ον 
στήµατα µε μόνη εισαγωγῆ τα φωτοβολταϊκά 
στοιχεία. Γιά το σκοπό αὐτὸ η ΝΙηάνοϊ ἔχει 
κλείσει µια συμφωνία συνεργασίας µε µια 
αμερικανική εταιρία. 

Στα πὲντε χρύνια πον ο Χρήστος Βοῦρος. 
«κάνει, τεχνολογία εἶναι αισθητή η απουσία, 
ἢ ἔστω, ἡ µη παρουσία της κρατικής υποστῆ: 
ριξης καὶ συνεργασίας, Είναι χαρακτηριστικό 
ὅτε οργανισμοί ὅπως οΟΤΕ,ή ΔΕΗ. η ΥΠΑ. η 


Ίοως η πρώτη φάρμα στον κοσµο που τροφοδοτείται 
ενεργειακά µε ανεμογεννήτριες, βρισκεται στην αµε- 
Ῥικανική πολιτεία Θνασιγκτον καὶ διαθετει τρεις µονα- 
δος ανεµογεννητριὼν, από τις οποίες η πρωτη εγκα- 
παστάθηκε τον Μάιο του 1981. Μέχρι τοΝοξμβριο του, 
ἸΦᾷ5 οἶχε παράγει περισσοτερες απὀ ὁ εκατοµµυρια 
κιλοβατώρες, αρκετες για να καλύψουν ης ανάγκες. 
3900 σπιτιών, 


ραδιοφωνιας, φάροι, στρατιωτικά φυλάκια. ρα- 
διοβοηθήµατα αεροδρομίων κα, Μια τέτοια 
τυπική εγκαιἄσταση, εκτὸς απὀ Την ανεµογεν- 
νήτρια, περιλαµβάνει συσσωρευτες για την 
αποθήκευση ηλεκτρικῆς ενέργειας σε χαμηλο. 
βολτᾶζ, καθώς και στατοὺς μετατροπείς (ἴπν- 
6Π9/ς) για την μετατροπή σε εναλλασόµενο 
Ρεύμα υψηλῆς Τάσης (220 ἡ 380 ΝΑΟ) της 
συνεχούς Τάσης των συσωρευτών. 

Στην «παράλληλη λειτουργία» υπάρχειη ὄυνα- 
τοτητα «αποθήκευσης» ηλεκτρικής ενεργει- 
ας απΌ την ανεµογεννήτρια στο υπάρχον 
ὄικτυο, Παράλληλα μπορούν να καλύπτονται 
τα «κένα» παροχής ενξργειας απὀ την ανεµο- 
γεννήτρια µε ενέργεια που παίρνεται σπὀ το 
ὄίκτυο της ΔΕΗ. 

Αυτός οτρόπος λειτουργίας αφορα ανεµογεν- 
νήτριες µέσης και μεγάλης ισχύος (5-100ΚΥΝ/) 
που παράγουν απ᾿ «ευθείας εναλλασόμενο 
ρεύμα (τάσεως 220/980 βόλτο) 

Μια εγκατάσταση παράλληλης λειτουργίας 


Το εσωτερικό µιας ανεµογεννήτριας ενὸς κιλοβαν. Επάνω 
φαϊνονται η γεννήτρια των 24ΝΟΞ. ενα κιβώτιο µετάδοσης. 
της κίνησης και πιο πίσω ἕνα χειροκίνητο οὔστημα πέδη- 
σης της ἕλικας. Έτο κάτω µέρος διακρίνεται το δοχεῖο µε. 
τα πολλαπλά τοιχώματα, στο οποιο τοποθετείται ο υδράρ- 
Ύυρος, για την αποκατάσταση ηλεκτρικης επαφής κινητού, 
µερους και του ακινήτου της ανεµογεννήτριας. 


Ὑπηρεσία Φάρων αναζητοῦν προμηθευτὲς 
ανεμογεννητριὼν στο εξωτερικό, 

Θα μπορούσαμε να χαρακτηρίσουµε του- 
λᾶχιστον αντιφατυκό - αν ὄχι κἀτιχειρότε- 
ϱο - το γεγονός ὅτι µια χώρα σαν την 
Ἑλλάδα, ενώ αντιμετωπίζει ενεργειακό 
πρόβλημα, ατμοσφαιρική οὕπανση και ἓ 
χει πολὺ καλὲς συνθήκες εκμετάλλευσης 


της αιολικῆς ενέργειας, ωστόσο αδιαφορεί 
γιατην ανάπτυξη εγχώριας τεχνολογίας 


στον τομέα αυτό. 


Επιτέλους, πρέπει κάποτε να καταλάβουμε 
ὅτι µε το να καθόμαστε και να εξημνούμε τα 
Έενα τεχνολογικά επιτεύγματα δεν κερδίξου- 
µε τίποτα, εκτός ἴσως απὀ το να ενοχύουµε 
το σύμπλεγμα κατωτερότητας σίου µας διακα- 
τέχει σε τέτοια θέματα. Οι δυνατότητες δεν. 
µας λείπουν. Αρκεί να τις φέρουμε στην 
επιφάνεια - αντί νατις θάβουμε κυνηγημένοι 
απὀ το σύνδρομο τον ὠχαδερφισμού - και να 
τις ενισχύουµε. Το πρὠτο ἤδη γϊνέται απὀ τον 
ελληνικό Τύπο, Η πολιπεῖα φέρει ακέραιη την 
ευθύνη για το δεύτερο. Καὶ η ευθύνη Ἠἴνεται 
ακόµα πιὸ βαριά αν αναλογιστούμε ὅτι τα 
ὁποια, Βετυκὰ ἡ αρνητικά, αποτελέσµατα θα 
τα υποστοὺµε ὀχι µόνο εμείς αλλά και οἱ 


γενιές που θᾳ ακολουθήσουν 


διαφερει επίσης απὀ αυτήν της ανεξάρτητης 
στο ὅτι δεν περιλαμβάνει συοσωρευτές και 
μετατροπείς. Υπάρχει όµως και εδώ ένας 
πίνακας ελέγχου στη διάθεση του χρήστη 
καθώς και δύο µετρητὲς (ηλεκτρικού έργου) 
Έτσι ὅταν η ενέργεια που παράγει η ανεµο- 
γεννήτρια δεν χρησιµοποιείται απὀ τον χρη- 
στη. περνάει στο ὄϊκτυο και καταγράφεται απὀ 
τον ἕνα μετρητή. Αντίθετα εν η ανεµογεννή- 
τρια δεν παράγει ενέργεια και ο χρήστης ἔχει 
αναγκη παροχής. θα την πάρει απο το ὄικτυο, 
και θα καταγραφεί απο τον δεύτερο µετρητή 
Ένας συοχετιομὸς των ενδείξεων των δύο 
μετρητών δΐνει Τη χρέωση ἤ την πίστωση του 
χρήστη απὀ την ΔΕΗ. 
Καιβεβαια όλα αυτά δεν αφοροῦν µόνο όσους 
κατοικούν σε απομακρυσμένες περιοχές ὁ- 
που η ΔΕΗ ζητάει υψηλά ποσα για να φερει 
ρευμα, αλλα και ὁσους µένουν ακόµα και 
στην Αθήνα, Όλοι γνωρίζουμε οτι το ηλε- 
κτρικὸ ρεύμα κοστίζει πολύ ακριβά και απορ- 
ροφα ἕνα µεγάλο µέρος πολλών εισοδηµα- 
των. Εξισου γνωστη εἶναι και η σπατάλη ηλε- 
κτρικού ρεύματος απὀ πολλοὺς καταναλωτές 
πραγμα που σηµαίνει σπατάλη καυσιµων που 
εισάγονται και πληρώνονται µε πολύτιμο ου- 
νάλλαγμα 
Οι ανεμογεννήτριες ἐχουν µόνο αρχικό κὀ- 
στος που αποσβένεται γρήγορα λόγω της 
οικονοµίας που εππυγχάνεται Ἐπομενως η 
χρποιµοποίηση τους παράλληλα µε το δίκτυο 
της ΔΕΗ ωφελει και Τον καταναλωτή και το 
δημοσιο. 


ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ 


Πριν δούµε ποιό Θα εἶναι το μελλον των 
αιολικών µηχανων θα πρέπει να πούμε ὅτιτο 
αεροδυναμικό µέρος µιας ανεµοµηχανής (Ελι- 
κα) εἶναι αὐτό που σχετίζεται ἄμεσα µε την 
απὀδοση της µηχανῆς και εἶναι λογικό να 
μελετήθηκε Πιο πολύ απὀ οποιοδήποτε ἄλλο 
κομμάτι Ετσι πριν την υιοθέτηση της δίφυλ- 
λης Ελικας (1νο-ΡΙθάθ) εἶχαν δοκιµασθει και 
ἄλλα εἴδη πτερωτών. ΄Οπως οι πολλαπλῶν 
πτερυγίων (πια(ή-ρΙβάθ), οἱ σαβώνιοι (Φανοπί- 
υ5). οι ὀλλανδικες (Όυϊοῃ) κα Καμια ὅμως 
απ΄ αυτὲς δεν έφτασε οε απὀδοση την 
διφυλλη έλικα 

Στα µελλοντικα σχέδια περιλαμβάνεται και η 
κατασκευη ανεμογεννητριών µε τουρµπίνες 
αξονικής ροῄς. Σε µια περίπτωση η τουρµπίνα 


θα βρίσκεται εγκατεστηµένη οτο ἔδαφος 
μεσα σε ένα πυργο που θα εἰναιτο κέντρο µιας. 
µεγαλης κυκλικής πάνινης επιφάνειας Το 
Όχημα και η κατασκευή θα δημιουργεὶ ένα 
ρεύμα αέρος ικανό να γυρίσει την τουρµπίνα 
Σ΄ αλλες περιπτώσεις Π τουρμπίνα θα ανυψώ- 
νεται µε τη βοήθεια αερὀστατου ἡ ρογκαλο Και 
η ενΕργεια που θα παράγει η ηλεκτρογεννή- 
τρια Θα Φτάνει στο ἐδαφος µε Καλώδια 
Υπάρχουν επισης σχεδια κατασκευής. µηχα- 
νών µικτῆς εκμετάλλευσης που θα παράγουν 
πλεκτριοµο απὀ την εκμετάλλευση της ηλια- 
κης. της αιολικης ενέργειας καιτης θερµότη- 
τας απὀ την καύση λιγνίτη, παλιών λαδιών ἡ 
οκουπιδιών. 


ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 


Με µια πρώτη µατιᾶ του έργου που ἔχει γίνει 
οε παγκόσμια κλίµακα, µπορεί ναπει κανεις µε 
βεβαιοτητα οτι η αιολική ενέργεια θα λύσει 
πολλά απὀ Τα ενεργειακὰ προβλήματα που ἢ 
κατά κορον χρησιμοποίηση του πετρελαίου θα. 
τα κάνει πιο Εντονα στις εποµενες δεκαετίες 
Εκείνο που θα πρέπει να Ελπίζουμε όλοι. εἶναι 
να αρχίσει και στη χώρα µας ἕνας αγώνας 
Παροµοιος µε αυτόν που σε ἄλλες χώρες 
Ξεκίνησε εδώ και δεκαετίες Αν θέλουμε να 
Έχουμε τη δικη µας τεχνολογία καισ΄ αὐτό το 
τοµέα. ας ξεκινήσουμε εστω και τώρα. Μια 
πρωτη αρχή εἶναι ο συντονισμός και η ενΙσχυ- 
ση των προσπαθειών ορισµενων ιδιωτών που 
ασχολούνται µε την κατασκεῦῆ αἰολικών µηχα- 
νῶν 

Ταυτόχρονα θα πρέπει να ελεγχθούν ὀλες οι 
πιθανες εφαρμογὲς αιολικών μηχανών και 
'διαιτερα ανεμογεννητριών απο όλους τους 
μεγάλους δηµόσιους οργανισμούς (ΟΤΕ 
ΔΕΗ. ΥΠΑ κα). Τέλος θα πρέπει να γίνει 
συνειδηση όλων µας ὁτι η εκμετάλλευση της, 
µαζικῆς ὄυναμης που κρύβουν Τα ασκιο τοι) 
Άιολου µπορεί να καλύψει µεγάλο µέρος των 
ενεργειακὠν µας αναγκών, Μειωνοντας ση- 
µαντικά τις αντίστοιχες δημόσιες καιιδιωτικές. 
δαπάνες, χωρίς να υπαρχουν κινδυνοι µόλυν- 
σης του Περιβάλλοντος. ενώ παράλληλα θα 
αποτελεσει πρόκληση για αναπτυξῃ ελληνικῆς. 
τεχνολογίας. που µε Τη σειρα της θα προοφὲ- 
ρει εργασια σε Χιλιάδες ανθρώπους και θα 
δημιουργήσει νεες δυνατότητες εξαγω- 
γών 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


τα εκ ντα 
Τηλεοραση 


ΗΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑΤΗΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ, ΠΟΥ ΤΟΣΟ ΖΗΛΟΤΥΠΑ ΔΙΑΤΗΡΟΥΝΓΙΑ. 


ΤΟΝ ΕΑΥΤΟ ΤΟΥΣ ΠΟΛΛΕΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΙΣ, Θ᾽ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΠΑΡΕΛΘΟΝ ΣΕ ΛΙΓΑ 


ΧΡΟΝΙΑ. ΜΕ ΤΗ ΒΟΗΘΕΙΑ ΤΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ ΚΑΘΕ ΠΟΛΙΤΗΣ ΘΑ ΕΧΕΙΤΗ ΔΥΝΑΤΟ- 


ΤΗΤΑ Ν᾽ ΑΚΟΥΣΕΙ ΚΑΙ ΝΑ ΔΕΙ ΑΠΟ ΠΡΩΤΟ ΧΕΡΙ ΤΙΣΥΜΒΑΙΝΕΙΣΤΗ ΜΟΣΧΑ ΄᾿ΗΤΗΝ 


ΟΥΑΣΙΓΚΤΟΝ, ΤΟ ΠΑΡΙΣΙ 


ΗΤΟ ΠΕΚΙΝΟ, ΤΟ ΝΕΟ ΔΕΛΧΙ ᾿Η ΤΗΝ ΚΑΜΠΕΡΑ. Η ΔΙΑ- 
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ΤΗΣ 


πέρα απὀ την αὔξηση των γνώσεών του 

γύρω απὀ τη Γη και το Σύμπαν. εἰχε σαν. 
αποτέλεσµα και την εκμετάλλευση του Διαστή- 
µατος. Η εκμετάλλευση αυτή, σε συνδυασμὀὸ µε 
την τεχνολογία που αναπτύχθηκε απὀ την εµπει- 
ρία τῶν διαστημικών πτήσεων, επεκτείνεται σε 
πολλούς τοµείς της ανθρώπινης ὅραστηριότη- 
τας, συμβάλλοντας σηµαντικά στη διευκόλυνση: 
και επἐκτασή τους. Σε πολλούς μάλιστα απ 
αυτούς υπήρξαν επαναστατικὲς εξελίξεις. που 
θα ἦταν αδύνατο ἤ τρομερά δύσκολο να επΙτευ- 
Χθούν µε τα κλασικά επίγεια µέσα, Ένας απὀ 
τους τοµείς αυτούς ἦταν κι οἱ επικοινωνίες και 
το σημαντικότερο µέσο για την ανάπτυξή τους 
οι τεχνητοί δορυφόροι 
Με τους δορυφόρους οι κοινωνίες βγήκαν απὀ 
την απομόνωση και έγινε δυνατή η άμεση 
επικοινωνία μεταξύ ανθρώπων Του πλανήτη µας. 
κάτι που συνέβαλε σηµαντικά στην αλληλοκατα- 
νόηση, την επιστημονική και πολιτιστική πρὀοδο. 
µέσω Των συνεχὠν ανταλλαγὠν γνώσεων και 
εμπειριών και τη συντονισμένη προσπάθεια (ἆρα 
και αυξημένη αποτελεοματικότητα) σε τοµεῖς 
κοινού ενδιαφέροντος, όπως π.Χ. η µετεωρολο- 
γία. Τηλεφωνική επαφή, αµεσες τηλεοπτικές 
μεταδόσεις, ανταλλαγή πληροφοριών και δεδο- 
µένων, έγιναν πλἐον υπόθεση ρουτίνας στο 
καθημερινό επιστημονικό, οικονομικὀ και κοινω- 
νικὀ περιβάλλον. Και τώρα, στα Τέλη του 20ου 
αιώνα, µια νέα δυνατότητα εἶναι έτοιμη να 
συμβάλλει στην ακόµα στενότερη επικοινωνία 
μεταξύ των ανθρώπων και στην εκμηδένιση Των 
αποστάσεων: η δορυφορικἠ τηλεοπτική λήψη 
Με τον ορισμό αυτόν εννοούμε την κατευθείαν 
λήψη τηλεοπτικών προγραμμάτων µέσω δορυ- 
φόρου. απὀ οποιονδήποτε ιδιώτη, χωρίς την 
παρεμβολἡ επίγειων σταθμών που ελέγχονται 
απὀ το κράτος ἡ απὀ εταιρίες. Γίνεται δηλαδή 
δυνατἡ η άµεση λήψη τηλεοπτικών προγραμμά- 
των που εκπέµπονται κι απὀ ἄλλες χώρες 
άσχετα αν αναμεταδίδονται απὀ τα εθνικά δί- 
κτυα ἡ ὀχι. Η ἄμεση αυτή λήψη Θα εἶναι δύο. 
ειδών. Στην πρώτη περίπτωση πρόκειται για 
λήψη προγραμμάτων που εκπέμπονται απὀ 
ιδιωτικές εταιρίες, µε το σύστηµα των συνδρο- 
µητών, Πρόκειται δηλαδή για µία διαδικασία 
αντίστοιχη μ΄ αυτὴν της ενσύρµατης ἡ καλωδια- 
κἡς τηλεόρασης, πολύ πιο αποτελεσµατικἡ ὁ- 
µως αφού μ' ἑνα ὄϊκτυο δορυφόρων κάθε 
εταιρία µπορεί να Εχει συνδρομητὲς σ᾿ 9λο τον 
πλανήτη για τα προγράμματά της. Σύµφωνα µ 
αυτή τη μέθοδο, κάθε ενδιαφερόμενος πληρώ- 
νει ἑνα ποσὸν κἆθε µήνα, που του επιτρέπει να 
παρακολουθεὶ όλα τα προγράµµατα της εταιρί- 
ας. Η λήψη θα µπορεί να γίνει µόνο απὀτους 
συνδρομητές γιατί το σήµα θα εἶναι κωδικοποιη- 
µένο µε μυστικό τρόπο και µόνο σ᾿ αυτούς θα 
χορηγούνται οι ειδικοί αποκωδικοποιητὲς απὀ 
την εταιρία. 
Στη δεύτερη περίπτωση πρὀκειται για δυνατό- 
τητα λήψης προγραμμάτων απὀ τα επίσημα 
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Ην προσπάθεια του ανθρώπου. 


που Πάνου Φιλιππακόπουλου, 


εθνικά δίκτυα ἄλλων χωρών, απ᾿ ὅσους ἐχουν 
οπτικἡ επαφἠ µε Τους δορυφόρους αυτών των 
Χωρών. Ἡ ὕπαρξη τέτοιων δορυφόρων εἶναι 
πολύ πιθανό ότι θα υιοθετηθεί απὀ τα περισσό: 
τερα κράτη, αφού εἶναι δυνατό µε την εκτόξευ- 
ση ενος και µόνο δορυφόρου να καλύπτεται 
τηλεοπτικά όλη η ἑκτασή τους, κάτι που παρου- 
οἰάζει µεγαλύτερο ενδιαφέρον απὀ τη δηµιουρ- 
για και οὐντήρηση ενός πολυδάπανου δίκτυου 
επίγειων αναµεταδοτών. Για μεγαλύτερες χώ- 
ρες. όπως π.χ. οι ΗΠΑ ή η ΕΣΣΔ θα χρειάζονται 
περισσότεροι δορυφόροι, ηχρησιµοποιησήτους 
ὅμως εἶναι αναπόφευκτη ακόµα και σήµερα 
λόγω της τεράστιας ἑκτασης αυτών των κρατών 
Καιστις δὺο περιπτώσεις Το σημαντικὸ εἶναι ὁτ 
καθένας θα έχει πλέον πολύ περισσότερες 
επιλογὲς απ᾿ αυτὲς που του σερβίρονται 6τΟἱ- 
µες στη χώρα του Το αποτέλεσµα θα εἶναι 
πληρέστερη και αντικειµενικότερη ενηµέρωση 
και καλύτερη ποιότητα προγραμβάτων, αφού τα 
εθνικἀ δίκτυα, χάνοντας Το μονοπώλιο που 
ἔχουν σε πολλὲς χώρες σήµερα. ϐ᾽ αναγκα- 
στοὺν να βελτιώσουν την Ποιότητα των προ: 
γραμμάτων τους γιαν᾿ ανταγωνιστούντις ξένες 
Εκπομπές ὥστε να µη χᾶσούν το κοινό τους (και 
τα ἔσοδα απότις διαφημίσεις που θα σημάνει µια 
τέτοια απώλεια). 


ΑΛΛΑΓΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ. 


Φυσικά γιατην πραγματοποίηση της επαναστατι- 
κἡς αυτῆς αλλαγῆς στην τηλεόραση χρειάστηκε 
µια σηµαντική αλλαγἡ του ανάλογου εξοπλι- 
σμοῦ, Επίγειου και δορυφορικού. Αν καιη µορφή 
του τηλεοπτικού δέκτη δεν πρὀκειται οὔσιαστι: 
κάν΄ αλλάξει, υπάρχει µια σηµαντική τροποποίη- 
ση του απαιτούµενου για ἑναν ιδιώτη εξοπλἰ- 
σμού ὥστε να έχει τη δυνατότητα άμεσης 
δορυφορικής λήψης. Ηπιο ορατή και σηµαντική 
αλλαγὴ εἶναι αυτή της κεραίας, που δεν θα έχει 
καμια σχέση µε την κλασική µορφή της. Ηκεραία 
που χρειάζεται για δορυφορική λήψη διαθέτει 
ενα παραβολικὀ δίσκο-ανακλαστήρα, η διάµε- 
προς του οποίου εξαρτάται, ὁπως θα δούµε 
παρακάτω, απὀ την ισχύ του αναμεταδότη κιαπο 
την απὀστασῆ της απὀ την περιοχή της Ισχυρό- 
τερης κάλυψης. Εκτὸς απὀ την ειδικἡ κεραία 
χρειάζεται ἕνας ενισχυτής χαμηλού θορύβου 
ἑνας αποκωδικοποιητής και φυσικά ένας δέ- 
κτης. Ουσιαστικἁ δηλαδή χρειάζεται ο εξοπλι 
σμος που ἔχουν σήµερα οι επίγειοι σταθμοί 
λήψης τηλεοπτικού σήματος απὀ δορυφόρους 
σε μικρογραφία 

Εκεί όμως που πρέπει να υπάρξουν αλλαγές για 
να γινει εφικτή η δορυφορική λήψη σε μαζική. 
µορφή και µε αποδεκτό κόστος, εἴναιστη µορφή 
των δορυφόρων. Η σηµερινή Τηλεοπτική κάλυ- 
Ψη µέσω δορυφόρων βασίζεται σε αναµεταδὸ- 
πες ισχύος 5 ΝΝ, που εκπέµπουν στην περιοχή 
των 4 ΘΗΣ (γιγαχἑρτζ). Λαμβάνοντας υπ΄ ὄψη 
τη συνολική ισχύ στο δορυφόρο (ισχύ που 
παράγεται απὀ επιφάνειες φωτοηλεκτρικών 


Για τη λῆψη του σήµατος των σημερινών δορυφόρων, που 
δεν Εχουν καταοκευαστει εἰδικᾶ για ἄμοση δορυφορική 
τηλεοπτική λήψη απὀ ιδιώτες. χρειάζονται µεγᾶλες κεραί- 
ες. σαν αυτή των | 3 µετρών στο πίσω µέρος της Φώτογρα- 
φίᾶς. που αὐξᾶν ουν Τὸ κόστος Καιτη δυσκολία εγκατάστα- 
σης καὶ επιτρέπουν τη λήψη προγραμμάτων απὀ δορυφό- 
Ροὺς µόνο σε μερικούς προνομιουχους. Οἱ νξοι δορυφό- 
Ῥοι. θα ἔχουν μεγαλύτερη ισχύ ανά κανάλι επιτρέποντας 
τη λήψη του σηµατος τους µε μικρες κεραἰες, διαμέτρου 
μόλις 60 εκατοστῶν. σαν αυτή που παρουσιάζουν τα δύο 
Ἄνωτατα στελέχη της 57Ο 


κυτταρων], αυτό σηµαίνει ότι εἶναι δυνατή η 
εγκατάσταση 12 ως 24 αναμεταδοτῶν ανά 
δορυφὀρο. 


Ἠ µικρή όµως ισχύς του σήµατος κάθε αναµετα- 
δότη συνεπάγεται την ανάγκη τοποθέτησης 
κεραίας µε ανακλαστῆρα πολύ µεγάλης διαµέ” 
τρου. κάτι που αυξάνει σηµαντικἁ το κὀσγος. 
τοποθέτησης, αλλά και δημιουργεί προβλήµατα 
Εγκατάστασης που δεν εἶναι εὐκολο να λυθούν 
μεσα σε κατοικημένες περιοχές. Σαν παρᾶδει- 
Ύμα μπορούμε να αναφέρουμε ὁτι κάποιος που 
θελει να πετύχει άμεση λήψη π.χ. απὀ τον 
ΦαΙσοπι-Ί, δορυφόρο που χρησιμοποιείται για 
την Εκπομπή προγραμμάτων προς τους επίγει- 
ους αναμεταδότες εταιριών καλωδιακἠς τηλεό- 
ρασης, χρειάζεται ανακλαστήρα 2 µέτρων στην 
περιοχῆ της ισχυρότερης κάλυψης, μέχρι 4 ἠ 5 
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µέτρων στις περιοχές ὁπου το σημα φτάνει 
ασθενέστερο. Εὐκολα αντιλαμβάνεται κανείς το 
κόστος και τα προβλήματα εγκατάστασης στο. 
μπαλκόνι του µιας κεραίας µε δίσκο διαμέτρου 4 
μέτρων! 

Φυσικά τέτοιον εξοπλισμό χρησιμοποιούσαν και 
χρησιμοποιούν οι εταιρίες καλωδιακἠς τηλεόρα- 
σης (που έχουν όμως σταθερές εγκαταστάσεις. 
Ειδικἁ κατασκευασμένες). αφού κιαυτὲς χρησ:- 
μοποιούν τις υπηρεσίες δορυφόρων για να 
καλύπτουν µε τα προγρἀμματά τους την τερᾶ- 
στια ἕκτασῃ των ΗΓΙΑ. Το πρόγραµµα εκπέµπε- 
ται απὀ κάποιο σηµείο της χώρας και µέσω 
δορυφόρου στέλνεται προς τους επίγειους 
σταθμούς λήψης που βρίσκονται διασπαρµένοι 
σ᾿ όλη την ἑκτασή της, κιαυτοῖµε τη σειράτους 
στέλνουν το πρὀγραμμα µέσω ενσύρματου δι- 
κτυου στους συνδροµητες που εξυπηρετούν 
Με την περιγραφή αυτῆς της διαδικασιας γίνεται 
αμέσως αντιληπτή η διευκόλυνση που θα προ- 
σφἑρει η δυνατότητα άμεσης λήψης απὀ τους 
Ιδώτες. Το κὀσίος ὅμως του εξοπλισμού των 
επίγειων αυτών σταθμών των εταιριών ἦταν 
μέχρι τώρα αρκετὰ υψηλό. Οταν το 1875 
Εκτοξεύθηκε ο Φαἰσοπι-Ί. ο εξοπλισμός που 
χρειαζόταν κάθε ενσύρµατο δίκτυο για τη λήψη 
σήµατος απ΄ αὐτόν (κεραία, ενισχυτής κ.λπ.) 
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κόστιζε γύρω στις 50.000 δολάρια! Ποσόν οπωσ- 
δήποτε ἐξω από τις δυνατότητες οποιουδήποτε 
διώτη Εκτὸς απὀ τους... εκατομμυριούχους. 
Σύντομα ὁμως, το κόστος άρχισε να πέφτει Και 
σιγά-σιγά μερικοί πλούσιοι ιδιώτες άρχισαν στις 
ΗΠΑ να βλέπουν προγράµµατα απ᾿ ὀλητη χώρα, 
κάνοντας απευθείας λήψη απὀ Τους δορυφό- 
ρους ποὺ χρησιμοποιούσαν (και µην πληρώνον- 
τας δεκᾶρα στα δίκτυα καλωδιακής τηλεόρασης 
των οποίων παρακολουθούσαν τα προγράµµα- 
τα!). Αυτά όλα σε µια εποχἠ (1978) που το 
κόστος ἦταν ακόµη πολύ υψηλό, φτάνοντας τα 
36.000 δολάρια. Οι τιμὲς ἔπεσαν κι ἄλλο στα 
Επόμενα Χρόνια, αλλά και πάλι το κόστος δεν 
μποροῦσε να καλυφθεί παρά απὀ πολύ λίγους 
που ἔπρεπε επὶ πλέον να διαθέτουν κι έναν 

κῆπο στο σπίτι τους, για την τοποθέτηση της 
μεγάλης κεραίας που χρειαζόταν. Έτσι στις 
αρχὲς του 1981, οπότε οι τιµές βρισκόντουσαν 
γύρω στις 6 ως 10 Χιλιάδες δολάρια (ανάλογα 
απὀ τον τύπο του συστήµατος, Την περιοχὴ 
τοποθέτησης, Τη μορφολογία του εδάφους 
κλπ.), οι Εκτιμήσεις ἔδιναν 1000 ως 5000 
συστήµατα εγκατεστημένα σ᾿ ολόκληρες τις 
ΗΓΙΑ. Ο αριθμός αυτός εἶναι ασήµαντος, αν 
λάβουμε υπ᾿ Όψη ὁτι μιλάμε για µία χώρα 
βιομηχανικά και οικονομικά πολὺ ανεπτυγμένη 
µε πληθυσμό πάνω απὀ 220 εκατομμύρια. Καὶ 
παρ᾽ ὅλο που οι πωλήσεις τέτοιων συστηµάτων 
αυξήθηκαν σηµαντικά τα επόµενα χρόνια, ο 
συνολικὸς αριθµός αυτών που έχουν σήµερα 
δυνατότητα ἄμεσης τηλεοπτικής λήψης εξακο- 


λουθεἰ να βρίσκεται στις 6 ως 10 χιλιάδες 
δολάρια. ὅπως επίσης εξακολουθεί να υπάρχει 


Ἡαμοση ληψη σηµοτος απο δορυφορους δεν θα επιτρέψει 
μόνο την παρακολούθηση Τηλοσπτικὼν καναλιων αλλα και 
την άμεση συνδεση του προσωτικου ύπθλογιστη οΠοιου 
δηποτε ἰδιωτη µε κεντρικούς υπολογιστες ἡ µε τράπεζες 
πληροφοριων. Ημέρα που καθένας θα µπορει να εργάζεται 
στο σπΊτι Του Ίσως να µην εἶναι πολύ µακριᾶ 
το πρόβλημα μεγέθους κι εγκατάστασης του 
εξοπλισμού. 
Ας µην ξεχνάμε ὁμως, ὁτι μιλάμε για µια 
περιθωριακή κ Ἱτάσταση, µε την έννοια ὁτι όλοι 
αυτοί οιάνθρωποι, επωφελούνταιαπότις υπηρε- 
οἷες δορυφόρων που ἔχουν κατασκευαστεί για 
τελείως διαφορετικὀ σκοπο. Απλώς επειδή ἑτυ- 
χε να ἔχουν ισχυρά οικονομικά µέσα και κατάλ- 
ληλους χώρους μπόρεσαν να χρησιμοποιήσουν 
τους δορυφόρους για υπηρεσίες γιατις οποίες 
αυτοί δεν εἶχαν προγραμματιστεί. Το μέλλον 
ὅμως, της άμεσης δορυφορικής λήψης δεν 
Βρίσκεται εκεῖ. Οι δορυφόροι που θα χρησιµο- 
ποιούνται γι αυτή θα έχουν κατασκευαστεί 
ειδικὰ γι᾿ αυτό το σκοπο καιὀχιγιατην εξυπηρέ- 
τηση επίγειων σταθμών αναμετάδοσης µε μεγᾶ- 
λο και πανάκρίβο εξοπλισμό. Και θα εἶναι κατα- 
σκευασμένοι µε Τρόπο που θα επίρεπει τη 
λήψη σηµατος απὀ πολύ φτηνότερο εξοπλισμό, 
το κόστος του οποίου θα πέσει ακόµη περισσὀ- 
τερο ὅταν αρχίσει η μαζική παραγωγή του 

δη η Ομοσπονδιακή Ἐπιτροπή Επικοινωνιών 


(ΕΟΟ) των ΗΠΑ ἔδωσε την ἄδεια για την 
κατασκευή περισσότερων απὀ 20 δορυφόρων 
για αναμετάδοση τηλεοπτικὠν προγραμμάτων 
απευθεῖας σε ιδιώτες. Ενδιαφέρον παρουσιάζει 
το σύστημα που προτάθηκε απὀ την ΟοΠ]6Αί µια 
θυγατρική της οποίας, η 5ΤΟ (58ἰΘΙΙΙ Τοἱον]οι- 
οη. ΟοτροΓβἴοπ) θα ξεκινήσει απὀ φέτος την 
κάλυψη των βορειοανατολικὠν ΗΠΑΕ δορυφό- 
Ρο άμεσης τηλεοπτικής Εκπομπής, ενώ µέσα 
στο 1986 θα καλύπτεται ολόκληρο το ανατολικὀ 
μισό της χώρας, στο οποίο υπάρχουν γύρω στο 
803. του συνόλου των κατοικιών. Το σύστημα 
της Οοπιδβ! προβλέπει τη χρήση δορυφόρων µε. 
αρκετά ισχυρότερους αναµεταδότες, µε ποµ- 
πούς τουλάχιστον 185 Ν/. Αυτό σηµαίνει ὁτι για 
τη λήψη του σήµατος στη Γη θα χρειάζονται 
πολὺ μικρότερες κεραίες (διαμέτρου 60 ως 80 
εκατοστὠν κατά την ΟοπιΦ8/), άρα μικρότερου, 
κόστους καὶ περισσότερο προσιτὲς στο ευρὺ 
κοινό. Παρά την πολύ µεγαλύτερη συνολικἠ ισχὺ 
του δορυφόρου τής Οοπιςαἰ, η µεγάλη Ισχύς των 
αναμεταδοτών συνεπάγεται μικρότερο αριθµό. 
αναμεταδοτών ανά δορυφόρο, δηλαδή µικρότε- 
ρο αριθµό καναλιών. Σύµφωνα ὅμως µε την 
Όοπηφαί, ἡ καλύτερα την 876, αυτὸ δεν αποτε- 
λεί ουσιαστικὀ μειονέκτημα γιατί ο αριθμός των. 
100 ἡ περισσότερων καναλιών που διαφημίζεται 
απὀ ορισμένες εταιρίες καλωδιακής Τηλεόρα- 
σης αποτελεί ὑπερβολῆ και διαφήμιση ανύπαρ- 
κτης ανάγκης. Κανένας δεν χρειάζεται πραγμα’ 
τικὰ τὸσο μεγάλα περιθώρια επιλογής και εἶναι 
σίγουρο ὁτι στα 5 µόνο Κανάλια της 9ΤΟ θα 
µπορεί παντα να βρίσκει ἑνα ενδιαφερον πρὀ- 
γραμµα. «Θα μπορούσαμε», υποστηρίζουν οι 
άνθρωποι της 5ΤΟ, «με τα χρήματα που θα 
χρειαζόταν µια εταιρία καλωδιακής τηλεόρασης, 
για να τοποθετήσει καλώδια µόνο στο δὴµο της 
Νέας Υόρκης (σχεδὀν 1 δις δολάρια), να ΕΚΤΟ- 
ξεύσουμε τόσους δορυφόρους, που να επιτρὲ- 
πουν στους κατοἰκους ὅλης της χώρας να ἐχουν 
τη δυνατότητα επιλογἠς μεταξύ 42 καναλιών 
Δεν το κάνουμε γιατί νοµίζουµε ότιδεν χρειάζε- 
ται» 

Η. ΦΤΟ προτιµάει να νοικιάζει τον εξοπλισμό 
λήψης τηλεοπτικών προγραμμάτων απὀ δορυ- 
Φόρους παρά να τον πουλάει. Το σήµα που θα 
Εκπέµπεται απὀ τους δορυφόρους της θα εἶναι 
κωδικοποιημένο και µόνο µε ειδικοὺς αποκωδι- 
κοποιητὲς που θα προμηθεύει στους ουνδροµη- 
τες της θα εἶναι δυνατή η λήψη της εικόνας 
Σύμφωνα µε τα διαφηµιστικἁ της φυλλάδια η 
Εγκατάσταση του αναγκαίου εξοπλισμού σε 
κάθε σπίτι θα κοσήζει 100 δολάρια (περίπου 
19.000 ὄρχ.), η συνδροµή για τη λήψη των 
προγραμμάτων θα εἶναι γύρω στα 20 δολάρια το 
µήνα (περίπου 2.000 ὄρχ.), ενώ ο αναγκαίος 
εξοπλισμός Θα ενοικιάζεται για 10-15 δολάρια 
το µήνα (1.000-1.600 δρχ.) ἡ θα µπορεί ν 
αγοραστεί για «αρκετές εκατοντάδες δολάρια». 
Βλέπουμε δηλαδἠ ότιτο κὀστος απόκτησης της 
δυνατότητας δορυφορικής τηλεοπτικής λήψης 
εἶναι πολύ μικρὀ για τα αμερικάνικα δεδοµένα, 
ενώ μπορούμε να πούμε ὁτι είναι λογικό ακόµη 
και για τα δικἁ µας 


ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 


Στα πρὠτα χρόνια της ὑπαρξής τους οι δορυφὀ- 
ροι για άμεση τηλεοπτικἡ λήψη δεν πρὀκειταινα 
λειτουργήσουν ανταγωνιστικά µε την καλωδιακή, 
τηλεόραση. Παρά τα λεγόμενα άλλωστε για το 
υπερβολικὀ της δυνατότητας επιλογἠς μεταξὺ 
δεκάδων καναλιών, ῃ δυνατότητα αυτή επιδρά 
οπωσδήποτε Ψυχολογικά στο καταναλωτικό κοι- 
νὸ, ιδιαίτερα αυτὸ της Αμερικής που πάντα 
Εντυπωσιάζεται απὀ τα μεγάλα µεγέθη Και 
ποσότητες. Οπωσδήποτε όμως, η δορυφορικἡ 
τηλεόραση απευθύνεται σ᾿ ἑνα µεγάλο αγορα- 
στικὀ κοινό, αυτό των αγροτικὠν ἡ άλλων περιο- 
χὠν που δεν διαθέτουν σήµερα δίκτυα καλωδια- 
κῆς τηλεόρασης. Και οι περιοχὲς αυτές οὗτε 
Ἄγγες εἶναι, οὖτε λίγο πληθυσμό έχουν. Αρκεί να 
αναφέρουμε ὁτι στην περιοχή που θα εξυπηρε- 
τεί απὀ φέτος ο δορυφόρος της 576, περιλαµ- 
Βάνονται οι πὀλεις Νέα Υόρκη, Βοστώνη, Φιλα- 
δέλφεια, Βαλτιμόρη, Ουάσιγκτον και Ρίτσμοντ, 
πολλὲς απὀ τις οποίες εξυπηρετούνται απὀ. 
ὄίκτυα καλωδιακής τηλεόρασης, όπως επίσης 
και τα περἰχωρά τους. Η κατάσταση αυτή θα 
επιτρέψει τη γρήγορη επέκταση της δορυφορι- 
κής τηλεόρασης και μελλοντικά ἴσως και την. 
επικράτησή της επἰ της καλωδιακής. 
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ὃς τηλεοπίκὸς δέκτης. [ 


ΕΡΗΣ' 


ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗ Τ.ν. 


᾿Ἱπροαιρετικὴ σύνδεση; 
΄]με στερεοφωνικὸ σύγκρότηµα / 


ς Ὢ, ἹΕπιλογέας καναλιών; 


/ 


. 


Σχηµατικη παράσταση της εγκατάστασης που θα απωτει- 
ταὶ για την ἄμεση δορυφορική τηλεοητίκη λήψη, µετά την 
Εκτόξευση τῶν νεών δορυφόρων. µε µεγαλύτερη ισχύ ανα 
κανάλι Ἡ απλότητα του εξοπλιομου και η ευκολία της 
Εγκατάστασης Θα ἐπιδρᾶσουν οπωσδήποτε ευνοϊκα οτην 
ὥιοθἐτηση του συστήµατος απὀ Τους καταναλωτες 


Ποια είναι όµως η κατασταση στην Ευρωπη ο 
αυτον τον Τοµεα; Οἱ ευρωπαϊκές χώρες εχουν 
καταλάβει ποσο σηµαντικό είναι να µη μείνουν 
πισω ο΄ αὖτον τον τοµέα, αφού εἶναι σιγουρο Ότι 
η δορυφορική τηλεόραση ϐ΄ αναπτυχθε σε 
Παγκόσμιο επίπεδο. Ακόμη λοιπόν κι αν δεν 
προχωρήσουν στην υιοθετησή της, οι κάτοικοί 
τους θα μπορούν σε λίγα χρόνια να «πιάνουν» τις 
εκποµπες απὀ τους δορυφόρους των ΗΠΑ. 
Αυτό θα σηµαίνει Εισαγωγή εξοπλιοµου απὀ 
ΗΠΑ και Ἰαπωνια (η οποια επίσης κάνει σηµαντι- 
κά βήματα και ϱ᾿ αυτόν τον τοµέα). αλλα και 
μεγαλύτερη πολιτιοτική εξάρτηση απὀ την απε- 
ναντι ὀχθη Του Ατλαντικού. κάτιτο οποιο δεν θα 
ηθελε καµία ευρωπαϊκή κυβέρνηση. 

Έτσι υπάρχουν σηµαντικά προγραμματα γιατην 
ανάπτυξη της δορυφορικής Τηλεόρασης Το 
πρὠτο απ᾿ αὐτά που θα εφαρμοστεί, θα προξρ- 
χεται πιθανότατα απὀ τη Γαλλία. σε συνεργασια 
µε τη Δυτική Γερμανία καιµε το Λουξεμβούργο 

Ἠδη είναι ετοιµος ενας δορυφόρος, ο ΤΟΕ-Ί 
που πρόκειται να εκτοξευθεί στα τελητου 1986. 
ενώ αναμένεται η λήψη απόφασης και για Την 
Εκτόξευση ενος δεύτερου και την κατασκευη 
ενός τρίτου, που θα εἶναι αναπληρωματικὸς και 
Θα παραμείνει στο έδαφος. Τα προγράµµατα 
που θα εκπέµπονταιθα αφορούν τη Γαλλία ενω 
συζητείται και ῃ δημιουργία ενος γαλλολουξεµ- 
βουργιανού προγράµµατος στα γερµανικᾶ, που 
θα εκπέμπεται προς τη Γερμανία, κατι για το 
οποίο Π τελευταία δεν φαίνεται να ἔχει αντιρρη- 
σεις Φυσικά, πρέπει να ολοκληρωθούν πρωτα οι 
οικονομικές μελέτες που θα αποδείξουν αν µια 
τέτοια δαπάνη (2.5 δις γαλλικά φράγκα ἤ γύρω. 
στα 30 δις δρχ. για ΤΟ γαλλικό σχέδιο των 3 
δορυφόρων) εἶναι δικαιολογημένη και ϐ. απο- 
δειχθεὶ κερδοφόρα και φυσικά ποιὸς θα αναλά- 
βει Το κόστος χρηµατοδότησης του εγχειρηµα- 
τος. 

Στο μεταξύ ουνεχίζονται οιθεωρητικες συζητή- 
σεις για τη Οκοπιµότητα καὶ τη μορφη ενός 
Ευρωπαϊκού προγραµµατος. που θα επέτρεπε 


μελλοντικά τη ληψη προγραμμάτων απ΄ ολεςτις 
Ευρωπαϊκὲς χώρες απὀ τους πολίτες κἄθε µιας. 
απ᾿ αυτὲς. Εδώ βεβαια υπάρχουν και πολιικἁ 
προβλήµατα που πρεπει να ξεπεραστούν. κα- 
θως µερικές κυβερνήσεις βλεπουν µε καχυπο- 
ψία το χάσιμο του ελέγχου της πληροφόρησης, 
στη χώρα τους. που ουνεπάγεται µια τέτοια 
δυνατότητα. Καθένας µπορεί ὅµως. ν΄ αναρω- 
τηθεί αν δεν υπάρχει ἑνα µεγαλο ποσοστὸ 
ὑποκρισίας στις ευχες και προτᾶσεις για µία 
Ενωμένη Ευρώπη. την ἴδια στιγµή που υπαρχουν 
αντιδράσεις στην Ικανοποίηση µιας απὸ τις 
βασικότερες προὐποθέσεις γι΄ αυτήν την ένω- 
ση. την ελεύθερη δηλαδή επικοινωνία και Πλη- 
ροφόρηση µεταξύ των λαών 

Στην Ελλάδα βέβαια δεν περιµένει κανείς ὀτιθα 
γίνουν σηµαντικά βήματα προς αὐτὴν την κατεύ- 
θυνση, αφού στη χώρα µας υπάρχει ἕνας απὀ 
τους ασφυκτικότερους κρατικούς ελέγχους των 
μεσών ενημέρωσης. Η δυνατότητα οµώς λήψης 
Ἐένων προγραμμάτων µέσω τηλεόρασης θα 
ὑπάρξει κιεδῶ Είναι γνωστη η σειρά επιδείξεων 


Ἡ εὔκολη τοποθέτηση της µικρῆς κεραίας που ϐ απαιτεῖ- 
ται για τη δορυφορική λήψη, κάνει Το σύστηµα της 
δορυφορικής τηλεόρασης µια Οικονομικά ενδιαφέρουσα 
εναλλακτική λύση, απέναντι στην καλωδιακἡ τηλεόραση, 
για τις πυκνοκατοικηµένες περιοχές. 


που ἔγινε περοι απὀ αντιπροσωπία σκανδιναβι- 
κών τηλεορασεων. οι τεχνικοί της οποίας πέτυ- 
χαν άμεση λήψη προγράµµατος απὀ το δορυφό- 
ρο ΗοήΣοπ που βρίσκεται πάνω απὀ τον ΑΤλαντι- 
κό, µε ανακλαστήρα διαμέτρου μόλις 2.5 μὲ- 
τρων. Οἱ τεχνικοι μάλιστα της εταιρίας βεβαιω- 
ναν Ότι μπορούσε να ληφθεί εικόνα ανάλογης 
ποιότητας και µε µικροτερη κεραία. διαµετρου2 
η 1.8 µέτρων Κι ολα αυτὰ παρά την ιδιομορφία 
του ελληνικού εδάφους, που δυσκολεύει ἀλλω- 
στε αρκετά την τηλεοπτική καλυψη όλης της 
χώρας µε Τους κλασικούς επιγειους αναµεταδο- 
τες Ειναι λοιπὸν πολύ πιθανό, όταν θ΄ αρχίσει η 
Εκτόξευση δορυφόρων μεγαλύτερης ισχύος 
που θα επιτρέπουν Τη χρηση μικρότερης κεραί- 
ας. να βρεθεί η ελληνική πολιτεία σπη ὄυσαρε- 
στη θέση να δει τους θεατές των ελληνικών 
καναλιών να μειώνονται κατακόρυφα, µε όλο και 
περισσότερους Έλληνες να στρέφονται προς 
την παρακολούθηση ξένων προγραμμάτων. Το 
καλύτερο λοιπόν Θα εἶναι να συμμετᾶσχει και η 
χώρα µας στην ευρωπαϊκή προσπάθεια. ώστε να 
αντλήσει κι αυτῇ τα οφελη απὀ τη νέα τεχνολο- 
για και Τα κέρδη απὀ την εκμετάλλευση πανευ- 
ρωπαίκών τηλεοπτικὠν προγραμμάτων. Συµµε- 
τέχοντας ἄλλωστε θα εἶναι ευκολοτερο να 
γίνεται ακουστή και η γνώµη της για τη µορφή 
αυτών των προγραµµατων Επιπλεον. µε τη 
χρηση ενός µέρους µόνο των διαθεσιµων κανα- 
λιών ενὸς δορυφορου. Θα ειναι δυνατό ναλυθεί 
µια για Πάντα το πρόβλημα της ληψης των 
προγραμμάτων των Ελληνικών καναλιὼν και στην 
τελευταία γωνια της χώρας µας. ενώ θα γίνει 
δυνατή η λήψη τους κι απο µεγάλο µέρος των 
Ἑλλήνων του εξωτερικού. Νομίζουµε ὅτι εἶναι 
περπτὸ να τονίσουμε πόσο Όηµαντικο εἶναι 
αυτό 


Το μοναδικό πρόβλημα που ἠαρουσιάζεται σῆ- 
μερα στην ελεύθερη λήψη οποιουδήποτε προ- 
γρᾶμματος, προερχεται απὀ το γεγονος ὅτι για 
τη ληψη του σηµατος εἶναι απαραίτητη, Π οπτική 
επαφή της κεραίας µε το δορυφόρο. Αυτὸ 
σηµαίνει Οτι καθένας µπορεί να παίρνει προ- 
Ύραμµατα µόνο απὸ ἕνα δορυφόρο, αφού η 
κεραια του µπορει να προσανατολισθεῖ, κατά την 
ποποθετηση της µόνο προς µία κατεύθυνση 
Φυσικά αλλαγή προσανατολισμού θα µπορεί να 
Ύίνει, Οχιοµως ανα πᾶσα στιγµή. γιατὶ φυσικά δεν 
εἶναι εὐκολο. Ουσιαστικά αυτή η αλλαγή ὅα 
γίνεται οταν κάποιος αποφασίσει ὁτι δεν του 
κανουν τα προγράµµατα που βλεπει καιθελεινα 
Εχει πλεον µθνιµη λήψη απΌ καποιον ἄλλο 
δορυφόρο. Δεν θα ειναι δυνατή επομένως η 
παρακολούθηση οποιουδήποτε προγράµµατος 
οποιασδήποτε τηλεόρασης, αλλά µόνο ενός 
συγκεκριμένου αριθμού σταθµων που Θα καλύ- 
πτονται απο ενα συγκεκριμενο δορυφόρο. ο 
οποίος Θα επιλέγεται φυσικα απο τον ιδιώτη 
ἨΗ λύση του προβλήματος αυτοῦ, τουλάχιστον 
μερική. Θα επιτευχθεί μάλλον απὀ την ανάγκη, 
για µείωση της. κυκλοφοριακης συμφόρησης 
που παρατηρείται στο διαστηµικὀ Χώρο που 
Βρίσκεται κοντά στη Γη λογω του μεγάλου 
αριθμού δορυφόρων που εχουν εκτοξευθεί κι 
εξακολουθούν να εκτοξεύονται Το αποτέλε- 
Όµα εἶναι να γίνεται 9λΟ και δυσκολότερο να 
βρεθούν διαθεσιµες τροχιές για τους νέους 
δορυφόρους. Φαϊνεται ὃµως ΟΤΙ µεχριΤο τελος 
της δεκαετίας το προβλημα θ᾽ αντιμετωπιστεί 
θετοντας σε Τροχιᾶ µεγαλες διαστημικές πλα- 
τφόρµες κι Όχι ανεξάρτητους δορυφόρους 
Κάθε πλατφόρμα θα Εχει πολύ µεγάλο µεγεθος, 
εκατοντάδων µετρων η ακοµη και μερικών χιλιο- 
µετρων και θα εκτελεί τη λειτουργία πολλών 
δορυφόρων µαζί, καλύπτόντας τις ανάγκες πολ- 
λων κρατων Ἡ μέθοδος αυτή θα λύσει και το 
προβλημα της ουγκεκριµένης διάρκειας ζωής 
των δορυφόρων, που υπολογίζεται σήµερα γὐρώ 
στα 10 χρόνια. Όι πλατφορµες θα ἐχουν απερὶό- 
ριστη διάρκεια ζωης και κάθε βλάβη θα επισκευ- 
ἄζεται επι τόπου απο αυτόματα ἡ επανδρωµένα 
διαστημόπλοια. οπως το διαστημικό λεωφορείο. 
Έτσι, µια ευρωπαϊκή διαστημική πλατφόρμα χ. 
Θα δινει τη δυνοτοτητα στους κατοἰκους Των 
Ευρωπαίκων χωρων να ἔχουν περιθώρια λήψης. 
αρκετων δεκάδων καναλιών, στα οποία θα περι: 
λαμβάνονται και οι εθνικοί τους τηλεοπΊικοι 
σταθµο; Κιαπ᾿ ὅτι φαινεται ἠδη γίνονται συζη- 
τῆσεις για τις δυνατότητες ὑιοθέτησης της 
λυσης των μεγάλων διαστημικών κατασκευών 
γιο τις ΤηλεπικοινωνΊες, ανάμεσα οτα µέλη του 
ὄιεθνους Οργανισμού Τηλεπικοινωνιακων Δο- 
ρυφόρων, του. Ίντελσατ 
Δεν πρεπει τελος να παραλειψουµε ν᾿ αναφέ- 
ρουμε Ότι η αναπτυξη της δορυφορικῆς τηλεό- 
ρασης Θα δωσει και Τη δύνατοτητα της 6ηµανΊι- 
κης Βελπωσης της ποιότητας της τηλεοπτικής. 
εικόνας. Η ποιότητα αυτή. ὅπως Και το µεγεθος. 
των τηλεοπτικών δεκτων, εξαρταται απὀ τον 
αριθμο των γραμμών που δημιουργοῦν καθε 
εικόνα Ο αριθμος αυτός εξαρτᾶται απο τον. 
ὀγκο των πληροφοριὼν που µπορεί να στεἰλει ο. 
πομπὸς και να δεχτει ο δέκτης, όγκο ποὺ µε τη 
σειρα του εξαρταται απὀ το διαθέοιµο εὖρος 
ουχνοτήτων Λόγω της μεγάλης ζήτησης συχνο- 
τήητων κι απὸ ἄλλους τοµείς εκτος από Την 
τηλεοραση. οι σημερινές εκπομπές µέσω επἰ- 
γειων αναμεταδοτών εἶναι αναγκασµενες να 
συµπιεοτουν 6 ενα ευρος συχνοτήτων 8 ΜΗΣ 
Τα καναλια που Θα μεταδίδονται ὅμως µέσω 
δορυφόρων θα ἔχουν τη ὄυνατοτητα µεγαλύτε- 
ρου εὕρους ουχνοτήτων. που θα φτάνει τα 27 
ΜΗΣ. Το γεγονός αυτό, σε ουνδυασμὀ και µε 
τεχνολογικες καϊνοτοµίες στο χώρο των δε- 
κτων, που Θα βελτιώνουν ακόµα περισσότερο 
την εικονα. Θα Εχει σαν αποτέλεσµα πολύ 
καλύτερης ποιοτητας ΤΠλΕΟΠΤΙΚΠ εικόνα Και 
οθόνες πολύ μεγαλύτερου µεγεθους. Έτσι 
εἶναι πολύ πιθανό ως το τέλος της δεκαετίας ν 
αποτελουν κατι το πολύ κοινό οι δέκτες των 40 
Μντσώνί 
Το γεγονός εἶναι οτι παρακολουθούμε τα πρώτα 
μολις βήματα µιας νέας τεχνολογίας, που ϐ. 
αλλαξει ριζικά το μέλλον των τηλεπικοινωνιων 
στον πλανητη µας και θα βελτιωσει ακοµα 
περισσοτερο τις δυνατότητες επικοινωνίας µε- 
ταξύ των κατοικων του. Κιαυτὸ δεν µπορειπαρἁ 
να ουμβαλλει σηµαντικά στην καλύτερη κι αντι- 
κειµενικότερη ενηµέρωση. ἄρα στην πληρέστε- 
ρῃ κατοχύρωση των ατοµικων ελευθεριών. Και 
Β΄ αποτελεί µια ακόµη ζωντανή απὀδειξη για το 
πόσο απαραίτητη και επωφελῆς μπορεί να εἶναι 
για τον Ανθρωπο η διαστημική προσπαθεια. 

-] 
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ΑΘΛΗΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΣΜΟΣ: 
ΞΕΚΑΘΑΡΙΣΜΑ ΣΤΟΧΩΝ 
ΚΑΙ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΩΝ 


ΜΙΑ ΣΥΝΤΟΜΗ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΡΟΣΦΑΤΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΤΟΥ 


ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ 


ικροσκοπικὀ, σχεδὀν ανύπαρκτο φα- 

ντάζει το προβλημα της τύχης του, 

Αεραθλητισμοῦ µέσα στα γενικοτερα 
προβλήματα που απασχολούν τη χώρα µας και 
το λαό της. αλλά αυτο δεν µας εμποδίζει να 
το παρακολουθούμε στενα καιν᾿ αφιερώνοι- 
µε ἕνα σημαντικό τµήµα του χρόνου µας σ 
αυτό, 
Απ᾽ τις σελίδες αυτές κρατήσαµε, στα τε- 
λευταία δύο χρόνια, ενήµερους τους ανα- 
γνώστες για τις εξελίξεις κι αυτὸ σκοπεύου- 
µε να κάνουµε και τώρα µια και πλησιάζει 
πλέον η στιγµή που θα ληφθεί η «μεγάλη 
απόφαση» για την τύχη του Αεραθλητισµού 
στην Ελλάδα. Πράγματι, µια ολόκληρη σειρὰ 
απὀ θέµατα που εκκρεμούν, επροκειτο να 
βρούν Τη λύση τους πριν απ΄ Τις «διακοπές» 
του Πάσχα αλλά. όπως καταλαβαίνετε, εµπο- 
δίστηκαν απὀ τη µαζικῆ φυγή των Αθηναίων 
προς τα «χωριά» τους. Ας πάρουµε όµως τα 
πράγματα απὀ την αρχή 


” ΟΜΟΣΠΟΝΔΙΑ ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ 

Η Οµοσπονδοποίηση των Αεραθληµάτων (Α- 
γεµοπορία, Αλεξιπτωτισµός. Αἰωροπορία. Αε- 
ρομοντελιομὸς) εἶναι παλιά επιθυμία των 
περισσότερων πραγματικών αεραθλητων. 
Η΄ επιθυμία για Τη δηµιουργία Οµοσπονδιων 
εκφράστηκε. για πρώτη φορά µε φήφισµατης 
Γενικῆς Συνέλευσης της Ανεµολεσχης Αθή- 
Νας, το 1982 και επανεκφράστηκε στις γενι- 
κες συνελεύσεις του 1983 και 1984. 

Η ὁμοσπονδοποίηση των Αεραθληµάτων δεν 
κατέστη δυνατή µεχρι σήµερα (25.04.84) 
λόγω της απροθυµίας του Ὑφυπουργείου 
Νέας Γενιας και Αθλητισμού, της Γενικής, 
Γραμματείας Αθλητισμού και της Υπηρεσίας 
Πολιτικής Αεροποριας ν΄ ασχοληθούν εντα- 
τικά µε τοθεµα. 

Η αλήθεια εἶναι ότι ο υπογράφων (σαν πρὀε- 
δρος της Ανεµολεσχης Αθήνας) ελαβε µε- 
ρος σε µια σειρἁ συσκέψεων µε εκπροσώ- 
ποὺς τού υφυπουργείου Νέας Γενιάς αλλά. η 
πελικἡ σύσκεψη των Φορέων που, τελικα, ϐ 
αποφασίσουν για την Τύχη του Ἀεραθλητι- 
ομού δεν πραγματοποιήθηκε παρὀλο που 
εστάλη η σχετική πρόσκληση 

Έτσι η κατάσταση σῆµερα (23.04.84) εξακο- 
λουθεί να παραμένει τουλάχιστον «περίερ- 
γη” µε τα αποµεινάριατης ΕΑΛΕ να υπόσχον- 
ται επιστροφῆ στις δοτες διοικήσεις και τις 
απαράδεκτες δοµές του παρελθόντος, µε 
µια Ὁμοσπονδία στη Βόρειο Ελλάδα (αυτή, 
που δημιούργησε η Αερολέσχη Θεσσαλονι- 
κης) και τις προσπάθειες του υπογράφοντος 
να πείσει τοὺς αρµόδίους για την ανάγκη, 
ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΥ του Αεραθλητιομού απὀ τις 
αεροπορικες δραστηριότητες καιτη δηµιουρ- 
γία µιας Αεραθλητικἠς Ομοσπονδίας που θα 
επιχορηγείται και θα υπάγεται στη Γενική 
Γραμματεία Αθλητισμού 

Ἂν αὐτὸ δεν συμβει η Ανεµοπορια΄ ο Αλεξι- 
πτωτισµος, η Αεροπορια και ο Αερομοντελι- 
σμὸς (πού απευθύνεται στις μικρὲς - συνῆ- 
θως - ηλικίες) θα παραμείνουν σπορ για 
λίγους, γι΄ αυτούς που μπορούν να υποφε- 
ρουν τη συντεχνιακ/ατµόσφαιρα / οργάνωση 
των Αερολεσχων. 

Θ᾽ ανοίξουμε µια µικρῇ παρένθεση εδώ για 
γα πούμε. ὁτι το συντεχνιακὸ πνεύμα εἶναι 
τόσο βαθιά ριζωμένο στα σωματεία αυτά ὥστα 
ο υπογράφων να αισθάνεται ωρες-ώρες ὅτι 
πολεµαει µια χαμένη µάχη 
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του ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ. 


” ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ ΡΙΡΕΒ Ι.-218 

Επιτέλους!.. Πριν απ΄ το Πάσχα παραδόθη- 
καν στα Αεραθλητικά Σωματεία 

Μετά απὀ αγώνα που κρατησε σχεδὀν δυο 
Χρόνια. η υπόθεση των αεροπλάνων της 
Άεροπορίας Στρατού εφτασε σε αίσιο τέλος 
Τα εμπόδια ξεπεράστηκαν µε αλλεπάλληλες. 
παρεμβάσεις. Τα αεροπλάνα ΔΕΝ κατέληξαν 
- ὅπως πολλοι περίμεναν και ἠλπιζαν - στα 
χέρια των παλιατζηδων καιη ΥΠΑ τα εκτελώ- 
γισε (ανήκαν ουσιαστικά στην Αμερικανική 
Κυβέρνηση) και τα παρέδωσε στα σωματεία 
που η ἴδια επελεξε. 

Από τα 8 αεροπλάνα µόνο ενα - αυτό της 
Ἀνεμολέσχης Αθήνας - ταν σε πλώιμη (ἡ 
μᾶλλον σχεδὀν πλωιμη) κατάσταση. Αμέσως 
λοιπόν προέκυψε το προβλημα της επ ι- 
σκευης του μικρού αεροπορικού στόλου. 
Έγινε προταση να αναλάβει - δωρεάν αν 
εἶναι δυνατὸν - την επισκευή τους η ΕΑΒ. 
Νεώτερα γι΄ αυτὸ το θέµα Θα ἔχουμε σε 
επόμενο τεύχος 


”. ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ ΤΩΝ ΑΕΡΟΠΛΑΝΩΝ 
ΡΙΡΕΒΙ -21Β8 
Μην ἔχοντας ποτε απωλέσει την εµπιστοου- 
νη του προς Τους αξιωματικούς της Αεροπο- 
ρίας Στρατού και τους Εκπροσώπους της 
ΜΟΣΒΥΠΕ στην Αθήνα, που εἰχαν υποσχεθεί 
ότι θα παραχωρησουν τα 8 αεροπλάνα οτα 
σωματεία. ο ὑπογράφων. µε επιοτολή του υπό 
την Ιδιότητατου Προέδρου της Ανεµολέσχης. 
Άθηνας ζήτησε απο την Αεροπορία Στρατού 
και τα ανταλλακτικἁ των - ἄχρηστων για την 
υπηρεσία - Ρἱρει 218! 
Την επιστολή αυτή ακολούθησε επιστολήτης 
ΥΠΑ που συμφωνούσε µε την πρόταση του 
προέδροµτης ΑΝΛΑκαιπρότεινε στην Αερο- 
πορία Στρατού να δώσειτα ανταλλακτικά κατ 
ευθείαν στα σωματεία που πηραν αεροπλανα. 
Διαφωνήσαμε αποφασιστικἁ µε την πρόταση 
αυτη γιατί καμιά Λέσχη δεν είναι σε θέση να 
διατηρήσει... αποθήκες για τη φύλαξη του 
πανάκριβου και πολύτιμου για το παρὀν καιτο 
μέλλον του Αεραθλητισμού υλικού 
Προτείναµε στην ΥΠΑ (κ. Χριστούλα) τα 
ανταλλακτικά να παραχωρηθούν εἰτε στην 
Ὑπηρεσία Πολιτικής Αεροποριας. εἶτε στην 
ΕΑΒ και κάθε Σωματείο να παίρνει αυτό που. 
πραγµατικἀ χρειάζεται. Και γι΄ αυτό το θέµα 
που Εχει ἄμεση σχεση µε την επισκευή των 8 
αεροπλάνων θα σας κρατήσουμε ενήµερους 
αφού αυτή τη στιγµή βρίσκεται σε εξελιξη 
” Η ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 
ΚΑΙ ΤΟ ΑΝΕΜΟΠΟΡΙΚΟ ΣΜΗΝΟΣ ΤΗΣ! 
Ίσως η πιο ὀμορφη στιγµη για την Ανεµοπο- 
ρία στην Έλλαδα να ἦταν το Σάββατο, 28 
Απριλίου ὅταν ο πρώτος αξιωµατικος εκΠαι- 
δευτῆς της Σχολής Ικάρων Πέταξε µε το 
διθέσιο ανεµόπτερο της Ανεµολέσχης Αθή- 
νας. θέτοντας ἐτσι σε κίνηση το μηχανισμὀ, 
που µέσα σε ελάχιστο χρονικό διάστηµα. θα 
οδηγήσει στη γέννηση του πρώτου Ανεµοπο- 
ρικού Σµήνους της Σχολῆς Ικάρων στην 
Ἱστορία της Π.Α. 
Αυτή η ιστορική στιγµή. που θα επηρεάσει 
ἄμεσα και θετικά τις γενικότερες εξελίξεις 
στο χώρο του αεραθλητισμού στην Ἑλλάδα 
οφείλεται αποκλειστικά στον Α/ΓΕΑ πτέραρ- 
χο Νικόλαο Κουρη ο οποιος ειναι και ο 
«πατέρας» του Ανεμοπορικού Σµήνους. 
Αυτή τη στιγµή τα πρὠτα ανεµόπτερατης ΣΙ 


Βρίσκονται στο Τατόι και η εκπαίδευση των 
εκπαιδευτών των Ικάρων απὀ τους εκπαιδευ-. 
τες ανεµοπόρους της ΑΝΛΑ πλησιάζει στο 
τέλος της 

Έτσι, το αεροδρόμιο της Δεκέλειας µετα- 
βάλλεται µε την ευγενική παρουσία τῶν 
ανεμοπτέρων της Ανεμολέσχης και της Σ:Ι. 
στο πρωτο αεραθλητικοκέντροτης 
χωρας. 
Όιπρωτεργατες αυτής της όμορφης κίνησης. 
πρεπει να αισθάνονται υπερήφανοι που οἱ 
προσπάθειες τους κατέληξαν σε επιτυχια. 
Το θέαµα 10-15 ανεµοπτέρων. της Σ:Ι. και 
της ΑΝ.Λ.Α.. να πετούν στα δυναμικά/θερµι- 
κά της Πάρνηθας πρέπει να εἶναι συγκλονι- 
στικὸ 


” ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ 
ΤΩΝ ΑΕΡΟΠΛΑΝΩΝ / ΑΝΕΜΟΠΤΕΡΩΝ 
ΤΩΝ ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΕΙΩΝ 
Κανείς δεν φαΐνεται να κατανοεί ἑνα πολύ, 
απλό γεγονός: ὁτι το αεροπορικὀ υλικό που 
διατίθεται στα αεραθλητικἁ σωματεία δεν 
ανηκει οε Ιδιώτες αλλά στο Ελληνικό Κράτος, 
πράγμα που σηµαίνει ὁτι πρέπει να ουντηρεί- 
ται σωστα 

Ἂν αυτό δεν συμβαίνει τότε, εκτός απὀ την 
πράξη της φθορᾶς της κρατικής περιουσίας, 
υποπίπτουµε σε µια ακόµα αξιόποινη πράξη: 
θέτουµε σε άμεσο κινδινο τη ζωή των νέων. 
που εκπαιδεύονται στα αεραθλῆµατα 

Γι΄ αυτό πιστεύουμε Οτιειναιανάγκη ναλυθει 
νομοθετικά τοπρόβληµατης ουντήρησης, 
του πτητικου υλικού των αεραθλητικὠν σωµα- 
τειων. 

Τελειώνοντας: Οι αναγνώστες της «Π» θα 
εχουν ἴσως παραξενευτεί απὀ την ἑκτασῃ 
πων άρθρων για τον αερᾶθλητισµὀ. Όφείλου- 
µε µια εξήγηση... Ο υπογράφων πέταξε για 
πρώτη φορα ανεµόπτερο σε ηλικία . {5 ετών 
και ποτε δεν οταµάτησε (εκτος απὀ τα 
ὄύσκολα χρονια της δηµίουργιας των 4Τ) να 
πετάει. Αγαπᾶει βαθιὰ την Ανεµοπορία και 
επιθυµει να κάνει «κάτι» για τον αεραθλητι- 
σμὀ γενικότερα Ἔτσι. σαν Πρόεδρος της 
Άνεμολεσχης Αθήνας, έχει ξεκινήσει µια 
προοπᾶθεια για την ανάπτυξη του ΑεραθληΤι- 
ομου. στην οποία συµπαραστάτες στάθηκαν, 
Εκτος απὀ τον Α/ΓΕΑ Πτέραρχο Νικόλαο 
Κουρή και ο υφυπουργός Νέας Γενιὰς και 
Αθλητισμού Κώστας Λαλιώτης. ο Πέτρος 
Ευθυμίου του ἴδιου υπουργειου και ο Χρή- 
στος Χασιωτης που εἰναι υπεύθυνος για τον 
Αεραθλητισμὀ σπῃ ΓΓ.Α 

Όλοι οι παράγοντες που αναφέραμε αλλά 
και ἄλλοι που µας βοηθούν αποφασιστικἁ σε 
άλλες υπηρεσίες, ἔχουν πεισθεί, ότι αν 6 
Αεραθλητιομος δεν αγκαλιάσει τη νεολαία 
εἰναι καταδικασμένος - και δικαια- σε θάνατο 
Θα ηταν μέγιστη παράλειψη εκ µέρους του. 
υπογράφοντος το να µην τονίσει την ανάγκη, 
της επαγρύπνισης όλων των αρμοδίων προ- 
κειµένου ν΄ αντιμετωπιστούν τα συντεχνιακά 
μικροσυµφεροντα ὅλων εκείνων που αντι- 
δρούν στην ανάπτυξή του 

Η «Π» τους προειδοποιεί ότι οι ενέργειες 
τους δεν πρόκειται να Παραμείνουν ἀγνω- 
στες. Τα αεραθλήµατα ἐχοῦν, ίσως για πρώτη 
φορᾶ, την υποστήριξη της “ΙΠ» ενός περιοδι- 
κοῦ που η αγάπη των αναγνωστών. του χάρισε. 
µια ζηλευτή κυκλοφορια που ξεπερνᾶ κατά 
πολύ ακόµα καικυκλοφοριες ηµερῄσιων εφη- 
μερίδων! 

Άς προσεχουν λοιπὀν όλοι οι φανεροί - και όχι 
τὸσο - εχθροί του Αεραθλητισμου. Αυτή τη 
φορά τα - χουντικά - σχὲδιἁ τους δεν θα 
περασουν. -κ.Κ 
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ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΝΟΕΤΗ ΑΜΕΕΙΟΑΝ 


ανεἰς δεν θα μπορούσε να 
Κάνοι ὅτι η Βρετανική, 
Ἐπιτροπή Αγορών που βρι- 
σκόταν στα τέλη του |939 στις 
ΗΠΑ. θα γινόταν η αιτία να δηµι-. 
ουργηθεί το πιο αξιόλογο ἴσως 
αμερικανικό. μαχητικό του Β΄ 
Παγκοσμίου Πολέμου 
Μεταξύ των διαπραγματεύσεων 
καὶ συμβολαίων για αγορὲς πολε- 
μικού υλικού, η επιτροπή αυτή 
πρότεινε στην Νορθ Αμέρικαν να 
χρησιμοποιήσει τις εγκαταστά- 
σεις τῆς για την παραγωγή των 
πρόσθετων Κέρτις Ῥ-40 που εἶχαν 
παραγγελθεί απὀ τη ΡΑΦ. Η πρό- 
δεν ενθουσίασε ιδιαίτε- 
ρα τους σχεδιαστὲς της Ν. 
αντιπρότειναν την κατασκενἠε’ 
καλύτερου καταδιωκτικού για τη. 
βρετανική αεροπορία, Το προτει- 
νόµενο καταδιωκτικό χρησιµοποι- 
οὖσε πολύ εξελιγμένες τεχνολογι- 
κὲς ς και εντυπωσίασε τόσο 


Μαστανγκ της Βης αεροπορικῆς δύναμης, 
(981 ΣΜ., 476 Μ.) και απὀ τα πιο διάσημα, 
Ρ.Φ/0; Πολλοι πιστεύουν ὁτι η 375 Μοιρα 
Όβαφο τα αεροσκάφη της µε ΙΠαΙθηΙ4 Βίας 
στις επάνω Επιφῶνειες και ὄχι µε ΟΗνο 
Όπιθ. Ὠστόσο οαµηναγός Ούρμπαν Ντριου, 
που πετούσε το Ρ:51 Της φωτογραφίας. 
δήλωσε αργότερα ὁτι "η 36] σµηναρχία 
δεν χρησιμοποίησε ποτε µηλε καµου- 
φλας 


Ρ-5Ι ΜΟΣΤΑΝΕα 


ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΘΗΚΕ ΣΧΕΔΟΝ ΤΥΧΑΙΑ. ΑΝΑΔΕΙΧΘΗΚΕ ΚΟ: 


ΡΥΦΑΙΟ ΜΑΧΗΤΙΚΟ ΧΑΡΗ Σ᾽ ΕΝΑΝ ΒΡΕΤΑΝΙΚΟ ΚΙΝΗΤΗ- 


ΡΑ. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΕ ΜΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ ΜΕΧΡΙ ΚΑΙ ΤΖΕΤ.ΥΠΗ- 


ΡΕΤΗΣΕ ΣΤΙΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΕΣ 20 ΧΩΡΩΝ. ΠΟΛΕΜΗΣΕΣΕ ΔΥΟ 


ΠΟΛΕΜΟΥΣ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ ΣΥΡΡΑΞΕΙΣ 


ΚΑΙ. ΑΚΟΜΑ ΚΑΙ 


ΣΗΜΕΡΑ. ΕΝΑΣ ΑΠΟΓΟΝΟΣ ΤΟΥ ΔΟΚΙΜΑΖΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ 


ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ ΣΤΟ ΡΟΛΟ ΤΟΥ ΕΛΑΦΡΟΥ 


ΕΠΙΘΕΤΙΚΟΥ! 


την Επιτροπή, που υπογράφτηκε 
συμβόλαιο στις 23 Μαΐου 194. 
Μέσα σε Ι22 ημέρες το πρωτότυπο 
ἦταν ἐτοιμο να πετάξει, χάρη σε 
υπεράνθρωπες προσπάθειες της ο- 
µάδας της Νορθ Αμέρικαν, Κινη- 
τήρας του ΝΑ-7ΑΧ (ὅπως ονομά- 
στηκε το πρωτότυπο) ἦταν ο ΄Αλι- 
ζον Υ-Ι7Ι0, που χρησιμοποιούσε 
και το Ρ-38 ο μοναδικός ισχυρός 
υδρόψυκτος αμερικανικός κινητή- 
ρας. Χωρίς ὅμως τον υπερσυµπιο- 
στῇ που απέκτησε αργότερα 


τοι Σωτήρη Πουλή 


ταξε για πρὠτη φορά στις 26 
Οκτωβρίου του [940 στο Λος ᾿Αἱ 
τζελες και ιδιαίτερη εντύπωση 
κάναν οι καθαρῖς, αεροδυναμικὲς 
και κάπως τετραγωνιαμένες γραµ- 
μὲς του. 'Ἠταν ολομεταλλικι 
μηλοπτέρυγο µετο ψυγείο τοποθε- 
νο κάτω απὀ την άτρακτο. Το 
εδιάστηκε έτσι ὡστενα 
κατασκε ται σε πέντε κύρια 
τμήματα - πρόσθια, κεντρική και 
οπίσθια άτρακτος και δυο πτέρν- 
-εφοδιασμἑνα µε τα αναγκαία 
υποσυστήματα, ποὺ ενώνονταν 
στην τελικἡ συναρμολόγηση. Η 
υγα εἰχε δνο κύριονς δοκοῦς. 
μεγάλα διαιρούµενα πτερύγια καµ- 
λότητας και αεροτοµή στρωτ' 


ροής. Τα ψυγεία λαδιού και νεροῦ- 
/Ιλυκόλης ἦταν τοποθετημένα 
μαζί κάτω από ἑνα αεροδυναμικό, 
κάλυμμα που, μετά απὀ αρκετὶς 
δοκιμᾶς, διαμορφώθηκε σε ἕνα πο- 

ὗ αποδοτικό σχήμα: α- θερμὸς 
έρας που ἔβγαινο απὀ τα ψυγεία 


τερη από την οπισθέκκονσα τοι 
Το σύστημα προσγείωσης 


Ίο µετατρόχιο για σταθερότητα, 
στο ἔδαφος. Πίσω απὀ τις θέσεις 


των κύριων τροχών βρίσκονταντα 
καύσιμα, σε ὅνο αυτοσφραγιζόµε- 
νες δεξαμενές των 341 λίτρων. ο 
τροχίσκος τῆς ουρᾶς ανασυρόταν 
κι αυτός και ἕνα υδραυλικό σύστη- 
μα χρησίμευε για το χειρισμό των 
πτερυγίων καμπυλότητας, του συ- 
στήµατος προσγείωσης και των 
φρένων. Ο οπλισμός ἦταν αρκετά 
ισχυρός, µε δυο πολυβόλα Μπρά- 
ουνινγκ ΜΟ ὅΆτων [2.7 Πηπη κάτω 
απὀ τον κινητήρα, µε 400 βολὲς 
ανά όπλο (βαο), στις πτέρυγες, ο 
κινητήρας ΄Άλίσον. ΝΞΙ7Ι0-ΕΛΕ. 
απέδιδε μέγιστη ισχύ 1150 ἵππων 
σε ύψος 3.600 µέτρων. 

Οι πρώτες πτήσεις ἦταν επιτυχείς 
μέχρι πού στις 20 Νοεμβρίου 1940: 
το πρωτότυπο ἔπαθε σοβαρὲς ζη: 


ΙΙ 2108 
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μιὲς σε µια προσγείωση. Στο µετα- 
ἔδ, και πριν πραγματοποιηθεί η 
πρὠτη πτήση, η Μεγάλη Βρετα- 
νία εἶχε υπογράψει συμβόλαιο για 
320 αεροσκάφη και το Δεκέμβριο 
τοι. ἴδιοῦ χρόνου η ΕΛΕ εἴχε 
διαλέξει το ὄνομα Μάστανγκ για 
το νὲο της καταδιωκτικό. Οι πτή- 
σεις δοκιμών συνεχίστηκαν µε 
αεροσκάφη παραγωγής. ενώ παρα- 
δόθηκαν για δοκιμὲς δυο Μάσταν- 
Υκ. στην αμερικανική Αεροπορία 
ποὺ τα ονόμασε ΧΡ-5]. Στο αγγλι- 
κό κἔντρο δοκιμών του Μπό- 
σκοµπ Ντάουν, το πρὠτο Μάσταν- 
γκ ΜΚΊ έφθασε γρήγορα την τα- 
χύτητα των 614 χαω, στα 1965 
μέτρα, και ἔδειξε ὅτι διέθετε πολὺ 
καλά. πτητικά χαρακτηριστικά. 
Αν και ἠταν το καλύτερο καταδι 
κτικό που εἰχε παραληφθεί απὀ 
την Αμερική ὠστόσο οι επιδόσεις 
του σε μεγάλα ἵψη ἦταν απογοή: 
τευτικὲς και αποφασίστηκε να 
χρησιμοποιηθεί για συνεργασία 
µε το στρατό και για τακτική 
αναγνώριση. 


ΟΙ ΠΡΩΤΕΣ ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ 
ΚΑΙ Η ΛΡΑΣΗ ΤΟΥΣ. 

Στις ὅ Μαΐου 1942 το Μάστανγκ 
του ΝΟ 26 σμήνος της ΒΑΕ στο 
Γκάτγουϊκ, εκτέλεσε την πρώτη, 


τον αποστολἠ, µια αναγνῶριση 
των. γαλλικών ακτών, Στις 19 


Άμερικανικο Ρ:518 της 334 Μοιρας Μάχης, 
πόυ οπιχειρούοε στη Μεγάλη Βρετανια µε 
την 8η Αεροπορική Δύναμη, 


Μαστανγκ Ι της ΡΑΦ µε Τη βελτιωμένη 
κάλυπτρᾶ Μάλκολμ Διακρινονταιτέσσερις 
ρουκέτες κάτω απο Την πτέρυγα. 
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Μοϊοοίσι οσα 
η 519. 


Φαίνονται οἱ διαφορες στις κολύφτρες του 
Ρ:518 ἱκοτω δεξιο) καιτου ϱ 510. ο οποιο 
Χρησιμοποιουσε ὅωο τύπους καλυπτρων 
τη Ῥρετανικη (Μο]εσιπ) και την αμ ερικαν. 
κη οχήματος οταγόνας 

Ἀνγοῦστου 1942 αρκετά Μά- 
στανγκ υποστήριξαν την επιδρο- 
μή της Διέπης, ὅποι ἔγινε και η 
πρώτη τους κατάρριψη. ἑνα Ἐν 
190. Ας σημειωθεί εδώ ότι σε 
χαμηλά ὑψη τα ὄνο αεροσκάφη 
ἦταν ισάξια, Το 1942 και 1943 
πᾶταξαν σε πολλὲς αποστολὲς 
επίθεσης /διείσδυσης καὶ ἕκαναν 
αναγνωριστικὲς πτήσεις μέχρι 
και πάνω απὀ τη Γερμανία, Συνο- 
λικά 14 βρετανικά σμήνη εφοδι- 
ἄστηκαν µε το νὲο μαχητικό 

Το Σεπτέµβριοτου [940 ἄλλα 150 
Μάστανγκ δόθηκαν στη ΚΛΕ µε 
τη συμφωνία Ἐκμίσθωσης και 


Δανεισμοῦ (1 ερά-Ι εαφε). Οπλι- 
σμένα µε τέσσερα πυροβόλα 20. 
χιλ. ονομάσθηκαν Μάστανγκ ΤΑ 
από τους Βρετανοῦς ποι τα χρη- 
σιµοποΐησαν απὀ τα τέλη του 
1942 μέχρι και το 1944 

Στο µεταξύ, ὅμως τα ὅνο αερο- 
σκάφη πον εἶχαν δοθεί στην 
αμερικανική αεροπορία για δο- 
κιμὲς εἴχαν παραµεληθεί και 
χρειάστηκε η επέμβαση του 
στρατηγού «Χαπ. ᾿Αρνολντ 
ποὺ είχε επηρεαστεί απὀ τις εν- 
θονσιώδεις κριτικές των ᾿Αγ- 
γλων πιλότων, για νά περιληφθεί 
το Ρ-5] στο πρόγραµµα προµη- 
θειὼν της ΠδΑΑΕ. Τα πρώτα 
αεροσκάφη ἦταν 500 βοµβαρδι- 
στικἁ κάθετης εφόρμησης και 
υποστήριξης εδάφους ποὺ ονο- 


µάσθηκαν Α-36Α. Είχαν κινητή- 
Ρ [325 ἵππων σε 
ὄψος 9/5 μέτρων και οπλισμό ἔξι 
πολυβόλων. 12,7 πηπι. και δυο 
βομβών των 227 κιλών. 

Πρόσθετος εξοπλισμός ἦταν τα 
ειδικἁ αερόφρενα βύθισης στις 
πτέρυγες. Οἱ μεγαλύτερες δυνα- 
τὲς ταχύτητες για το Α-λύ ἦταν 
572 χαω (καθαρύ) και 49Κ χαω {µε 
βόμβες) στα 1570 µέτρα, Μαζί με 
αυτά, ἡ ὉδΑΛΕ χρησιμοποίησε 
και 57 απὀ τα 150 Μάστανγκτης 
ΚΑΕ. Αυτό ἔγινε απὀ τη 12ή 
Αεροπορική Δύναμη στην Αφρι- 
κῆ, απὀ τον Απρίλιο το 1943, 
και ὕστερα, κυρίως σε αναγνωρι- 
στικὲς αποστολὲς, ενώ τα Α-36. 
πον ἔφθασαν εκεῖ λίγο αργότερα, 
μόλις που πρόλαβαν την παράδο: 


ση του ᾿Αφρικα Κόρπς. Χρησι- 
µοποιήθηκαν όμως τον Ιούνιο, 
στην απόβαση στη Σικελία, 6 
σμήνη. για επιθέσεις και υπο 
στὴρ 


σιες. 
μάχονται στο Σαλέρνο, στην ι- 
πόλοιπη Ἰταλία και στο Μόντε 
Κασῖνο μέχρι τα μῖσα του 944, 
ὅταν αποσύρθηκαν. Σε χαμηλό 
ύψος τα Α-Ίό αποδείχθηκαν πολύ 
ανώτερα απὀ τα Ἐπιτφάιρ Π, 
ακόµα και σε αερομαχίες 
Ἡ επόµενη παραλλαγή ἦταν το 
Ῥ.5/Α. που διέφερε κυρίως στον 
κινητήρα (Υ- 1710-81. 1200 ίππων. 
στήν απογείωση καὶ 1125 ἵπποι 
στα 5486 μέτρα) καιτον οπλισμό 
(πέσσερα πολυβόλα στις πτέρν- 
γες, δύο µε 350 βαο και δύο µε 280 
βαο). Επίσης μπορούσαν να µε- 
ταφερθούν και δύο βόμβες 227 
κιλών ἡ, στη θέση τους. δεξαµε- 
νὲς των 284 λίτρων (ή 568 λίτρων 
για πτήσεις μετακίνησης). Αυτά 
άρχισαν να παραδίνονται στην 
ΏΦΑΑΕ από το Μάρτιοτου 1943 
Συνολικά κατασκευάστηκαν 160 
Ρ.5/Α γιατην Ι5ΑΛΕ και 50για 
τη ΚΛΕ. Μερικά ἦταν αεροσ 
φη φωτογραφικής αναγνώριση: 
Ε-6Β. (ανάλογα της μετατροπής. 
μερικών Ρ-5/ σε Ε:6Α), Χρησι- 
µοποιήθηκαν στην προϊτοιµα- 
σία της απόβασης στη Νορµαν- 
δία, στην Ινδία, Βιρμανία και 
Κίνα. Εκεί, τό 76ο Σμήνος Δίω- 
ξης σαν συνεχιστής τῶν θρυλι- 
κὠν Ἱπτάμενων Τίγρεων, χρησι- 
µοποίησε το σύμβολό τους, τα 
σαγόνια του καρχαρία. 

Το Φεβρουάριο τον 1944, 10 πα- 
λιά Ρ-δΙΑ ανακλήθηκαν από 
σμήνη εκπαϊδευσης και σχηµά- 
τισαν µε άλλα 40 ετερόκλητα 
αεροσκάφη την 5Ά]8η Προσωρι- 
νἡ Μονάδα, Σκοπός της ἠταν η 
ὑποστήριξη απὀ τον αἐρα µιας 
αμερικανικής αποστολής πίσω 
από τις Ἰαπωνικὲς γραμμές. Ἡ 
αποστολή αυτή στη Βιρμανία 
εἴχε μεγάλη επιτυχία και τα Μά- 
στανγκ χρησιμοποιήθηκαν απο- 
τελεσματικότατα, οπλισμένα µε 


το 


στων 317 και 4δλκιλῶν και 
τριπλοὺς σωληνωτοὺς εκτοξει- 
τὲς πυραύλων κάτω απὀ τις πτὲ- 


Χρησιμοποιώντας ἑναν 


ά αεροσκάφη (από τα οποία 
6κ στο ἔδαφος). µε απώλειες µόνο, 
5 Μάστανγκ 


ΜΑΣΊΑΝΓΚ: ΜΕΡΑ 


'Όταν τα πρὠτα Μάστανγκ ἀρχι- 
σαν να παραδίδονται στη ΕΛΕ. 
ἕνας πιλότος - δοκιµαστῆς της 
Ῥόϊς, ο Ρόνι Χάρκερ. αφού, 


του να μελετήσει τις δυνατότητες 
ενός Μάστανγκ µε κινητήρα Μέρ- 
λιν. Ὑπολογίστηκε λοιπόν ὅτι ο 
νέος Μέρλιν 61, µετον υπερσυµπι- 
εστή δύο βαθμίδων και δύο ταχυτή- 
των, Θα ἔδινε στο καταδιωκτικό 
ταχύτητα 695 χαω στα 7770 µέτρα, 
Αμίσως σχεδόν κατασκενάστηκαν 
πέντε πρωτότυπα. (Μάστανγκ Χ) 
αλλά µε κινητήρες ΜΚ 65 ρυθµι- 
σμένους Ίλα μεσαῖα ύψη, επειδὴ 
πίστεναν ὅτι το νὲο Σπιτφάιρ]Χθα 
αναλάμβανε τη μάχη σε ῦψη πάνω 
από 6400 μῖτρα. Συγχρόνως ἔγιναν 
διαβήµατα και στη Νόρθ Αμέρι- 
καν για να µ. ἡ ὁ 

τες παραγωγής του Μέρλ 
στανγκ. Εκείνη την εποχή, παρα- 
γωγή των Μέρλιν είχε ήδη αρχίσει 
στις ΗΠΙΑ. κυρίως για τον εφοδια- 
σμό των Καναδικών γραμμών πα- 
ραγωγῆς αεροσκαφών τύπου Λάν- 
καστερ. Η ἴδια η ΕδΑΑΕ ενδια- 
φέρθηκε και παρήγγειλε δύο πρω- 
τότυπα. Μάστανγκ. µε κινητήρα 
Μέρλιν που ονόµασε στην αρχἡ 
ΧΡ-7Α, και αργύτερα ΧΡ.5ΙΒ. Όι 
που ἔγιναν στη Βρετανία 
ἔδειξαν αμέσως την ανωτερότητα 
του Μάστανγκ Χ. Ἡ μεγίστη ταχύ-- 
τητα. ἔφθανε τα 697 χαω στα 6700 
μέτρα (αντί 565 γαωτον, Ρ.51Α) και 
ο βαθμός ανόδου ἦταν Ι7:5 μέτρα/ 
δευτερόλεπτο (αντῖ 9.65 του Ῥ- 


51Α). Από το Νοέμβριο του Ι942η 
Νόρθ Αμέρικαν άρχισε να παράγει 
το νέο Μάστανγκ. αλλά µεαρκετὲς 
αλλαγὲς. Το ψιγείο τον υπερσυµ- 
πιεστή ενσωματώθηκε, στο ψυγείο. 
του κινητήρα κάτω απὀ την Κοι- 
λιά, και Ὁ αεραχωγός του καρµπι 
ρατέρ μεταφέρθηκε κάτω απὀ τον 
κώνο της 
τῶν των 
ὧν (και του κινητήρα φυσικά] ἦταν. 
αὐξῆση των επιδόσεων στα 729 
χαω στα 780 µέτρα. Ο Μέρ 
κατασκευαζόταν απὀ την Πακάρ 
καὶ ονομαζόταν Υ-Ι650:3. Απίδιδε 
1400 ἵππους στην απογείωση καὶ 
450 στα 6100 μέτρα 
Με την ονομασία Ρ.51Β και Ρ:5Ι6 
(Ἠ διαφορά ἦταν κυρίως τα Εργο- 
στάσια κατασκενής) ο... γάμος των 
Μάστανγκ καὶ των Μέρλιν υπήρξε 
πολύ πετυχημῖνος: κατασκειἁστη- 
καν. 373Κ, Οἱ τεληνταῖες παρτίδες 
εἶχαν πρόσθετες δεξαμενὲς καυσί- 
µων. 122 λίτρων (μήστο βάρος 
4450 κιλά - απὀ 4177. συν δύο. 
βόμβες 454 κιλών) και Ισχυρότε- 
ροὺς κινητήρες Υ-[650-7. των 1450 
ἱππων. 
Η ΚΑΕ παρέλαβε συνολικά 910 
σαν Μάστανγκ ΠΠ. ενώ αρκετά 
μετατράπηκαν σε αναγνωριστικά 
Ἐ-θς. Η µεγάλη ακτίνα δράσης 
των. Μάστανγκ (2304 χιλιόμετρα 
µε ειδικές πρόσθετες δεξαμενές 
απὀ.,, πεπιεσμένο χαρτί] ἦταν ιδα 
νικὴ για συνοδείά των βοµβαρδι- 
στικών τῆς Ἀῆς Λεροπορικής Δύ- 
ναµης των ΗΠΑ. Οι πρώτες Ομά- 
δες Δίωξης ανέλαβαν δράση στις 
αρχὲς τον 1944 και γρήγορα αντι: 
κατῖστησαν τα Ρ.47 κάι 
αποστολές συνοδείας. Σννο 

άδει οπλίστηκαν µε 
Ρ.Φ]Β και ϱ (27 σμήνη). ΄Απειροι 
ακόμα καὶ αντιμετωπίζοντας µηχα- 
νικά προβλ. ἡματα µε τα αεροσκά- 
Φη τοὺς, 0ἱ πιλότοι των Μάστανγκ 
είχαν πολ πάνω απὀ 
τη Γερμανία, Για να καλυφθούν οι 

των Ρ-5Ι σε καύσιμα για 
Λέλεια οἱ «χάρτι- 
μενὲς καυσίμων των 409 
παράγονταν µε ρυθμό 


λίτρων. 


Ρ:510 της ἄΊης πτερυγας μάχης, 908 µοῖ- 
Ῥας. της Ίδης αεροπορικης δύναμης. πάνω, 
από την Ιταλία σε σχηματισμό. Το ΗΙ-0. 
Ἀνῆκει στον διοικητή της μοίρας. σµηναρ:. 
χο Άλαντ Μόλαντ µε 115 καταρρίψεις 
ἅτη. µισῃ κατάρριψη φυσικά, κάποιον, 
Βοήθησε ἡ βοηθηθηκε) Τα αεροσκάφη 
ἔχοων το χρωμα του φυσικού μετάλλου. 
Εκτός από Την ουρᾶ που διαθέτει κόκκινες 
ριγες τον κώνο της έλικας που εἶναι 
επίσης κόκκινος και τα ακροπτερυγια σε 
κτρενὸ - κόκκινο συνδυαοµο. 


34.009 το µήνα και τις προτιμοί- 
σαν απὀ τις μεταλλικές γιατί ὅταν, 
άδειες πια. ἔπεφταν σε εχθρικό 
ἔδαφος, δεν χρησίμευαν σε τίποτα. 
στους Γερμανούς!) 
Για να ανξηθεὶ η ορατότητα προς 
τα πίσω, η Νόρθ Αμέρικαν εξέλιξε 
τοὺς τῦπους Ρ.5ΙΏ/Κ (το Ῥ.5ΙΚ 
εἰχε διαφορετικού σχήματος ἔλι- 
κα] απὀ τα οποία κατασκενάστη- 
καν 9291 μονάδες, Εἶχαν καλύπτρα 
σε σχήμα σταγόνας για καλύτερη 
ορατότητα, προεκτάσεις του χι 
λους προσβολἠς της βάσης τῆς 
πτέρυγας και, για να αντισταθµ{- 
σοὺν την απώλεια της πλάγίας 
επιφάνειας ὅταν τοποθετήθηκε ἢ 
νέα καλύπτρα τοποθετήθηκε µια 
µικρή ραχιαῖα προϊκταση του Κι 
θετου σταθεροῦ, Ο οπλισμός ανξή- 
θηκε σε ἑξι πολυβόλα 127 χιλ. 
(δύο µε 400 βαο και τὂσσερα µε 270 
βαο) ἡ τᾶσσερα (µε 400 βαο) ανά- 
Ἄσγα µε τις προτιμήσεις τοι; πιλό- 
του. Ἡ ΚΑΕ παρέλαβε Νό5 αερο- 
σκάφη. Ρ:51Ώ τα οποία ονόμασε 
Μάστανγκ ΤΝ. Δέκα αεροσκάφη 
κατασκευάσθηκαν σαν εκπαιδευτι- 
κά ΤΡ.5ΙΓ. και ἕνα απὀ αυτά 
χρησιμοποιήθηκε απὀ το στρατη- 
τὸ Αἴζενχάονερ για πτήσεις πάνω 
απὀ τα πεδία των μαχών κατά την 
απόβαση στη Νορμανδία, Από τον. 
Ἰοῦνιο του 1944. τα Ρ:5ἱ Ὦ/Κ. 
άρχισαν να αντικαθιστούν τα Ῥ- 
51Β/6, και μὲχρι το Δεκέμβριο 
εἴχαν σχηματισθεῖ ἄλλες πέντε νέ- 
ες Ὁμάδες Δίωξης. Στις 21 Ιουνίου 
Ι944 µια ομάδα 70 καταδιωκτικών 
συνόδευσε ἕνα σχηματισμό Β-/7 
μέχρι το Βερολίνο και από εκεὶ σε. 
σοβιετικὲς βάσεις, καλύπτοντας 
συνολικά απόσταση 3365 χιλιομῖ- 
τρων σε 7,5 ώρες πτήσης. Στις Ὁ 
Αυγούστου '44 τα Ρ.5Ι πρωτοσν- 
ἄντησαν ΜεΙ63 ενὼ συνόδευαν 
Β-Ι7. καὶ μάλιστα κατέρριψαν ἕνα. 
Πριν το τέλος του ἴδιου χρόνου 
Εμφανίσθηκαν καιτα Με 262,εναν- 
τον των οποίων τα Μάστανγκ 
εἶχαν µια κἄποια επιτυχία. "Άλλα 
αντίπαλα αεροσκᾶφη που καταρρί- 
φθηκαν ἦταν Ἐν Ι90Ρ. Αγ 214 και 
Μίστελ. 1ΗΒΒ/ΒΓΙΟ9. Στην Ιταλία 


πάλι η Ίδη Αεροπορική Δύναμη 
χρησιμοποίησε τέσσερις Οµάδες 
Άίωξης εφοδιασμένες µε Ρ-51 

Λόγω των αναγκών στις επιχειρή- 
σεις της Ευρώπης, τα Ρ:51 ἄργη- 
σαν να φβάσουν στην Ασία. Η Ι4η 
Α. Δυν. στην Κίνα. εφοδιασμένη 
με Ρ-51/Ρ-51Α παι 
και τελικά Ὀ/Κ μόλιι 
τέλη του 1944, τα πρώτα Μάσταν- 
Υκ (Ρ.5ΙΏ) ἐφθασαν στις Φιλιππί- 
γες και στις αρχὲς του 1945 η Τη 
και η 20ή αεροπορική δύναμη στο 
θέατρο επιχειρήσεων Ειρηνικού 
άρχισαν να εκτελούν καθημερινά. 
αποστολὲς συνοδείας των Β-29, 
απὀ την ΄Ίβο-Ζίμα, Εφοδιασμένα 
µε δύο δεξαμενές των 625 λίτρων 
καὶ μερικὲς φορὲς µε ἓξι πυραύ- 
λους ΗΝΑΕ. τα Μάστανγκζύγιζαν 
ὁ τόνους περίπου το καθένα και 
ἕκαναν το ταξίδι των 2400 χιλιομᾶ- 
τρων (μέχρι το Τόκιο και πίσω) σε 
7 ώρες. Συχνά ἑκαναν επιθέσεις 
σε αεροδρόμια, αλλά σπάνια σι- 
ναντούσαν εχθρικά μαχητικά (τα 
περισσότερα τα εἶχαν καταστρὶ- 
Ψει στο ἔδαφος απὀ τις πρώτες 
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Το κόκπιτ του Ρ.510. Έχει αφαιρεθεί το 
σκόπευτρο που βρισκοταν ακριβως επάνω 
απο Το Τρύπια παραλληλόγραμμο πλαίσιο, 
στην κορυφῇ του πίνακα ελέγχου. Στο 
κέντρα διακρίνεται Το χειριστήριο και 
στερᾶ προβαλλει η µανετα Του κινητήρα, 
Με την εξαίρεση Του πινακα οργάνὼν που 
ηταν Βαμένος ας οκουρο γκρι Χρώμα. το 
ὑπλαιπο κόκπιτ ἦταν βαμένο µε το ιδιὀ- 
µαρφο λαχανί χρώμα Ιπίανίοι Ο1οΠ της 
ὕδλας 


αποστολές). Η τελευταία αποστο- 
λή των Μάστανγκ στον Β΄ Παγκό- 
σµιο Πόλεμο ἔγινε εναντίον της 
Οζάκα, στις 14 Αυγούστον 1945 
Τέλος, η ΚΑΕ εξόπλισε 14 σμήνη 
µε Μάστανγκ ΙΝ. απὀ τα οποία 
αρκετά ἔμειναν στην Αγγλία για 
να αντιμετωπίσουν την απειλἠ των 
Ψ.], ενώ τα Μάστανγκ ΠΠ χρησι- 
µοποιήθηκαν στην Ιταλία και τα 
Βαλκάνια 


ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ 
Με σκοπό την αὐξηση των επιδύ- 
στων. η Νόρῦ Αμέρικαν προχώρη- 
σε στη σχεδίαση ενός ελαφροῦ 
Μάστανγκ. Χρησιμοποιήθηκαν 
πλαστικά σε ορισμένες δευτερεύ- 
ουσες δομές, στοιχεία του εξοπ) 
σμού παραλείφθηκαν και η δομή, 
απλοποιήθηκε. Μικρότεροι τρο- 
χοί επἰτρεψαν την κατάργηση των 
προεκτάσεων στα χείλη προσβο- 
λἠς που κάλυπταν τις υποδοχές 
των τροχών, και ῃ καλύπερα πήρε 
νὲο σχήμα. Οι δεξαμενές καυσί- 
μῶν μειώθηκαν σε δύο πτερυγικ 
συνολικής χωρητικότητας 776 λί- 
τρων, και τα πολυβόλα ἔγιναν τέσ- 
σερα από ἐἑξι. Με κινητήρες Υ- 
Ι650-7 τα πρωτότυπα ονοµάσθη- 
καν ΧΡ-5ΙΕ καιµε κινητήρες Μέρ- 
λιν 145, 1675 ἵππων και πεντάφιλ- 
λες ἔλικος Βὐτολ. ΧΡ-5Ι 6. Μι 
ἕναν τόνο βάρους λιγότερο απὀ το 
Ρ.51Ώ, το ΧΡ-5/Ε ἔφθασε τα 750 
Ίαω στα ΒΒ0 μέτρα, και τὸ ακόµα 
τλαφρύτορο ΧΡ-5ΙΟ (4014 κιλά 
αντί 4113 του Ε και 5493 του 
Ρ.5ΙΏ) ἔφτασε τα 759 χαω στα 
6339 µέτρα, Μόνο το ΧΡ:5Ι0 εξι- 
λίχθηκε, στο Ρ-5ΙἩ. παραγωγής 
Με κινητήρα Πακάρ Ν-Ι650-9, 
380 ἵππων στην απογείωση καὶ 
1470 ίππων στα 6500 µέτρα (2218. 
Ίπποι στα 3100 µέτρα για [΄ σε 
επείγουσα ανάγκη) τετρᾶφυλλη ἐ- 
λικα, ψηλότερη ουρά, δεξαµενἠ 
149 λίτρων κανσίµοι στην ἀτρα- 
κτο και βάρος 4113 κιλών, το 
Ρ.5ΙΗ ἦταν το ταχύτερο Μάσταν- 
Ὑκ, φθάνοντας τα 783 γαω στα 7620 
µέτρα ύψος και ἔχοντας βαθμό 
ανόδου 27.2 µέτρα / δευτερόλεπτο. 
Με συνεχἠ μεγίστη ισχύ, η αντο- 
νοµία τον ἦταν Ι400 χιλιόμετρα, µε 
εσωτερικά καύσιμα. Φυσικά τα 
συνηθισμένα φορτία πυραύλων, 
δεξαμενών και βομβών μπορούσαν 
να μεταφερθοὺν κάτω απὀ τις πτῖ- 
ῥυγες. Παραγγέλθηκαν 1445 αλλά 
μόλις 555 είχαν παραληφθεί όταν. 
Ἡ Ἰαπωνία παραδόθηκε 


ΟΙ ΤΕΛΕΥΤΑΙΕΣ 
ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ 


Κανένα από τα Ρ.5ΙΙ:, µε κινητή- 
ῥὲς Ν-Ι650-Π. µε άμεσο ψικασμό 
δεν πρὀφθασε να κατασκεναστεί. 
Δύο πρωτότυπα ΧΡ-5Ι/. µε κινητή: 
ρες ΄Άλισον Ν-Ι710-[19. Ι500 ἵπ- 
πων, μεγαλύτερο μήκος και αερο- 
δυναμικὲς βελτιώσεις. πέταξαν αλ- 
λά το πρόγραμμα κατασκενἠς στα- 
µάτησε. Στην Αυστραλία, το τοπι- 
κά εργοστάσιο Κομόνγονελθ Αἱρ- 
κραφτ κατασκεύασε 130 Μάσταν- 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
Ρ.5ΙΑ 


πτήρας: ΄Άλισον Ν.ΙΤΙΟΜΙ, τδρό- 
Ψνκτος Ν.Ι2, χωρίς «περσυμπιεατή. 
134 ἵπποι σε Ὁ μέτρα ἵψως, [125 ἵπποὶ 
στα 5908 μέτρα. 'Έλικα τρίφιλη, Κὲρ- 
-Ελέκτρικ. διαµέτρον Λ2Α μέτρων 
αστάσιις Ἐκπέτασμα: 11.3 μέτρα, 
Μήκος; 93 µέτρα, ἵνος: 7 μέτρ 
Ἐπιράνιια πτερύγων, 3) ῥ3 τετραγωνικά, 
Ἠόρης Βασικό: 3Η0 κια. Μάχης: ΧΙ 
κιλά, Μέγιστο: ΔΚΙ0 κι) ᾱ, Καάσιμω ΔΝ 
Ἠπρα εσωτερικά, μέχρι 1136 εξωτερικά 
Επιδόσεις Μεγίστη ταχύτης, 547 χαω 
στα 1525 µέτρα, 628 χαιν στα δ (μέτρα 
Χρόνος ανόδ. στα 6100 μέτρα: 9/1 
ἁμπτά, Ἀκτίνα δράσης: 1307 χλμ. στα 
300 μέτρα, µε μεγίστη ισχύ πορείας / 
3910 χλµ. µε δν εξωτερικές διξαμελες 
καναίμοι 
Οπλισμὰς τέσσερα πολνβόλη Μπράνι 
αγκ. 127 ηπ στις πτῖριγες, Αίῶ πηηρι 
τικοὶ φορείς Τνα βόμβες 45, 4, ΙΚ ἡ 
κιλών, (Ἀργότορα, τρεις σωλήνες 
ξαιτὲς πιρονλών) 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΟ 
αλ αλ Ἰωσσσεας-. 

Κινητήρας Ένας, Πακάρ (ΜΕΡΗΙΝΗ 
ΥΙΑΑ0:7. εδρόψικτος Ν: 12, µε Γπιρ 


σνμπιτατή δίαι Λαθμίδων, ὅτο Ταχι τὴ 
τῶν. Ίπποι 1450 γιά απογείωση, 1605 


στο 1140 µέτρα ἵψως (κατάσταση 
καγκής), Π130 στα [ΚΟ μέτρα (σι; 
χς Ἑλικας τύπιν Χάμιλευν Σνήν 


αμ πετράφυλη. ὀναμέτρον, Δ40 μ 


τώσεες Ἴδιες µε το Ρ.5ΙΑ. 

κ. Ὕψος: 4.16 µέτρα, Ἠπιφόνενι 
τει βγω; Σ1ΝΣ τετρ, µέτρα 
Νώμη: Βασικό: 1466 κιλά. Μάχη: 


αλκς κιλά, Μέγιστοι 3494 κιλά, Κι 
πιµα; ΙΘΙΝ λίτρα εσωτερικά, μή 


1350 εξωτερικἁ 
Επιόόσιις: Μεγίστη ταχύτητα: Ας 
Άσε [333 μήτρα, 701 γαιν σε 7428 


ῥέτρα, Χρόνος ανόδου μέχρι τὰ Φ100: 
1 Ἀ λεπτά, Ακτίνα δράσης, 1510 
ρα. στα 7609 μέτρα, μὲ μη 


ατησχί./ 2459 Χιλιόμετράμε μεγιστ» 
Ὀρτίὸ κανσίμι 

Οπλισμύς: ὁ πολυβόλα τον 1217 

σης πτέριγες, 2 φορείς Ίια Ἰώμίθ. 
μόρρι 454 κιλά / διξαμενὲς κανσίμων 
καὶ ἔξι πυραίλοις 12.7 εκατοστν ἡ 
1ῷ περαίλονς ΠΝΑΕ 


Κοντινό πλανο ενός Ρ--510 που αποκαλυ- 
πτει τρεις φορεις ρουκετων και ἕνα φορξα 
βόμβας κάτω απὀ την πτέρυγα Στοχειλος. 
της διακρίνονται τα στόµια Των Τριῶν απὸ. 
τα Εξιπολυβθλα. Από Την εσωτερικήπλευ- 
ρᾷ Του κύριου σκελους φαίνεται κατεβα- 
ομένος ο προβολέας προσγείωσης 


κ ΜΚ ΧΧ. 21. 32 και 34 µε 
διάφορους κινητήρες Πακάρ ἡ 
ος. ἢ πιο ασυνήθιστη 
παραλ του Ρ-51.το Ρ-82 Τουῖν 
Μάστανγκ. πρωτοπέταξε στις 5 
Απριλίου 1945. 

Η ιδέα της δηµιου ου γεννή- 
θηκε το [943, όταν σχεδιάζονταν 


οἳ βομβαρδισμοί της Ιαπωνίας µε 
τα Β-29. Πίστεναν τότε - αδικαιο- 
λόγητα ὅπως αποδείχτηκε αργότε- 
ρα - ὅτι η διάρκεια τέτοιων απο- 
στολών θα υπερῖβαινε την αντοχή 
των πιλότων, Σαν λύση προτάθηκε, 
η χρήση διθέσιων δικινητηρίων 
καταδιωκτικών. συνοδείας και Ἡ 
Νόρθ Αμέρικαν παροναίασε ἕνα 
απλό και σχετικά οικονομικό σχὲ- 
διο: να ενώσει δύο Ρ.5Ι(1. Χρησι- 
µοποίησε δύο επιμηκυμένες ατρᾶ- 
κτοις (κατά 1.45 μέτρα) απὀ Ῥ- 
51Η, δύο ὁ 


Ρ.51Η (χωρίς όμως χώρο για πολυ- 
Λόλα, πυρομαχικά, και σύστημα 
προσγείωσης) κατάλληλα ενισχν- 
μένες για µεταφορά πρόσθετων 
φορτίων Και µια νέα κεντρικἡ πτὲ- 
ρυγα που ἑνώνε τις δύο ατράκτους, 
µε σηµεία μεταφοράς οπλισμού, 
ει πολυβόλα και χώρο για τα 
πυρομαχικά και τις υποδοχές για 
τοὺς τροχούς, Το νἐο οριζόντιο 
ουραίο πτέρωµα εκτεινόταν απὀ 
κάθετο σταθερό σε κάθετο σταθε- 
ρό, που ἦταν όμοια µε των Ρ:51Η. 
Τα δύο κόκπιτ, αν και όμοια εξωτε- 
ρικά διέφεραν στο εσωτερικό. Μό- 
νο το αριστερὸ εἶχε πλήρη όργανα 
πτήσης. ενώ το δεξιό (τον συμπιλό- 
του - πλοηγοῦ) εἶχε μόλις τα αναγ- 
καΐα ὥστε να µπορεί να ξεκονράζει 
τον πιλότο, Οι δύο κινητήρες Πα- 
κάρ Μέρλιν. Υ-Ι650-23/25 ἔδιναν 
1380 ἵππους κατά την απογείωση, 
1460 ἵππους στα 5600 µέτρα και 
περιὲστρεφαν αντίθετα τους ἑλικὲς 
τοὺς, Τὰ πρωτότυπα ΧΡ-Α2 ἔδειξαν. 
στις δοκιμὲς ὅτι εἶχαν αξιόλογες 
επιδόσεις µε 2180 λίτρα καύσίμα 
και βάρος μάχης 8670 κιλών ἐφθα- 
ναν τα 766 χαω στα Ἰθδθμίτρα, και 
ανέβαιναν στα 6100 µέτρα µέσα σι 
7λεπτά, 


(11 συνέχεια στο Επόμενο) 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 
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τους. παραπανω αριθμούς Θα απαιτηθούν 400 
πετοιοι σταθμοί γιὰ λέιζερ µε εμβέλεια 1000. 
Χλμ., 21 σταθµοι αν η εμβέλεια αὐξηθεῖ στο 
5000 χλμ. και µόνον εννέα σταθµαί αν η εµβε- 
λεια φθάσει τα 10.000 χλμ. 


ΑΜΥΝΑ 


ΣΕ ΖΩΝΕΣ 

ὕμφωνα µε το αμερικανικό σχεδιο ένα 
μελλοντικό ὄικτυο αντιβαλλιστικῆς προστασίας. 
θα µπορει να χωριστεί σε τρεις ζώνες 
Ἡ πρώτη ζωνη θᾳ αποτελείται απὀ 400 δορυφο- 


ρους - σταθμούς. καθενας απὀ Τους οποίους θα 
εἶναι εφοδιασµένος µε 40-50 µη πυρηνικούς 
αναχαπιστικούς πυραύλους {ἡ κρουστικά βλῆ- 
µατα). Κάθε ένας απὀ τους πυραύλους αυτούς 
θα µπορεί να μεταφέρει τους δικούς του οπτι- 
κοὺς ἡ υπέρυθρους αισθητές, καθώς και ραντάρ, 
και ενσωματωμένους µικροεπεξεργαστές που 
θα κατευθύνουν τον αντιβαλλιστικὀ πύραυλο για 
να συγκρουστεί µε τον βαλλιστικό/πυρηνικὀ 
πύραυλο-στόχο, 

Οἱ δορυφόροι θα βρίσκονται σε χαμηλή γἠΐνη 
τροχιά, παρά σε γεωστατική. ὤστε να µειωθε! το 
πρόβλημα της οκόπευσης και να εἶναι δυνατη η. 
αναχαίτηση τῶν βαλλιστικών πυραύλων οτα πρώ- 
τα στάδια της εκτόξευσης Τους και κατά Προτι 
µηση στα 8 Πρώτα λεπτά 

Ἡ δεύτερη ζώνη άμυνας θα αφορά επίγεια ὅπλα 
που θα μοιάζουν στη λειτουργεία µε Τὸ αντιαε- 
ροπορικό σύστηµα Φάλανξ. Ένα τέτοιο οὐστη- 
μα θᾳ µπορεί να εκτοξεύει κρουστικἁ βλήματα 
του ενός κιλού εναντίον οποιασδήποτε πυρηνι- 
κής κεφαλἠς που θα εμφανιστεί στην ατµόσφαι- 
ρα. Κύρια αποστολή Του θα εἶναι η εγγύς 
προστασία περιοχών στρατηγικής σηµασίας, 6 
πως εἶναι οι βάσεις διηπειρωτικών πυραύλων. 
Ητρίτη αμυντική ζώνη χαρακτιρίζεταισαν ενδιο- 
µεση των δύο προηγουμένων και αναφέρεταισε 
διαστημικά λέιζερ ἡ ακτίνες φορτισμένων σωµα- 
τιδίων και χρειάζεται ακόµα πολύ ερευνα πριν 
μπορέσει να θεωρηθεί αποτελεσματική. Η ζώνη 
αυτή παρουσιάζει σηµαντικά περισσότερες δυ- 
σκολίος απὸ τις δύο προηγούμενες και είναι 
αυτή που δημιουργεί τις κυριότερες διχογνωµἰ- 
ες 

Οἱ υποστηρικτὲς του τριζωνικού συστῆµατος 
ισχυρίζονται ὁτι θα εἶναι ικανό να καταστρέψει 
το 980, των επερχοµένων πυραύλων και αυτό 
γιατί απὀ κάθε διαδοχική ζώνη θα διαφεύγουν 
ολοὲνα και λιγότεροι πύραυλοι. Αλλωστε προ- 
σθέτουν οι ἴδιοι. το ακριβές ποσοστό δεν Εχει 
τόσο µεγάλη σηµασία για κανένας δεν θα 
µπορεί να το επιβεβαιώσει κάτω απὀ πραγµατι- 
κές συνθήκες, παρά µόνο αν ξεσπάσει πόλεμος 
Αλλά ποιός θα διακινδυνεύσει την καταστροφή 
των δυσαναπλἠρωτων διηπειρωτικών πυραύλων. 
που απὀ ἕνα τέτοιο οὕστημα 
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Το ερώτημα που δημιουργείται εἶναι Θα µπο- 
ρούσαν αυτὰ τα συστήµατα να αποτελέσουν μιᾶ 
αδιαπέραστη ασπίδα γιὰ την υπερδύναμη που θα 
τα ἔχει στην κατοχή της: «Κανένας λογικὸς 
ερευνητής δεν το πιστεύει» αυτο. λεει ο Λόου- 
νελ Γοῦντ. ειδικὀς Αμερικανός επιστήµονας 
στον οπλικὀ τοµέα του εργαστηρίου Λόρενς 
Λίβερμορ. γιά να συμπληρώσει «Αν κάποιοι 
στόχοι εἶναι ιδιαϊτερα σηµαντικοι γιά τον αντίπα- 
λο. τότε ἀυτὸς θα βρει οπωσδήποτε έναν τρόπο 
γιά να τους καταστρέψει» Ἕνας απὀ αυτούς 
τους τρόπους εἶναι να Εκτοξευθούν Πολλοί 
βαλλιστικοι πύραυλοι, οι οποίοι θα είναι κατα- 


Ἠλεκτρομαγνητικὸ διαστημ.-9 ὁπλο. ὅπως το φαντάστηκε 
η εταιρία Αεροϊζετ Τεκοίσ-εµς Ἡ κατασκευή Του ανάγεται 
στο ὄχι πολύ μακρινό μελλον. Θα εἰναιικανο να εκτοξεύει 
Άληματα µε ταχυτητα Δ-20 Χλμίδευτ. µε ρυθμό ενός 
βληµατος ανά δευτερόλεπτο Με τον τροπο αυτὸ θα 
αντιμεῖωηιζει ταχύτατα µεγάλο αριθµό επερχόµενων πυ- 
ρηνικῶν πυραύλων 


σκευασμενοι ἐτσι ὥστε να Εκρῆγνυνται ακόµα 
και στον αξρα μολις «αισθανθούν» οτι τους 
απειλεί κάποιο αντιπυραυλικὀ σύστηµα. Τα οὐ- 
νεφα καπνού που θα δημιουργηθούν θα βοηθή- 
σουν το δεύτερο κύμα Των πυραύλων να φθᾶ- 
σουν στο στόχο χωρίς να γίνουν αντιληπτοί και 
πιθανως χωρις να αναχαπιστούν. Χρησιμοποιών' 
τας μεθοδικά αυτή την τακτική εἶναι βέβαιο ὁτι 
στο Τελος αρκετοί πύραυλοι θα «διαρρεύσουν» 
γιά να καταστρέψουν Το στόχο. 


Οἱ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΕΣ 

ΤΩΝ ΣΟΒΙΕΤΙΚΩΝ. 

α ἦταν πολύ ενδιαφέρον να γνωρίζου 
µε τις ενέργειες των Σοβιετικών σε ὅτι αφορά 
τις μεθόδους που μελετούν γιά να αντισταθµἰ- 
σουν την πιθανή τοποθέτηση αμερικανικού α- 
μυντικοῦ συστήµατος στο διάστηµα. Δυστυχώς. 
πολύ λιγα στοιχεία έχουν διαρρεύσει μεχρι 
στιγµῆς και. ὅπως εἶναι φυσικό, ακόµα λιγότερα 
ἐχουν ανακοινωθεί. Ωστόσο ο προσεκτικός πα- 
ρατηρητῆς µπορεί να βγάλει αρκετᾶ ουμπερά- 
σµατα αν µελετῆσει διεξοδικἁ ορισμένα γεγονό- 
τα 
Θα σταθούµε σε μιᾶ εἰδηση που έφθασε το 
περασμένο καλοκαίρι απὀ Τη Μόσχα, Στις 18 
Αυγούστου του 1983 ο τότε προεδρος της 
ΕΣΣΔ Γιούρι Αντρόπωφ ανέλαβε την µονοµερη. 
δέσμευση να µην θὲσει η Σοβιετική Ένωση σε 
τροχιά αντιδορυφορικά ὅπλα. Και όχι μόνο αυτό 
αλλα πρὀτεινε την υπογραφἡ µιας συνθήκης 
μεταξύ ΗΠΑ καιΕΣΣΔ, η οποῖαθα απαγόρευε τη 
δοκιµή ἡ την τοποθέτηση στο διάστηµα οπλικὠν. 
συστηµάτων σχεδιασµένων να βάλλουν ενανή- 
ον στόχων στη Γη, στην ατμόσφαιρα ἢ στο 
διάστηµα. Η πρωτοβουλία αυτή πάρθηκε λίγους, 
µήνες πριν οἱ ΗΠΑ δοκιμάσουν το δικο τους 
αντιδορυφορικό οὔστημα (το Α8ΑΤ) και ενώ η 


ΕΣΣΔ εἶχε ἤδη στην κατοχῇ της ἑνα παρόμοιο 
οὕστημα που και σήµερα ακόµα μπορεί να 
εκτοξευτεί απὀ τη Γη, να τεθεί σε τροχιά Και να 
καταστρέψει δορυφόρους. Βέβαια οι Σοβιετικοί 
δεν εχουν ανακοινώσει τις ενέργειες τους. 
αυτές, κι οὔτε θα περίµενε κανείς κάτι τέτοιο. 
αλλα οὐτε ἔχουν διαψεύσειτις σχετικὲς πληρο- 
φορίες που δημοσιεύονται κατ᾿ επανάληψη και 
επὶ σειρὰ ετών στον Τύπο. Αυτός ἤταν και ο 
λόγος γιά τον οποιον οι Αμερικανοί απέρριψαν 
αυτη την πρὀταση: Δήλωσαν «αδυναμία να 
επαληθεύουν την τήρηση μιάς τέτοιας συµφωνι- 
ας απὀ τους Σοβιετικούς» 

Έδω θα πρέπει να σημειώσουμε ότι η ουνθήκη: 
του 19687 που ἔχει υπογραφεί απὀ τις περισσὸ- 
τερες χώρες του κὀομου, απαγορεύει την 
τοποθέτηση πυρηνικών ὅπλων ἡ «ὁπλων μαζικής 
καταστροφῆς» στο διάστηµα. Αλλά δεν αναφὲ- 
Ρει τίποτα γιά αντιδορυφορικἁ όπλα και ακτίνες 
λειζερ, τα οποία δεν σκοπεύουν πόλεις ώστε να 
χαρακτηριστούν ὅπλα “μαζικής καταστροφής», 
ούτε χρησιμοποιούν πυρηνική γόµωση, 

Δυτικὲς πληροφορίες αναφέρουν ὁΤι απὀ Το 
1968. µέχρι σήµερα ἔχουν γίνει περισσότερες 
απὀ 20 αντιδορυφορικες δοκιμὲς απὀ σοβΙετι- 
κης πλευράς. Επίσης αναφἑρουν ὁτι οι Σοβιετι- 
κοί ἔχουν εντάξει εξοµοιωμένες αντιδορυφορι- 
κες επιχειρῆσεις στις γενικές στρατωτικες 
τους ασκήσεις, πράγμα που σηµαίνει ὁτιαποστο- 
λες αυτοῦ του εἴδους θα αποτελἐσουν µέρος. 
πης πρώτης γραμμὴς της ἀμυνάς τους σε 
περίπτωση κρίσης. Εξάλλου Αμερικανοί παρατη- 
ρητὲς υποστηρίζουν ο11 οἱ Σοβιετικοί ἔχουν ήδη. 
τοποθετήσει σε Τροχιά εναν αντιδορυφορικὸ 
σταθμό µάχης, τον «ΚΟσµο 1267», εξοπλισμένο 
µε «δορυφόρους-δολοφονους» διαμέτρου ενός 
μέτρου, έτοιμους να εκτοξευτούν απ᾿ αυτόν. 
ὉΟ «Κόσμος 1267» εκτοξεύτηκε οτις 27 Απριλίου 
1981 και συνδέθηκε µ ἑναν ἀλλο σοβιετικὀ 
σταθµο στις 19 Ιουνίου του ἴδιου χρόνου, Οἱ 
Αμερικανοί πιστεύουν ὁτι οι Σοβιετικοί «δορυ- 
φόροι-δολοφόνοι» εἶναι σε θέση να καταστρέ’ 
ψΨουν χαμηλά ιπτάµενους αμερικανικούς δορυ- 
Φφόρούς. καθώς και το Σπέις Σατλ. Η εξέλιξη 
ενὸς σοβιετικού δορυφόρου ικανού να χτυπήσει 
στόχους που βρισκονται ψηλότερα στη ζώνητων 
36.0000 χλµ., φαϊνεται οτι δεν έχει φθάσει σε 
ικανοποιητικά επίπεδα 

Οι Ἠνωμενες Πολιεῖες εξελίσουν επίσης το 
δικό τους αντιδορυφορικο οὐστημα, που όμως 
δεν έχει σχέση µε δορυφόρους και σταθμούς 
Πρόκειται γιά τον πύραυλο ΑΦΑΤ ο οποίος θα 
εκτοξεύεται απὀ το μαχητικό Ε-Ί6, και Χρησίµο- 
ποιώντας υπερυθρους ανιχνευτές θα εντοπίζει 
και θα προοκροῦει στο στόχο. Το οὕοτημα αυτό 
δοκιμάστηκε πρὀσφατα.αλλἀ η ὑπαρξη στόχου 
δεν ανακοινώθηκε, οὖτε τοαν καταρρίφθηκε. σε 
περίπτωση που υπήρχε. Προβλέπεται ότι το 
Α8ΑΤ θα εἶναι επιχειρησιακα ετοιμο απότο 1987. 
και ὕστερα 

Ἡ ΕΣΣΔ πιστεύεται ὁτι έχει τη δυνατότητα να 
Βέσει σε τροχιά Ένα οὕστημα άμυνας εναντίον 
βαλλιστικών πυραύλων σε σχετικά οὕντομο χρο- 
νικὀ διάστηµα Με κατάλληλες τροποποιήσεις 
ενα τετοιο σὐστηµα θα μπορούσε να αποτελέσει 
τη βάση γιά ὑπαρξη ικανότητας αντιδορύφορι- 
κὠν επιχειρησεων. Ἡ ΕΣΣΔ αναμένεται ὁτι θα 
εἶναι σε θέση να εκτοξεύσει φορτία 150-200 
τόνων πριν περι τα τέλη αυτής της δεκαετίας 
Η. στρατηγική της σε τι αφορά αυτὲς της 
Εκτοξεύσεις θο µπορεί να εἶναι η τοποθέτηση 
σε τροχιά ενὸς πρωτότυπου όπλου κατευθυνὀ- 
µενης ενέργειας γιὰ απλἠ επίδειξη Των Τεχνο- 
λογικών της δυνατοτήτων, ἡ γιά να ενισχύσει τη 
θέση της στοτραπεζιτων διαπραγματεύσεων µε 
τους Αμερικανούς, ή απλώς γιά να ολοκληρώσει 
κάτι που δη εχει αρχίσει. 

Είναι ἂγνωστο αν οι Σοβιετικοί ἡ οποιοσδήποτε 
ἄλλος µπορεί να Χρησιμοποιῆσει υλικά ανθεκτι- 
κα στις ακτίνες λέιζερ γιά να καταστήσει ἀτρω- 
τους απὀ αυτές τους πυραύλους. Ακόμα όμως κι 
αν μπορούν. αυτό δεν φαΐνεται ότιθα εμποδίσει 
τους Αμερικανούς να αναπτύξουν τα σχέδιά 
τους στο διάστηµα. Και ο λόγος εἶναι ὁτι αν η 
τοποθέτηση ενος αμυντικού συστήµατος σε 
τροχιά απὀτις ΗΠΑ αναγκάσειτους Σοβιετικούς 
να βγαλουν απὀ την ὑπηρεσία την σηµερινή 
δύναμη βαλλιστικών πυραύλων γιά νατην «ανθε- 
κτικοποιήσουν» και να ξανασχεδιᾶσουν θωρακι- 
σµένη την επόμενη γενιά πυραύλων, να επανε- 
Σοπλίσουν τα εργοστάσιά τους και να κατασκευ- 
άσουν απὀ την αρχἡ νέους πυραύλους, τότε τα 
αμερικανικά σχεδια θα έχουν πετύχει Το στόχο 
τους, τουλάχιστον γιά αρκετά χρόνια, μέχρις 
οτου οι Σοβιετικοὶ κατασκευασοὺν νέους ανθε- 
κτικοτερους πυραύλους. Και τότε όµως θα 
έχουν αναπτυχθεί νέα. πιό ισχυρά αμερικανικὰ 
συστήµατα λέιζερ 
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Σύμφωνα µε τον Ρεπουμπλικάνο Αμερικανό 
Γερουσιαστή Μάλκολμ Γουάλοπ, οι συνθήκες. 
8ΑἱΤ1 και 8ΑΙΤ2, καθώς και οι συνθήκες που 
απαγορεύουν την αντιβαλλιστική πυραυλική ᾱ- 
μυνα (ώστε να εξασφαλίζεται το δόγμα ΜΑΟ). 
επιτρέπουν τη χρήση «σταθμών» µάχης στο 
διάστηµα. Φυσικά αυτὸ δεν αποτελεί ελαφρυντι- 
κὀ, οὗτε μειώνει την ιστορική ευθύνη εκείνου 
που θα προχωρήσει στην ανάπτυξη αντιβαλλιστι- 
κού συστήµατος, 


ΑΛΛΕΣ 
ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ 


τ επικριτὲς του συστήµατος επισηµαί- 
γουν ὁτι τυχὸν ανάπτυξή του, πρώτον. Θα 
οδηγήσει σε αὐξηση Των πυρηνικών οπλοστασϊ- 
ων γιά να αντισταθµιστεί ἔτσι ο κίνδυνος απὀ 
αυτὸ το σύστηµα, δεύτερον θα μειώσει την 
Επιβιωσιμότητα Των απαραίτητων γιά τις ΕΠΙΚοΙ- 
γωνίες και την αναγνώριση δορυφόρων, αφού 
ἕνα σύστημα Ικανό να καταστρέφει πυραύλους 
θα µπορεί ακόµα πιό εὐκολα να καταστρέφει 
δορυφόρους και, τρίτον, η ανάπτυξη αυτού του 
συστήµατος Θα μπορούσε να παραβιάσει την 
συνθήκη του 1972 που απαγορεύει την ανάπτυ- 
ξη και εγκατάσταση αντιβαλλιστικὠν συστημά- 
των. Η συνθήκη αυτὴ έγινε ὥστε να διαφυλαχθεί 
η Ισχύς του δόγματος της αµοϊβαίας εξασφαλἰ- 
σµένης καταστροφή, (ΜΑΘ), στο οποίο σήµερα 
βασίζεται η παγκόσμια ισορροπία 
Τυχόν παραβίαση αυτής της συνθήκης εξασθε- 
γίζει την Ισχὺ του δόγματος, διότι αυξάνει τις 
πιθανότητες... επιβίωσης ανθρώπων από μιά 
γενικἡ ανταλλαγή των πυρηνικών οπλοστασίων! 
Άς σημειωθεί ὅτι η παραπανω συνθήκη του; 
1972 δεν απαγορεύειτην ἐρευ να επάνωσε 
αντιβαλλιστικἁ συστήµατα. 

Σύμφωνα µε πληροφορίες το αμερικανικό υ- 
πουργείο ᾿Αμυνας ἐχειήδη ξοδἐψειπερισσότε- 
ρα απὀ δὺο δισεκατομμύρια δολάρια γιά έρευνα 
πάνω σε οπλικἁ συστήµατα λειζερ. ενω οιἴδιες 
πληροφορίες αναφέρουν ότι πρόκειται να δαπα- 
νηθεί µόνο γιά ἐρεύνα ἄλλο ἕνα δισ. μεχρι το 
1987. Συνολικά, Π αμερικανική κυβέρνηση πι- 
στεῦει ὁτι το ὀλο πρόγραµµα θα απαιτήσει 
περίπου 28 δισ, δολάρια µέχριτο 1989. Ωστόσο, 
οι περισσότεροι ειδικοί στον τοµέα του «διαστη- 
μικού, πολέμου» αμφιβάλλουν για,το εἄν Τα 
οπλικἁ λέιζερ θα εγκατασταθούν στο διάστηµα 
πριν τις αρχὲς της επόµενης δεκαετίας 

Ένας τοµέας στον οποίο δίνεται µεγάλη σηµα- 
οἷα απὀ τώρα εἶναι η συμβατότητα αυτών των 
ουστημάτων. Σε μιά πιθανή οὐγκρουση στο 
διάστηµα εἶναι βέβαιο ότι δεν θα υπάρχει ο 
απαιτούμενος Χῤόνος γιά να αντικατασταθούν. 
τυχὸν απώλειες. Αυτό εἶναι κάτιπου ενδιαφέρει 
περισσότερο εκείνους που θα εκπέμπουν καιθα 
δέχονται µεγάλες ποσότητες πληροφοριών κα- 
τά τη διάρκεια μιάς κρίσης. Οι ΗΠΑ χουν 
εντείνει τον τελευταίο καιρὀ τις προσπάθειές 
τους γιά να βεβαιωθούν ὅτιτα διάφορα συστήµα- 
τα διοίκησης, ελέγχου και επικοινωνιών που 
χρησιμοποιούνται στο ΝΑΤΟ και εξαρτώνται 
απόλυτα απὀ στρατιωτικούς δορυφόρους, µπο- 
ρούν να επικοινωνήσουν και µεταξύ τους η να 
χρησιμοποιηθούν εναλλακτικά γιά να αποκατα- 
σταθεί η επαφἠ µε κάποιο δορυφόρο Μεγάλες 
προσπάθειες καταβάλλονται επίσης απὸὀ της 
ΗΠΑ γιά να εξασφαλίσουν την ύπαρξη ενός 
επιβιώσίμου καιταχύτατου τρόπου άμεσης εκτό- 
Ξεύσης φορτίων στο διάστηµα. Οιπροσπάθειες 
αυτὲς γίνονται κάτω απὀ Ιδιαίτερη ένταση και 
πίεση, επειδή οι ΗΓΙΑ Βεωρούν ότι η ΕΣΣΔ. 
βρίσκεται πολύ κοντά σ'ην τελειοποίηση ενός. 
ταχύτατου συστήµατος εκτόξευσης αντιδορυ- 
φορικού όπλου. που θα µπορει να βρεθε! και να 
λειτουργήσει στο διάστηµα σε μµικρὀ σχετικά 
χρονικό διάστηµα (περίπου 80 λεπτά) σε σύγκρι- 
ση µετις χρονοβόρες διαδικασίες που απαιτούν 
ται συνήθως γιά να εκτοξευτεί σήµερα ακόµα κι 
ἑνας πανάλαφρος δορυφόρος. Εδὠ Θα πρέπει 
γα υπογραμμἰσουµε ὅτι σε μιά πιθανἠ σὐγκρου- 
όη στο διάστηµα, Τα ολικά συστήµατα. που 
τυχόν θα έχει ήδη τοποθετήσεισε τροχιό η κάθε; 
υπερδύναμη, θα αποτελέσουν τους πρώτους 
στόχους του επιιθέµενου ἐτσι ὥστε να µην 
κινδυνεύουν οι πὐραυλοί του απὀ ψηλᾶ. Γιά το. 
λόγο αυτό, όποια υπερδύναμη μπορέσει, εἴτενα 
προστατεύσει αποτελεσµατικἁ τα διαστημικά 
της όπλα, εἴτε - σε περίπτωση που αυτᾶ κατα- 
στραφούν - να στείλει αστραπιαία στο διάστηµα 
αντικαταστάτες, τότε αυτόματα διαθέτει ένα 
τεράστιο πλεονέκτημα. 

Αν και πιστεύεται ότι η Μόσχα διαθέτει. όπως 
εἴπαμε ἕνα επιχειρησιακὸ αντιδορυφορικό σὐ- 
στηµα, μερικοί ειδικοί ισχυριζονται ὁτι το αντ- 
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στοιχο σύστηµα (Α5ΑΤ) που ετοιμάζουν οι ΗΠΙΑ. 
πεχνολογικἁ βρισκεται «χρόνια μπροστά απὸ 
αὐτὸ της ΕΣΣΔ». Στην πραγματικότητα οι ΗΠΙΑ. 
εἶχαν αρχίσει να εξελίσσουν ενα αντιδορυφορι- 
κὀ ὁπλο στα µέσα της δεκαετίας του 60 γιά 
χρήση εναντίον σοβιετικὠν δορυφόρων, αλλά 
σταμάτησαν πριν τα µέσα της επόμενης δεκαε- 
τίας επειδή το ὅπλο διέθετε πυρηνική κεφαλῆ 
και πιθανη χρῆση του θα κατέστρεφε καί φιλι- 
κοὺς δορυφόρους. 

Ένα ουδιώδες ερώτημα αφορᾶ το κατά πόσο 
εἶναι ευάλωτοι στα διαστημικά ὁπλα οιαµερικανι- 
κοί και νατοϊκοί δορυφόροι. Κατ΄ αρχήν, μόνο Οι 
Σοβιετικοι στρατηγοί μπορούν να κρἰνουν κατά, 
πόσο θα πρέπει να βασιστούν στις αντιδορυφο- 
ρικὲς δυνατότητες των οπλων τους γιά να 
αχρηστεύσουν τους στρατιωτικούς αναγνωρι- 
στικοὺς και τηλεπικοινωνιακοὺς δορυφόρους 
της Δύσης. Εὰν όμως βασίζονται σ᾿ αυτές, τοτε 
εἶναι απίθανο να χρησιμοποιηθούν πυρηνικά 
ὅπλα γιά να καταστρειοῦν αυτούς τους δορυ- 
Φόρους, επειδή µαζί µε τους δυτικούς θα 
καταστρεφονταν και Ολοι οι υπόλοιποι απὀ την. 
διασπορά των ραδιενεργών νεφών. 
Στρατιωτικοί. εἰδικοί σ᾽ αυτά τα θέµατα, Ισχυρί- 
ζονται ὅτι οιαµερικανικοί και οινατοἰκοί δορυφὀό- 
ροι (και κατ΄ επέκταση οι σοβιετικοί) που βρί- 
Όκονται τοποθετημένοι σε πολικές και γεωσύγ- 
χρονες τροχιές θα εἶναι σχετικά ασφαλείς γιά 
αρκετά χρόνια ακόµα. Και αυτό γιατί, όπως ήδη 
περιγράψαμε, το να καταρρίψεις δορυφόρους 
που βρίσκονται σε ύψος 30.000 και θ0 000 χλμ. 
δεν εἶναι μιὰ εὐκολη υπόθεση. Οι στόχοι είναι 
μικροἱ. και ακόµα θα πρέπει να διακριθούν δίπλα 
σ΄ ενα ατέλειωτο σωρό απὀ διαστημικά σκουπί- 
δια που στάλθηκαν κάποτε σε Τροχιά και «βουβά- 
ϐηκαν» αφού τελείωσε η αποστολἠ ἡ τα καυσιμά 
τους. 
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καταστήσει σαφές Ότι ανάπτυξη οποιουδήποτε 
αμερικανικού αντιβαλλιστικού συστήµατος στο 
διάστηµα θα προστατεύει εκτὸς απὀτις ΗΓΙΑ και 
τη Δυτική Ευρώπη. Αυτό βέβαια δεν αποτελεί 
τὸσο «προσφορά», όσο προσπάθεια εξασφάλι- 
σης οικονοµικής συμμετοχῆς της Γηραιᾶς Ηπεί- 
ρου στα σχέδια των ΗΠΙΑ. Υπαρχει όμως κιένας 
πολύ πιό σοβαρός λόγος που ὠθεί τους Αµερι- 
κανούς στην ανάπτυξη Τέτοιων ὁπλων: Είναι η 
προσπάθεια ανάκτησης του «χαμένου εδά- 
Φφους» στον τεχνολογικὀ τοµέα, που η Αμερική 
πιστεύει ὅτι έχασε απὀ την Ιαπωνία, την Ευρώπη, 
αλλά και απὀ τη Σοβιετική Ένωση 
Οἱ διαστηµικοί σταθμοί μάχης Θα εἶναι τουλάχι- 
στον στην αρχή πολύ ευάλωτοι και απὀ τους 
πρώτους στοχοὺς που θα δεχθούν επίθεση σε 
περίπτωση πολεµου. Αν αναλογιοτούµε το τερᾶ- 
στιο κόστος εξέλιξης, κατασκευής και τοποθέ- 
πησἠς τους στο διάστηµα εἶναι εὐκολο να 
καταλάβουμε ὁτι κοµία υπερδύναµη δεν θα 
διακυνδύνευε την απωλειά τους. Αλλά µήπως 
και τα εκατοντάδες σιλὀ των πυρηνικών πυραύ- 
λων που υπάρχουν διάσπαρτα στα εδάφη καιτων. 
δύο υπερδυνάµεων δεν αντιπροσωπεύουν επἰ- 
σης µιά δαπάνη δισεκατομμυρίων. Και φυσικά τα 
οιλὀ δεν εἶναι λιγότερο τρωτᾶ απὀ τους προτει- 
νόµενους διαστημικούς «σταθμούς µάχης». Αυ- 
τὸ όµως δεν εμπόδισε τις ὑπερδυνάμεις να 
προχωρήσουν στην κατασκευη τους. Με την ἴδια 
λογική λοιπὸν µπορεί να υποθἑσεικανείς ότιδεν 
θα τις εμποδίσει και τώρα 
Εάν ὑπάρχουν λοιπόν σαφείς ενδείξεις ὅτι οἱ 
υπερδυνάµεις κατευθύνονται προς ἕνα νέο 
αγώνα εξοπλισμών στο διάστηµα, ἄλλο τόσο 
υπάρχει ανησυχία γιὰ το ποιός θα ωφεληθει και 
ποιὸς θα χάσει απὀ αυτή την κλιμάκωση. Εχου- 
µε γράψει και ἄλλες φορές απὀτις σελίδες της 
«Π» ὅτι, καλώς ἡ κακώς. η Δύση και ειδικότερα το 
ΝΑΤΟ. βασίζεται πολύ περισσότερο στους 
στρατιωτικούς δορυφόρους απ΄ ὁτι η Σοβιετική 
Ένωση, κυρίως επειδή οι δυνάμεις του βορειο- 
ατλαντικού συμφώνου βρισκονται πολὺ πιό δια- 
σκορπισμένες στην Υφήλιο. σε σύγκριση µε τις 
αντίστοιχες του ανατολικού µπλοκ. Αυτό σηµαί- 
νει ὁτι το ΝΑΤΟ και οι ΗΠΙΑ ειδικότερα έχουν 
πολὺ περισσότερα να χάσουν απὀ µιά κλιμάκωση. 
των εξοπλισμών στο διάστηµα παρὰ η Σοβιετική. 
Ενωση. 
Επίσης Θα πρέπει να λάβει κανείς υπόψη ότιη 
κατοχή διαστημικών οπλικὠν συστημᾶτων, και 
πολύ περισσότερο η προσπάθεια γιά τη συνεχή 
τελειοποϊησή τους (απὀ φόβο µήπως η ἄλλη, 
πλευρά φθάσει σε ανώτερο τεχνολογικὀ επίπε- 
δο) απαπεί σχεδὸν ἕνα αστρονομικό προὔπολο- 


γισμό δαπανών που ξεπερνά κατὰ πολύ τα ήδη 
τερᾶστια ποσά που προβλέπεται να δαπανηθοὺν 
πα προσεχἠ χρόνια, Και φυσικά εἶναι ηλίου, 
φαεινότερον ὁτι οι δυτικὲς οικονομίες δεν εἶναι 
σε θὲση να ανταπεξέλθουν σε τέτοιες οικονοµι-. 
κὲς θυσίες. Εκτός βεβαια αν οι ΗΠΙΑ προθυµο- 
ποιηθούν να καλύψούν όλες τις δαπάνες, πρᾶ- 
Ύμα βεβαια μᾶλλον απίθανο. 

Πριν από ἑνα τέταρτο του αιώνα οι Σοβιετικοί 
κατέπληξαν τους πάντες εκτοξεύοντας τον 
Σπούτνικ Ί. τον πρώτο τεχνητό δορυφόρο του 
κόσμου, στις 4 Οκτωβρίου 1997. ΄Ηταν ἑνα 
τεχνολογικὀ επιτευγµα που επιτάχυνε ὅραματι- 
κά τις προσπάθειες των Αμερικανών να κερδί- 
σουν το «χαμένο ἔδαφος», αλλά καιτων Σοβ!ετι- 
κὠν γιὰ να κρατήσουν την προπορεία. Οἱ Αµερι- 
κανοὶ Θα πρέπει να έμαθαν καλά εκείνο το 
απροσδόκητο µάθηµα και ἰσως τώρα φοβούνται 
μήπως οι Σοβιετικοί τους επιφυλάσσουν ακόµα 
μιὰ ἐκπληξη εκεί πάνω. πολύ διαφορετική ὅμως. 
αυτή τη φορᾶ. 

Γιαυτὸ και φαίνονται πιό ανυπόµονοι καιἶσως πιό 
ετοιµοι-γιά να ξεκινήσουν πρὠτοι το πιό φιλόδο- 
Έο σχεδιό τους µετά το πρόγραµµα «Απόλλων» 

Το σχεδιο αυτό, αν τελικὰἁ εφαρμοστεί, θα 
καταργήσει το δόγμα ΜΑΌ. Το δόγμα αυτό εἰναι 
Ίσως Το πιό ανόητο που ἔχει επινοήσει οἱ 
άνθρωπος γιά να µην εξαφανιστεί απὀ προσώ-: 
που Γης, (άσχετα αν μἐχρι σήµερα αποδείχθηκε. 
αποτελεσματικό). Και ἕνα σχέδιο που αντιστρα- 
τεύεται ἕνα ανόητο δόγμα δεν µπορεί παρά να 
περιέχει κάποια δόση λογικής. Δεν είμαστε σε 
θέση να προβλέψουμε πὸσο γρήγοραθα µπορέ- 
σουν οι Σοβιετικοί να αναπτύξουν ἕνα σύστημα 
όμοιο µε το αμερικανικό. Ακόμα και αν καθυστε- 
ρήσουν όμως, τα αντίµετρα που θα λάβουν στο. 
μεταξύ Θα εἶναι σίγουρα υπολογήσιµα. 

ἩΗ τοποθέτηση σε Τροχιἁ ενός αντιβαλλιστικού 
αμυντικού συστήµατος θα σηµαΐνει ὁτι πριν 
εξαπολυθε τυχόν µαζικἠ πυρηνική επίθεση 
εναντίον της χώρας που το κατέχει. θα πρέπει 
πρώτα να καταστραφεί µε κάθε θύσῖα αὐτό το 
οὐστημα. Διαφορετικά, οι πύραυλοι του επιτιθὲ-. 
µενου Θα καταστραφούν αµέσως μόλις εκτο- 
ξευτούν. Εάν όµως ο εππιθέµενος εξαπολύσει 
προηγουμένως επίθεση εναντίον Του διαστηµι- 
κοὺ συστήµατος ώστε να εξασφαλιστεί, τότε 
στην ουσία αποκαλύπτει τις πραγματικές Του 
προθέσεις. Συνεπώς κινδυνεύει να υποστεί 
μαζική πυρηνική αντεπίθεση πριν οι δικοί του 
πύραυλοι προφθάσουν να πλήξουν τους στὀ- 
χοὺς τοὺς. Διότι όσο γρήγορα και αν εξουδετε- 
ρώσει το διαστηµικὀ σύστημα, δεν θα µπορείνα 
Εκτοξεύσει τους πυραύλους του πριν αυτὸ 
καταστραφεί εντελώς. 

Μετά απ᾿ αυτᾶ, το ερώτημα που τέθηκε στην 
αρχή, αν πρέπει δηλαδή να κατασκευαστούν 
όπλα ικανά να καταστρέψουν πυρηνικούς πυ- 
ραύλους ἡ ὀχι, δεν µπορεί να απαντηθεί Τόσο 
εὐκολα. Το «πρέπει» αποκτά εδώ ὀχι µία αλλᾶ 
περισσότερες υποκειμενικὲς έννοιες και γιά 
κάθε μιά απὀ αυτές υπάρχει και διαρορετικῆ 
απάντηση. Νομίζουµε ότι καθένας εἰναισεθέση 
να δώσει τη δική του. Αυτὸ άλλωστε δεν 
πρὀκειται να επηρεάσει τη ροή των γεγονότων. 
ἩΗ εξάπλωση των διαστημικών ὅπλων φαντάζει 
ἤδη σαν αναπόφευκτη και δεν υπήρξε ποτέ στην 
Ἱστορία εἶδος ὁπλου που να μπορούσε να κατα- 
οκευαοτεῖ και να µην κατασκευάστηκε καιχρησι- 
µοποιήθηκε. 

Πριν απὀ λίγες µόνο δεκαετίες κέρδιζε έναν 
πόλεμο εκείνος που εἰχε τον καλύτερο στρατό, 
µε τον οποίο κατακτούσε εδάφη. Αργότερα 
κέρδιζε αυτος που διέθετε και τον καλύτερο 
στόλο και έλεγχε τη θάλασσα. 

Πολ αργότερα αποδείχθηκε ὁτι νικητής ἦταν 
εκείνος που κυριαρχούσε και στον αἐρα 

Και µόνο η Ιστορία λοιπὀν µας διδάσκει ότι ο 
αυριανός «νικητής» - αν υπάρξει νικητής - θα. 
εἶναι αυτός ποὺ θᾳ επικρατήσει Και στο διᾶστη- 
μα 

Φαίνεται πως ὅσο µεγάλη εἶναι η απεραντοσύνη 
του Διαστήματος γιά να φιλοξενήσει τα ὄνειρα 
και τις ελπίδες Της ανθρωπότητας, ἀλλο Τόσο 
µικρή αποδεικνύεται η Γη γιὰ να χωρέσει το 
μέγεθος της ανθρώπινης πλεονεξίας και υπο- 
κρισίας. 
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µότητα των συνθετικών εξαρτημάτων (αυξηµέ- 
Νο 6ριο ζωής. σπονδυλωτή κατασκευή, µικροτε- 
ρος αριθμᾶς εξαρτημάτων κλπ]. πεµπτον η 
ασφάλεια πτήσεων ΚΙ η επιβιωοιμότητα αυξα- 
νουν κατακόρυφα, ενώ τελος μειώνεται η ευκο- 
λία εντοπισμού των στρατιωτικών ελικοπτέρων 
λόγω μειωμένης αντανακλαστικότητας της ακτι- 
γοβολίας ραντάρ πάνω σε συνθετικὰ υλικά. 
Χρονολογικα τα συνθετικά υλικα στα ελικόπτερα 
πρωτοεμφανίστηκαν γύρω στο 1965 σαν εποξει- 
δικὲς ρητίνες. Κατά το 1970 εφαρµόσθηκαν τα 
ανθρακονήµατα στις επικαλύψεις της ατράκτου. 
ενώ από το 1975 έγινε πλατεια χρήση των 
συνθετικών Μλικών (ανθρακονήµατα. υαλονημα- 
τα, ΚΕβλαρ), σε πολλα Τµηµατα των ελικοπτε- 
ρων (θυρίδες. καλύπτρες, πατωµατα καμπίνας, 
αεροδυναμικὲς επικαλύψεις. πόρτες καμπίνας, 
ουραῖο Τµήµα, Πηδόλια κ.λπ.], µε απωτερο σκοπο. 
τη µείωση Του βάρους. 


Δυο νέοι τυποι συνθετικών υλικών φαινονται ὁτι 
Θα εφαρμοσθούν ευρύτατα οτις κατασκευές 
Ίων ελικοπτερων. Ο ἕνας εἶναι τα οπλιοµενα 
θερμοπλαστικά υλικά κι ο ἄλλος είναι οι ενισχυ- 
µένες μεταλλικές κατασκευές µε ἵνες διήοοη 
Πδ6υ, Ὀο/ωπῃ Πε: και αἰωπήπωπῃ Πθει Τα θερµο- 
πλαστικἁ υλικά είναι αποτέλεσµα ειδικής επε- 
ξεργασίας σχηματισμού µε θερμοκρασίες 200” 
300’ Ὁ και πίεσης 10-100 ατμόσφαιρες. ΓΠαρᾶλ- 
ληλα κατά τη φᾶση αυτη µπορεί στο υλικο να 
τοποθετηθούν μικρες η µεγάλες ἵνες υαλονη- 
µάτων κι ετσι να παρουσιασθεί τελικα το οπλι- 
σµενο ουνθετικὀ υλικο µε εξαίρετικα Ενισχυµε- 
νες Ιδιότητες (αντοχή στη θερµοκρασία, οτη 
γηβανση, στα χτυπήματα κ.λπ). Όσο για τα 
ενισχυµένα µεταλλα µε συνθετικεςινες παρου- 
σιάζουν πολυ µεγάλο ενδιαφερον για συγκεκρι- 
µένες εφαρµογες όπως εἶναι το κιβώτιο υποδι- 
πλασιασμού. ο κορμός του κύριου στροφείου και 
τα εξαρτήματα του συστήµατος μετάδοσης της. 
κίνησης. Ειδικά για το μαγνήσιο και τα κράµατα 
του η ανάμειξη µε µερικά συνθετικά υλικά -που 
Εχουν μάλιστα και ουναφείς Φυσικοχηµικες 
Ιδιότητες - εἶναι πολὺ εὔκολη µε θεαματικά 
αποτελεσματα. 


ΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΤΟΥ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟΥ ΣΤΟΕΤΟΣ 2000 


Μετά απ΄ αυτῆ την επἰ µέρους ανάλυση είναι 
δυνατή η σκιαγράφηση του πορτραίτου του 
ελικοπτέρου κατα το 1995. Ας δούµε πρωτα τα 
πολιτικά ελικόπτερα. Θα εχουν ενα σστροφείο και 
δυο κινητηρες, ενώ σχετικά µε τα σηµερινα 
ελικόπτερα θα ἐχούντις εξης σημαντικές βελτι- 
ὥσεις 

Ἡ Μείωση της παρασιτης οπισθέλκουσας (Συνο- 
λικὴ αὐξηση της ἄντωσης κατά 15-203] 

Ἡ Καλύτερη απὀδοση του κύριου στροφειου. 

ας Εκτεταμένη εφαρµογή των συνθετικών υλι- 
κὠν (1845 λιγότερο βάρος) 

 Μειωµένη κατα 15", εἰδική κατανάλωση του 
κινητηρα. 

Ἡ Ελαττωμενο κόστος παραγωγῆς και ουντήρη- 
σηι 

. ο αλοιερη ἄνεση των επιβατών και του 
πληρώματος λόγω μείωσης των κραδασμῶν και 
του εσωτερικού θορύβου. 

Ετσι, συγκριτικἁ µε τα σημερινά δεδοµένα 
προβλέπεται ὁτι µετό 15 χρόνια για µια πτηση, 


τα 


ΡΑΗ-2: ΤΟ ΓΑΛΛΟ- 
ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 

ΤΟΥ 1990 


Άιγα προγραµµατα εχουν ξεκινήσει και ε- 
χουν σταµατήσειτοσες πολλες φορες ὀσοη. 
κοινῆ προσπαθεια της Γαλλίας καιτης Γερ- 
μανίας να κατασκευᾶσουν ένα εξελιγµενο 
αντιαρµατικὀ ελικόπτερο Παρα το ναυαγιο 
της προοπτικῆς Ὑια την παραγωγή ενός 
κοινού γαλλογερμανικού ἅρματος μάχης - 
ναυάγιο που οφειλόταν Ίσως στην ανωτερο- 
τητα του Λεοπαρντ 2 ἕναντι του ΑΜΧ-40 - 
θλα δειχνουν οτι αυτή Τη φορα Τα πραγματα 
θα εξελιχθοὺν διαφορετικά 

Η Δυτικὴ Γερμανια χρειάζεται ενα γνήσιο 
αντιαρµατικο ελικόπτερο, που το Εχει ονο- 
µασει ΡΑΗ-2 για να επιχειρε! µαζί µε το 
ΡΑΗ-Ί (τη στρατιωτική εκδοση του ΜΒΒ Βο 
105), το οποιο τελικα θα αντικαταστήσει Το 
ΡΑΗ-2θαπρέπει να µπορεί ναεπιχειρεικατα 
τη νυχτα. µε ἄσχημο καιρό. να µεταφερειδή 
περισσότερους αντιαρµατικους πυραύλους 
Χοτ. καθώς καὶ μελλοντικές γενιές πυραύ- 
λων και να έχει αυτονομια 2.5 ωρων και 20. 
λεπτά εφεδρεια 

Άντίθετα. η Γαλλία προοριζει το ελικόπτερο. 
για διπλό ρολο Ο πρωτος αφορα Την αερο’ 

πορική προστασια εναντιον αντιπαλων ελικο- 
πτερων Σ΄ αυτό το ρόλο. τοελικόπτερο- µε 
τη γαλλική κωδική ονομασία ΗΑΡ - θα εἶναι 
οπλισμένο µε το νεο περιστρεφομενοπυρο- 
βολο των 30 πηπῃ της Οίαί και τον ελαφρο 
πύραυλο αερα-αέρα ΗΑΤΟΡ της Ματρα Ο 
δεύτερος ρολος εἶναι η προσβολη επιγειων 
στοχων και ιδιαίτερα αρµατων µαχης. Όυσια- 
στικᾶ θα Πρόκειται για µια ΤΡΟΠΟΠΟΙΗµΕΝΗ. 
ἔκδοση του ΡΑΗ-2/ΗΑΡ µε την κὠδικὴ 
ονομασια ΗΑΕ, το οποίο δεν αναμένεται να 
εμφανιστεί πριν το 1995. ηµεροµηνία κατα. 
την οποία προβλέπεται να εἶναι ετοιμος ο 
γαλλο-αγγλο:γερµανικὸς αντιαρµατικὸς πυ- 
ραυλος τρίτης γενιάς. Οι εκδόσεις ΡΑΗ-2 
και ΗΑΡ προβλέπεται ὀτιθα εμφανιστούν για 
πρώτη φορα στις αρχες της εποµενης δεκα- 
ετιας. 

Ένα απὀ τα πλεονεκτηµατα του νέου ελικο- 
πτερου θα ειναι η Οχετικά χαµηλη τιµή. 
αγορας του. που η γερμανική κυβερνηση: 
εχεΙ υπολογίσει σε 160 εκατομμύρια ὅρα- 
χμές. Οἱ εταιριες που θά αναλάβουν την 
παραγωγή του εἶναι η γαλλική Αεροσπασιαλ 
και η δυτικογερµανικη ΜΒΒ (Μθβ8θ/5οΡΠΗΗ 
"Βοείκον - ΒἰοΏπι). Η Δυτ Γερμανια σκεπτε- 
ται να τοποθετήσει στο ΡΑΗ-2 το αµερικανι- 
κό σύστηµα σκοπευσης και νυχτερινής θεας 
ΤΑΌΕ/ΡΝΝ5 Της Μάρτιν Μαριετα, που δια 

ϐετεικαιτο ΑΗ-64 Απατσι Αντίθετα η Γαλλια 
θέλοντας να αποκλείσει την πιθανότητα 
µελλοντικου αμερικανικου βέτο. θα τοποθε- 
τῆσει αντίστοιχο οὕστημα γαλλικῆς κατα- 
σκευής. Αξίζει να σηµειωθει ότι το ΤΑ- 
ΩΒ/ΡΝΝ5 κοσπζει 170 εκατομμύρια ὅρα- 
Χμες, ἡ περιπου το 20” πης αξίας ολοκλη- 
ρου του Ελικοπτερου Απάτσικαιφυσικαπολὺ 
περισσότερο απὀ το προβλεποµενο κοστος. 
του ΡΑΗ-2! 

Το νεο γαλλογερµανικό ελικόπτερο θα έχει 
µεικτο βάρος περίπου 4 τόνων και Θα 
εφοδιαστεί µε το εξελιγμένο στροφεῖο της. 
ΜΒΒ που λέγεται ΕΕΙ Το στροφείο αυτὸ 
χρησιμοποιεί ελαστοµερικά γρανάζια που 
αντικοθιστουν τα συμβατικά λιπαινόμενα, 

διαθέτοντας πλακες ελαστικου που επιτρέ- 
πουν στα πτερύγια να στρέφονται χωρις να 
χρειάζονται λιπαντικό. Η κεφαλή του στρο- 
Φειου θα εἶναι κατασκευασµενη απὀ υαλονή- 
µατα για μεγαλύτερη αντοχῃ 

Το κὀκππ θα φιλοξενει πιλότο και χειριστη 
οπλικὠν συστηµατων. Πιθανοτατα και οι δύο 
θα διαθέτουν σκοπευτικα στα κρανητους η 
παραμικρῆ κινηση Των Οποιων θα στρέψει 
αυτόματα το πυροβόλο του ελικοπτερου 
προς την επιθυµητη κατεύθυνση. Τα σκο- 
πευτικα θα γινουν ιδιαίτερα αποτελεοµατικά 
και εναντιον αεροσκαφών µε τον πιθανο 
Εφοδιασμὀ του) ελικοπτέρου µε µια Τροπο- 
ποιηµένη ἔκδοση του γνωστού φορητού 
αντιαεροπορικού πυραύλου Στίνγκερ Επί- 
σης Θα διαθετει ψηφιακό οὕστημα ελέγχου 
πτήσης µε μηχανικους και υδραυλικοὺς κύ- 
ριους ελέγχους πηδαλίων και σύστηµα ΠΥ- 
Ὄγ-νήτς σαν εφεδρικο. 


ΑΟΑΡ: ΤΑ ΠΡΩΤΑ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 
ΑΠΟ ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 


Το Πρόγραµµα Προηγμένης Συνθετικής 
Άτρακτου {ΑΟΑΡ - Αάναποθά Οοπιροδίθ 
ΑἰΠίΑΠΙΕ Ρ(οφ(ΒΠηπιθ) εἰναιίσως το οπουδαι- 
Ότερο απὀ τα ερευνητικά προγράµµατα που 
Θα οδηγήσουν στην κατασκευη ενος νέου 
επαναστατικού. στρατιωτικού ελικοπτερου 
Απᾶ το 198] που υπογράφτηκε Το συµβΟ- 
λαιο. ή Μπελ και η Σικόροκι κατασκεύασαν 
και δοκιµασαν διάφορα δοµικά στοιχεία απὀ 
οὐνθετικα υλικά και Τώρα κατασκευάζουν Τα 
πρὠτα ολοσυνθετικά ελικόπτερα. τα Ώρ92 
και 5:75. Ἡδη έχουν κατασκευαστεί τα 
πρωτότυπα αεροσκάφη για δοκιµές στο ἐδα- 
Φος και τον αερα. Με μηχανικά µέρη απο τα 
Μπελ 220 και Σικοροκι 5-76. τα δυο ελικὸ- 
πτερα ἐχουν σαν 61Οχο να αποδείξουν Ότι 
ειναι δυνατή η καταοκευῆ ελικοπτέρων εξ 
ολοκληρε ᾿ απὀ συνθετικά υλικά. µε 220. 
λιγότερο βάρος και 170. μικρότερο κοστος 
απὸ τους αντίστοιχους «γονεις» τους. Επί- 
σης το ΑΟΑΡ θα πρέπει να εἶναι τελείως 
ατρωτο σε διατρητικἁ - εµπρηστικά βλήματα 
των 12/7 πηπι και να υφίσταται τη μικρότερη, 
δυνατη ζημιά απὀ τα εκρηκτικά-εµπρηοτικά, 
βλήματα των 23 πηπι Ἡ αξιοπιστία και η 
ευκολία συντήρησης πρέπει να βελτιωθούν. 
κατὰ 2005, το βαρος ορίζεται περὶ τα 3.400- 
3.800 κιλά και η μεγίστη ταχύτητα στα 260 
χαω, Το ηλεκτρομαγνητικό του Ίχνος πρέπει 
να εἶναι σηµαντικα μειωμένο λόγω των ουν- 
Βετικών υλικων και η κατασκευη του θα 
πρεπει να παρεχει αοφἀλεια οτο πλήρωμα. 
ακόµη κι ὅταν συντριβε! στο ἔδαφος µε 
καθετη ταχύτητα 12 8 µετρων/δευτερόλε- 
πτο (αντιστοιχεί µε πτωση απὀ ύψος 8.3 
µέτρων). Αυτη η τελευταία προδιαγραφή. 
επιτυγχάνεται µε τρεις τροποὺς: µεγάλες 
διαδρομές αναρτήσεων. προοδευτικἁ Παρα- 
μορφουμενα Οκέλη συστήµατος Προογειω- 
σης και κάτω µέρους τῆς ατράκτου. και 
αμορτισερ καθισμάτων πληρώματος Τα απο- 
πελεοµατα είναι καλύτερα απο τις προδια- 


ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΤΗΣΗΣ 
ΜΕ ΦΩΣ 


Στα τέλη αυτου του χρόνου πρόκειται να 
πετάξει ενα ελικόπτερο ὀχι µε µηχανικο η 
ηλεκτρονικό αλλά µε οπτικο έλεγχο 
πτήσης (4-ΌΥ-ΊΦΠΙ). Οἱ Ιδιότητες αυτού του 
συστήµατος ελέγχου δειχνουν οτι εἰναιπολυ. 
πιθανο να Χρηαιµοποιεῖται στο μέλλον εξι- 
σου πλατιά µε το αντίστοιχο ηλεκτρονικό και 
διαδεδομένο σήμερα σύστημα (1γ-0Υ-νή/6) 
Ανάμεσα στους πρωτοπόρους της νξας 
τεχνολογιας βρίσκεται η Μποινγκ Βερτολ, η 
οποια ετοιμάζει ενα προηγμένο, ψήφιακο, 
οπτικο συστημα ελέγχου (Αάοςφ- Αάναποθό 
Φἱ4/ἱΑΙ ορίισα! οοηίτοί 3γςίθπι] για τον αµερι- 
κανικὸ οτρατο. 

Το γεγονος οτι η οπτική καλωδίωση εἶναι 
απρθσβλητη απο τις ηλεκτροµαγνητικες πα- 
ρεμβολές (λόγω τού οτι δεν διατρεχεται απὀ 
ηλεκτρικό ρεύμα). η ευκολία επισκευής τῃς 
οε περίπτωση βλάβης και ή δραματική µείω- 
ση των εξαρτημάτων ελέγχου. Καθιστα το 
οπτικό σὕστημα Ιδιαίτερα ελκυστικό γιατους. 
κατασκευαστες οτρατιωτικῶν ελικοπτέρων. 
Το οὐοτημα Αάσος της Μπόινγκ εἶναι κάτι 
περισοτερο απο Την αντικατασταση µηχανι- 
κὠν συνδεσµων η ηλεκτρικών καλωδιων µε 
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γραφές: η Μπελ αναφέρει µείωση βαρους 
22,70: κόστους 173: (ἡ 23.23, αν χρησιµο- 
ποιηθεί νέο εργοστάσιο), ενώ ο αριθµός των 
δομικών στοιχείων μειώθηκε κατά 10 φορές. 
Η. Σικόρσκι πέτυχε µείωση τµηµάτων κατὰ 
Θ500. µείωση βάρους 25.25. και κόστους 
24.60, Ενώ η αξιοπιστια και η ευκολία 
επισκευών εἶναι βελτιωμένη κατά 257”. Αυτα 
σε οχέση πάντοτε µε τους συμβατικούς 
«γονείς» τους 

Τα κυριότερα κατασκευαστικἁ υλικά για τα 
ελικόπτερα εἶναι το Κεβλαρ και τα ανθρακο- 
νήματα, σε διάφορες μορφὲς (πλακες. σᾶν- 
τουῖτς κυψέλες κ.ά). Ένα σοβαρο προβλη- 
μα που παρουσιάζεται όμως, εἰναιη ηλεκτρι 
κή και η ηλεκτρονική μόνωση του αεροοκά- 
φους. Η πρώτη. επιπυγχάνεται µε λουρίδες 
αγωγών που διασπείρουν τα φορτίαπ χ ενὸς 
κεραυνού, που αλλιως θα φόρτιζαν το ελικὀ- 
πτερο µε πολλες χιλιάδες βολτ. Η δεύτερη 
επιτυγχάνεται µε ενα συρµάἀτινο κλωβὀ Φα 
ραντέι που σχηματίζεται απο μεταλλικό δι- 
κτύωμα µέσα στα εξωτερικά τοιχώματα της. 
ατράκτου, 

Συγκλονιστικές ιδέες εχουν προταθει για τα 
ελικόπτερα αὐτά, Δυο απὀ αυτές θᾳ επιτρε- 
πουν στο συνθετικὀ αεροσκάφος να «αισθα- 
γεταρ την κατάσταση της ατράκτου του. 
Ενσωματώνοντας οπτικές Ίνες µέσα οτα 
συνθετικά δοµικἀ στοιχεία. ο µικροεπεξερ' 
γαστῆς του σκάφους θα µπορει να ξέρει αν 
σε κάποιο σηµείο της ατρῶκτου υπάρχει 
ρήγμα ἡ ρωγμῆ, ανάλογα µε τη δίοδο ἢ Οχι 
φωτεινών σηµατων απὀ τις ἵνες! Επισης 
ενσωματωμένοι ακουστικοι αισθητες, απο 
πλαστικό. που παράγουν πλεκτρικο δυναµι 
κὀ. αν πιεσθούν. θα μπορούν να καθορίσουν 
το σηµειο και Το εἰδος ενος πλήγµατος µε 
τριγωνοµέτρηση της πηγῆς Των Ταλαντώσε 
ων, καιανάλυσης των χαρακτηριστικὠν τους 
Το᾽ αποτέλεσµα θα εἶναι να γνωριζει ο 
χειριστῆς του ελικοπτέρου την Εκταση και τη 
σοβαρότητα Των ζηµιὼν που αυτὸ θα εχει 
τυχόν υποστεί απὀ τα αντιαεροπορικᾶ πυρα 
του αντιπάλου, ὥστε να µπορεί να παρει τις 
κατάλληλες αποφάσεις 


οπτικές Ίνες. Ειδικοί αιόθητές θέσης και 
µικροεπεξεργαστες παιζουν σηµαντικο ρὸ- 
λο σ᾿ ένα οὕστημα που δεν εἶναι µόνο πιο 
αξιόπιστο Και Επιβιώσιμο αλλα δινει στο 
ελικόπτερο καλύτερη πτητική συμπεριφορα 

Στόχος της εταιριας ειναι ῃ κατασκευη ενος 
αξιόµαχου συστήµατος, ικανού να λειτουρ- 
γεί κατά τη νύχτα. να παρακολουθει και να 
αποφεύγει τις ανωμαλίες του εδάφους 
(πᾶρ-ο/-Ίηθ-ΘΑΠΗ), έτσι ὥστε να µπορει να 
χρησιμοποιηθεί στο αεροσκάφος που θα 
επιλεγε! στο πρόγραµµα .ΗΧ του αµερικανι- 
κοὺ στρατού 

Το οπτικὀ µέρος του συστήµατος περιλαµ- 
βάνειτην καλωδίωση των οπτικων ἱνών, τους 
μετατροπείς θέσης οτα ὀργανα του χειριστή 
καιτους μοχλοὺς ενεργοποιῃσης του στρο- 
φείου. Οἱ οπτικές Ίνες συνδέουν τα Χείρι- 
στῆρια και τα ποδώστηρια του κοκπιτµε τους 
επεξεργαστές των εντολών και ὕστερα µε 
τους μοχλούς ενεργείας. Ενδεικτικὸ της 
απλότητας του εἶναι οτικάθε ινα αντικαθιστά 
πεντε ηλεκτρικά Καλώδια του αντίστοιχοι! 
πλεκτρονικού συστήµατος ελέγχου (ΠΥ-0Υ- 
ΨΜΤΘ). Πέρα απ΄ αυτό µειώνεταικαιηπιθανο- 
τητα καταστροφης µιας συνδεσµολογιας 
από ἕνα αντιαεροπορικὀ βλῆμα 
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απόστασης 600 χλμ. θα υπάρχουν μειώσεις στην 
κατανάλωση καυσίµου κατα 15::. στο κόστος 
πης ώρας πτήσης κατά 405:. στο κόστος ανα 
επιβάτη και ανά Χιλιόμετρο κατα 5075, ενώ η 
μέση ταχύτητα θ᾽ αυξηθει κατὰ 15' 

Όσογια τα στρατιωτικᾶ ελικόπτεραθα θεωρούν- 
ται σαν ολοκληρωμένα σύνολα μαζι µε τον 
οπλισμὀ και τα εἰδικἁ ουστήµατά τους και θα 
µπορούν να χωρίζονται σε κατηγορὶες 

5 Αντιαρµατικά ελικόπτερα ικανά για Τακτικες 
πτήσεις ηµερα και νύκτα και βολες βλημάτων 
αἐρα-εδαφους. 

”. Αμυντικά ελικόπτερα. ικανά για βολες βληµα- 
των αερα-αερα κι αΕρα-εδάφους 

5 Έλικοπτερα επιτήρησης πεδίων μαχών 

Ἡ Ανθυποβρυχιακά ελικόπτερα ικανά και για 
βολές τορπιλών. 

Πέρα απ᾿ όλα αυτά υπάρχουν στο στάδιο των 
δοκιμών ἢ ακόµη των σχεδίων νέες επαναστατι- 
κές Ιδέες για ελικόπτερα που πιθανόν να έχουν 
ευρεία εφαρµογή κατὰ το 2000. Τέτοια Ίδεα 
εἴναιτο μοντελο ΑΒΟ της Σικόροκι µε δυο κύρια 
ομοαξονικά στροφεία σταθερᾶ για στρατιωτικά 
Ελικόπτερα, το μοντέλο Χν-Ίδτης Μπελ µε δυο 


Το αποτέλεσµα της συνεργασίας της δυτικογερµανικἠς. 
ΜΒΘ καὶ της ιαπωνικἠς Καβασάκι ήταν το ΊΣθεσιο 
πολλαπλής Χρῆσης ελικόπτερο ΒΚ-117. Με αρκετα 
91οΙχεία δανεισµένα απὀ το πετυχημένο 8Ο-Ί06της ΜΘΒ. 
εἶναι µεγαλύτερο και βαρυτερο από αυτό, µε περισσοτε- 
ρες µεταφορικες δυνατότητες και εμβέλεια. 


μεταβλητού προσανατολισμού κύρια στροφεία 
και Το μοντελο «ΝΧ, επισης της Μπελ. που εἶναι 
συνέχεια του ΧΝ-Ί5 και προορίζεται για ναυτι- 
κὲς επιχειρήσεις. (βλ. και «Π» Νο; 25, σελ. 28) 

Τα δυο τελευταία µοντέλα συνδυάζουν την 
ταχύτητα του αεροπλάνου καιτο χαμηλό κόστος 
ώρας πτήσης όταν οι αποστάσεις εἶναι µεγάλες 
µε τα πλεονεκτήματα του ελικοπτέρου ὅταν οἱ 
αποστάσεις εἶναι µικρές. Επίσης οἱ Αμερικανοί 
ετοιμάζουν για τις ανάγκες της Αεροπορίας 
Στρατού το ελαφρό πολλαπλού ρόλου ελικόπτε 

ρο ΗΝ ειδικό για αποστολές αναγνώρισης και 
επίθεσης, Παράλληλα μ΄ αυτὰ τα προγράµµατα 
υπάρχει και το πρόγραµµα ΑΟΑΡ (Αάναποθά 
Οοπιροσίϊθ Αἰτοιθῇ Ριοα(βπι) µε το οποίο έχει 
ανατεθεί στη Μπελ και στη Σικόρσκι µε βάση Το 
Μπελ 222 και το 976 αντίστοιχα να κατασκευᾶ 

σουν ατράκτους ελικοπτέρων εξολοκλήρου απο. 
συνθετικὀ υλικὸ που ν᾿ αντέχουν σε βολές 
βλημάτων 12:7 έως 23πιπι µη εντοπιζοµενα απο 
ακτινοβολίες λέιζερ και ραντάρ, ενώ η µείωση 
του βάρους θα φθάσειτο 22ύ0σε σύγκριση µε τη 
μεταλλική κατασκευή. Βεβαια κι οἱ Ευρωπαίοι 
δεν κάθονται µε σταυρωµενα Χέρια και ειδικά 
στον τοµέα των στρατιωτικών ελικοπτερων γινε- 
ται προσπάθεια να εκτοπίσουν απὀ την Ευρώπη 
τα αμερικανικά προϊοντα. Ετσι, αυτῇ τη στιγµή 
υπάρχουν πολλά προγράµµατα σε ανάπτυξη και 
μάλιστα αρκετὰ γίνονται µε Τη συνεργασία δυο 
ευρωπαϊκών χωρών. Τέτοια εἶναι το γαλλογερ- 
µανικό ανταρματικὀ ΡΑΗ-2. το αγγλοϊταλικὀ 
ανθυποβρυχιακό ΕΗ-Ί01. η αγγλική σειρά του 
Γουξστλαντ Λινξ 3 καιτο (ταλικο Α129 Μοπᾳοο- 
56 

Έτσι οἱ προοπτικες στη οχεδίαση και ανάπτυξη 
νέων ελικοπτέρων εἶναι θετικές και εἶναι γεγο- 
νὸς ὁτιτο ελικόπτερο θα κατέχει κυρίαρχη θέση 
στις αεροµεταφορες μικρών Και μεσαίων απο- 
στάσεων κατᾶ το τελος του αιώνα µας. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 Αεροπορικὸς τύπος Ιηἰετανία, ΕΙΙΦ/Μ. Ανίβίιοη ΝΝΘΘΚ. 
Αφτοπαυίίαυε θἱ ΑςἰΤοπαυ/αυο 9 Μελέτες ΑΘΑΒΟ 


ΣΤΗΝ ΤΕΧΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙ- 
ΟΔΙΚΩΝ ΜΑΣ ΘΑ ΒΡΕΙΤΕ ΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 
ΕΙΔΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ, ΠΟΥ ΠΑΝΤΟΤΕ ΘΕΛΑΤΕ 
ΝΑ ΔΙΑΒΑΣΕΤΕ ΓΙΑ: 

5 ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ ο ΔΙΑΣΤΗΜΑ ο ΑΥΤΟΚΙ- 
ΝΗΤΟ ο ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΑ. 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ 


ΕΙΑΤ 127 4 128 9 141 9 ΑΙ ΡΑ5ὺῦ 9 ΑὐΤΟΒΙΑΝΟΗΙ9 
ΛΕναυϊτ 5 ο αοἱΕ/ 56ΙβΟςςΟ. Τιμή βιβλίου (550 
Δρχ). 


ΒΙΒΛΙΑ ΤΗΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» 


- ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (400 ΔΡΧ.) 9 ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ 1981 
{250 ΔΡΧ.) 9 500 ΗΙ-ΕΙ ΤΕΦΤ (200 ΔΡΧ) ο ΟΡΕΙΝΗ 
ΕΛΛΑΔΑ 1983 ᾱ 1984 (300 ΔΡΧ) 9 ΟΔΗΓΟΣ ΔΙΑΚΟΠΩΝ. 
1982 (250 ΔΡΧ) 4 ΘΑΛΑΣΣΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ (300 ΔΡΧ) 
ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΑ 77-78-79-80-81-82-83 (250 ΔΡΧ. 9 ΑΥ- 
ΤΟΚΙΝΗΤΟ 79 (400 ΔΡΧ. 4 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 90-81-52 
{500 ΔΡΧ.) 1983 (700 ΔΡΧ) 9 ΑΡΧΙΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ 
Άλφα (200 ΔΡΧ. 3 ΣΚΑΦΟΣ ἁ ΘΑΛΑΣΣΑ 80-82 [150 
ΔΡΧ) 9 4ΤΡΟΧΟΙ ΤΕΣΤ (200 ΔΡΧ) 9 ΗΧΟΣ ΤΕΣΤ (200 
ΔΡΧ) 9 2ΤΡΟΧΟΙ Β] (200 ΔΡΧ). 


ΒΙΒΛΙΑ ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ ΗΑΥΝΕΣ (ΑΓΓΛΙΚΑ) 


βιβλίου (800 ΔΡΧ), 

5 αὐ0Ι 100 66-76 ο Α5ΤΙΝ ΑἰἱΕΘΛΟ οΒι.ΜΟ 1100. 
6ΟΙΤΙΑΝΟΕΒ 9 ΟΟἱΤ ΘΑΙΙΑΝΤΦ ΌΑΤΘΟΝ. 
ΒΑΤΘΝ 1400 9 0ΑΤΞΗΝ ΡΙΟΚ υρ ο ὈΑΤΦΗΝ. 

ΌΑΤΕΙΝ 1409-1860 9 ΕΟΒΟ ΕΦΟΟΛΤΤ5:789 

ΡΑΤ6υΝ Φ0ΝΝΥ 4 ΕΟΛΟ ΤΗΑΝΒΙΤΦ ΕΟΗΡ ΜΕΧΙΟΟ 

Β5 ο ΕΙΑΤ 126 ο ΜΑΖΌΑ 323 4 ΟΡΕΙ. ΑΦΟΟΝΑ 

ΜΑΝΤΑ 9 ΛΕΝΑΙΤ 12 9 ΒΕΝΑύΙΤ 14 4 ΛΕΝΑυΙΤ5 

ᾱ 5ΙΜΟΑ 1300/1501 9 9ΚΟΟΑ 1000 / 1100 9 ΤΟΥΟΤΑ. 

Η(ΑΟΕ ο ΡΙΑΤ 131 ΜΙΒΑΕΙΟΒΙ ο ΟΑΦΤΑΟΙ 6ΑΒ 

ΜΑΝΑΙ 4 ΕΝΕΛΥΟΝΕς ΟυΙΟΕ Το ΟΛΗ ΜΑΙΝΤΕ- 

ΝΑΝΟΕ ο ΡΟΒΌ ΕΦΟΟΗΤ Τ5-77 9 ΟΑΤΦύΝ ΟΗΕΒΗΥ9 

αι ΡασῦὈ. 

ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΕΣ: τιµή βιβλίου (600 ΔΡΧ). 

α ΟΑΒΕΙΙΙ ο ΒυΙΤΑΟΟ 4 ΘΙΙΕΒΑ 50 ο 9υζυκ! 

ΤΒΙΑΙ. 9 5υζυΚΙ ΒΙΚΕς ο ΡΑΝΤΙς 9 ΜΟΒΥΙΕΤΕΟΦ 

γΕθρΑ/ ΙΑ0 ο 90ΖυΚΙΗΜ (50-406) 9ΗΟΝΟΑ ΡΟῦΡΒ. 

ΦΤΗΟΚΕ α ΥΑΜΑΜΑ ΤΗΙΑΙ. ο ΥΑΜΑΗΑ ν50 ο ΜΟ- 

ΤΟβΟΥΟιΕ ΕΙΕΟΤΗΙΟΑΙ ΜΑΝύΑΙ. 9 ΤΝΙΝΩ ΡΟΗ 

8ΡΕΕΟ ο ΟΑΦΤΡΟΙ ΜΟΤΟΛΟΥΕΙΕ ΝΑνυλι 9 

ΜΟΤΟΛΕΥΟΙΕ ΤΟύΒΙΝΑ 9 ΜΟΤΟΟΡΟΘ6. 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ / ΔΙΑΣΤΗΜΑ / ΔΥΝΑΜΕΙΣ 
ΝΑΥΤΙΚΟΥ ΚΑΙ ΞΗΡΑΣ / ΙΣΤΟΡΙΑ / ΜΟΥ: 
ΣΙΚΗ (ΑΓΓΛΙΚΑ) 


4 ΜΟΡΕΗΝ Ψ/ΑΒΦΗΙΡΑ (900 ΔΡΧ.) 9 ΜΟΡΕΗΝ ΜΙΙΙ- 
ΤΑΒΥ ΑΙΛΟΒΑΡΤ (ΊΒ0ῦ Δρχ] 4 ΞΟΝΜΕΡΟΙΑΙ ΑΙΗ. 
ΕΒΑΡΤ (1800 ΔΡΧ) 9 ΗΙΤι ΕΑ 5 ΕυΡΤΨ/ΑΡΡΕ (1500 ΔΡΧ. 
9 ΟΟΜΒΑΤ ΑΙΒΟΒΑΡΤ ΟΕ ΜΜ 1 (1800 ΔΡΧ.) 9 ΤΑΝΚ 
ΟΕ ΜΜ ΙΙ (900 ΔΡΧ.) 9 ΜΙΕΙΤΑΒΥ ΗΕΙΙΟΟΡΤΕΡΕ (900 
ΔΡΧ) 4 ΜΕΑΡΟΝΣ ΟΕ ΤΗΕ 8ΟΝΙΕΤ ΑΙΑΕΟΒΟΕ (90ο 
ΚΑ ΑΙΦΡΑΕΙΙ ΑΙ ΡΟΒΕΕ ρου Δρχ ορίος 
Ψ/ΑΗΦΗΙΡ6 (1700 ΔΡΧ} 9 ΑΙΒΒΟΒΝΕ ΜΙΦ6Ι(Ε9 στα, 
ΑΡΧ) 9 ὕ9 Ψ/ΑΠ ΜΑΟΗΙΝΕ (2200 ΔΡΧ. 9 ΑΙΑΕΟΛΟΕς 
ΟΕ ΤΗΕ ΝΙΟΒΙΟ (1Τοῦ ΔΡΧ. 9 ΙΝΤΕΙΙΙΦΕΝΟΕ ΜΑΒ 
ο00 ΔΡΧ) ο ΜΟΌΕΗΝ ΕΙΟΗΤΕΒΡ (900 Δρχ) 9 
Ηιτιεβ: ΘΕΝΕΒΑΙ5 (1350 ΔΡΧ) 9 8ΟΝΙΕΤ ΝΙΑΒ. 
ΜΑΟΗΙΝΕ [1900 ΔΡΧ) 4 ΕΙΟΗΤΕΠΕ ΟΕ ΜΜ 1 (900 
ΔΡΧ) 9 ΜΟΌΕΗΝ ΤΑΝΚΟ (900 ΔΡΧ) 9 ΕΝΟΥΟΙΟΡΕ- 
διά Ος ΤαΝΚΦ ΑΝΟ ΕΙΘΗΤΙΝΑ ΕΗΙΟΙΕ5 0ο 
ΔΡΧ.) 9 ΒΟΜΒΕΡΟ ΟΕ ΜΜ ἹΙ (900 ΔΡΧ.) 6 ΜΙΕΤΝΑΜ. 
ΜΑΠ ασοο ΔΡΧ) 9 ΕΙΥΙΝΟ ΟΟἱΟύµ5 2200 ΔΡΧ) 9 
ΑΙΜΜΑΜ ΟΥΕΠ ΝΙΕΤΝΑΝ ο ΔΡΧ) ο ΑΠι ες ΓΙΘΗ. 
Τεῃ5 ΟΡ ΜΜ Π (900 ΔΡΧ.) 9 ΜΙΙΙΤΑΒΥΡΟΨΗΕΙ, ΕΑΒΤ/ 
ΨΜΕΦΤ 000 ΔΡΧ) 4 ΜΕΑΡΟΝΕ ΟΕ ΤΗΕ {ΟΥΙΕΤ 
ΕΟΒΟΕΡ (900 ΔΡΧ) 4 ΜΟΡΕΗΝ ὕ9 ΑΙ ΡΟΒς’ 9 (900 
ΑΡΧ ΜΟΡΕΛΗ «ονΙΕΤ ΑΙΠ ΡΟΠΟΕς (ος Αρη 
ΜΟΘΕΗΝ υ5 ΝΑΝΥ (900 ΔΡΧ) 9 ΜΟΡΕΑΝ 8ΟΨΙΕΤ 
ΝΑΝΥ (600 ΔΡΧ) 9 ΜΟΟΕΗΝ ΦΙΒΜΑΒΙΝΕΟ (600 ΔΡΧ.) 
4 ΝΑΤΟ ΕΙΘΗΤΕΡΕ (900 ΔΡΧ) 4 8ΡΑΟΕ ΕΧΡΙ΄ αΤί 
ΟΝ (2800 ΔΡΧ) 48ΡΑΟΕ ΤΕΟΗΝΟΙΟάΥ ῶτς- "χο 
ΑΝΙΑΤιΟΝ ΡΑΟΤ ΕΙΙΕ: Ρ.Ι5 {1100 ΔΡΧΙ9Α ΤΟΝ 
ΕΑΟΤ ΕΙΓΕ: Γ-16 (1100 ΔΡΧ ΦΑΝΙΑΤΙΟΝ ΡΕ ΓΕ: 
Ε.ΙΤΊ ᾷ1σο ΔΡΧ. 9 ΘΡΥΡΙΑΝΕΘ (Βοους/Ε -οπίς 
Ανεια) 90 ΔΡΧ) 3 ΜΟΡΕΗΝ ΑΠ 69Μ8’. 13900 
ΔΡΧ) 


ακομα: 
5 Οἱ 8616 6ΑΗ5 (1700 ΔΡΧ’ 9 ΕΝΟΥΟΙΟΡΕΡΙΑΟΕ 
ΒΟοΚ (1100 ΔΡΧ.. 9 Α.Ι ΝΑΝΙΕς ΟΡ ΤΗΕ ΜΟΡΙΟ 
84/35 (600 ΔΡΧ) 9 ΤΑΝΚΕ ΟΕ ΤΗΕ ΜΟΡΙΟ 3500 
ΔΡΧ) ὁ ΜΑΒΡΙΑΝΕς ΟΕ ΤΗΕ ΜΟΡΙΟ 1943 50ο 
ΔΡΧ). 


ΓΙΑ ΝΑ΄ΑΠΟΚΤΗΣΕΤΕ ΕΝΑ ΄Ἡ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΑ Απο Τα 
ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΒΙΒΛΙΑ. ΤΑΧΥΔΡΟΝΗΣΤΕ ΜαΣ ΣΗΜΕΡΑ 
ΚΙΟΛΑΣ. ΤΟ ΚΟΥΠΟΝΙΠΑΡΑΓΓΕΝΑΣ(ἨΜΗΑ ΦΩτοτγ- 
πια τοῦ; 


ΝΑΙ επιθυµώ νὰ µου στειλετε 19 ταχύτερο δυνατὸ τὸ, 
βθθλιο η τα βίβλιο. 
πάν 


5 
8 
- 
5 


Γιά το σκοπο αυτό οὓς στελνω ταχυδρομική ΕΠΙΙαγΗ 
δρχ. (Παρακαλουµε, στην αξία τῶν βιβλίων, 
προσθεστε καὶ το ταχυδροµικα Εξοδα πού ανερχονταισε 50 
δρχ. για καθε βιβλιο) Εάν προτιμάτε. µπορούν να σταλουν 
επι αντικαταβολή 
5 Όλα τα παραπθνω βΙβλίᾳ µπορε!ΤΕ νὰ τὰ αγοράσετε ἀπὸ 
τῃ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΤΩΝ. ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ Αρ- 
δηττου 14-16. ΤΚ. 116 36 Αθηνα. τηλ. 9250 805 


ΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


Α-ΊΟΜΑΙΝΤΕΝΑΝΟΕ 


ὑπαρξη ενος αεροσκάφους 
Η Οἱ ρειμενου στό 

ρόλο της Εγγύς αΕρΟΠΟΡΙ 
κής υποστήριξης Παν για πολλά 
Χρόνια ενα ἆλυτο πρόβλημα Ἡ 
αμερικανική αεροπορια εχοντας α 
ποκτήσει πικρή Πείρα απο µακρο 
χρόνιες εµπλοκές οτα πεδία τω' 
μαχών. προκήρυξε πριν 2Οπερίπου 
Χρονια ἑνα διαγωνισµὀ, απὀ τον 
οποίο τελικὰ νικητής αναδείχτηκε 
το Α-Ί0 της Φερτοα]λντ. ενα αερο; 
οκάφος τόσο ανορθοδοξο ὅσο καιη 
αποοτολῇ που εκαλειτο να ΕκΤΕΛΕ- 
σει. Ιδιαιτερα χαρακτηριστικα του 
Απλή καιανθεκτικἠ κατασκευη. ικα 
νότητα διεξαγωγής επιχειρήσεων 
απὸ προκεχωρηµενους διαδρο 
µους, βραχεία διαδρομή απογειω 
σης και Προογείωσης, ορθογώνιες 
πτέρυγες. δυο κινητήρες. θωρακι 
ομένο κόκπιτ για Προστασία του 
χειριστή, µεγαλη ΕΠΙβιωοιµοτητα 
και επιοκευαστικοτητα. έντεκα πυ’ 
λώνες που «σηκώνουν» πλήθος και 
ποικιλία φορτίων και το κυριότερο 
Ένα επτάκανο πυροβολο τύπου 
Γκάτλινγκ. µια ρΙπή του οποίου εἶναι 
κανή να κοταστρεψει ολοκληρωτι 
κἁ οποιοδήποτε Τεθωρακιοµενο 
του δυτικοὺ η ανατολικού ουνασπι- 
ομού 


το ΜΟΝΤΕΛΟ. 


ΤΗΣ ΤΑΜΙΥΑ ΣΤΗΝ 1/48 


Κάθε ένα απο τα 180 και Πλ 
κομμάτια του κι έχει τη γνωστῆ 
ποιοτητα της γιαπωνεζικης εταιρἰ- 
ας {µε µοναδικο καπως άσχημο 
σηµείο το υπερβολικό οχεδόν πα 
χος του πλαστικού στην ἄτρακτο; 
στις πτερυγες και στα καλυµµατα 
των κινητήρων) Παρα την Πλικ 
του - κύκλοφορησε περίπου στα 


σε 


το ΜΟΝΑΔΙΚΟ ΣΧ ΣΧΗΜΑ. ΤΟΥ Α: Α- 10 Ε ΕΧΕΙ ΚΑΝΕΙ ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ. 


ΤΟΥ ΙΔΙΑΙΤΕΡΑ ΔΗΜΟΦΙΛΕΣ ΄ΤΟΔΙΟΡΑΜΑ ΠΟΥ ΠΕΡΙΓΡΑΦΟΥ- 
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Κείµενο, κατασκευή: Θόδωρος Αντωνόπουλος 


τελη του 1976 - το µοντελο αυτό 
εξακολουθε! να εἶναι το καλυτερο 
στην κλιµακα 1/48. µε κυριότερα 


πλεονεκτηµατα τις εξαιρετικες 
γραµµωσεις της ατρακτου και των 


πτερύγων. τον πλούσιο οπλισμθ. το 
ρεαλιστικο κοκπιτ και την ανοιχτή 
σκάλα επιβίβασης. 
ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ - ασ 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΒΑΨΙΜΟ 
Ένα απὀ το μεγαλύτερ Ιροβλή- 


µατα που αντιμετωπίζει ενας µον- 
τελιστῆς κατὰ την κατασκευή ενος 
ντέλου η διορᾶµατος εἶναι το 

Φωτογραφικὸ υλικο. Το πρόβλημα 
γινεται µεγαλύτερο στα σύγχρονα 
αεροσκάφη. διοτι δεν μπορούµενα 
αὐτοσχεδιάσουμε Για την κστα- 
σκευἠ αυτου του µοντέλου χρησι 
µοποιήθηκαν φωτογραφιες µε κον- 
τινα πλάνα του κοκπΙτ. Των κινητη- 
ρων. του ουστῆµατος προσγείωσης 
των ανοικτων θυρίδων προσ; 
τας (8οσςε55 ἀοοι5). τι 5ρθεάό 
Ῥιᾶκθς κ.λπ.. ετσιώστε νααποφευ 


χθουν οι Επικινδυνοι αυτοσχεδ' 
ομο 
Το πρωτο βηµα ηταν Π... εγχείρηση. 


Με τη βοῄθεια ενός μικρού τρυπα 
νιου κόπηκαν 4 θυρίδες προσίτοτη- 
τας που βρισκονται στο αριστερό 


φωτό: Σ.Κ. 


µερος της ατράκτου Πίσω απο την 
καλυπτρα και ἄλλες τρεις που βρι 
οκονται δεξιά. Με τον ἰδιο τροπο. 
αφαιρέθηκαν τα καλύμματα Των 
κινητήρων και τα ὀρθθά Ότακες. Ο. 
επιφανειες ελέγχου του Α-Ί0 εἶναι 
πολυ ιδιόµορφες. διοτιειναισυνδυ 
ασμος 9ρθθά ΡιᾶΚε και αἰθιοπς και 
Επρεπε να δοθε! µεγάλη προσοχή 
στο κόψιμο για να γινουν µε ακρι 

βεια οιτοµες. Επίσης αφαιρέθηκα: 

οἱ θυρίδες που βρίσκονται 
κοιλιᾶ της ατράκτου (κότω απο το 
κόκπιτ) και φιλοξενοῦν το συγκρό 
πηµα του πυροβόλου Γκάτλινγκ. Τα 
διαµερισµατα µέσα αποτις θύρίδες 
πήραν σιγᾶ-οιγά µορφή µε τη βοῃ 
θεια φύλλου πλαστικού που κολλή- 
θηκε µε υγρή κολλα και στερεώθη: 
κε µε εποξικη 

Κάθε κοµµατι Του µοντελου ποτε 

λεσε µια ξεχωριστῃ κατασκευαστ- 
κη ενότητα. Έτσι. το κοθισµα απε 

κτησε ζώνες. 9Άποργ Όιθᾶκοτς και 
Όλους τους απαραπητους για τη 
λειτουργία του μηχανιομούς (που 
βρίσκονται εκατέρωθεν της Πλά- 
της του χειριστή) Ο πίνακας οργά- 
γῶν και Οἱ κονσόλες Εµπλουτιστη 

καν µε διακ προειδοποιητικἁ 
φώτα και βῶ ονη του 
ραντᾶρ. Επισης τοποθετήθηκαν οι 
μανετες καιο µοχλος του συστηµα 


Το μοντελο του Α-Ί9 της Ταμίγια οτην 
κλίμακα 1/48. µε τα χρωματα της σαµρας. 
(συνδυασμός γκριέῶν καὶ πρᾶσινῶν τόνων) 
Ἰομοθετηµενο επανω σ ἕνα ρεαλιστικο 
ὄιοραμα-αναπαραστάση χώρου συνΤηΡη: 

σης και οπισκευων. Διακρινονται στην ανοἰ- 
κτη θεση τα καλύμματα προσιτότητας των 
Ῥαδιοβοηθηματων στο πλᾶ! της ατράκτου 
των κινητήρων. του αλεξινεµου καὶ τῶν 
ἐροθά δίαμος στις πτερωγες. Ἡ καλύητρα 
ἐχειβαφεί ἀσπρη επειδή αυτό γινεται ὅταν 
τα αληθινα αεροσκάφη πρεπει να παραµεί- 
Σούν Επί πολὺ σε παρομοιοὺς χώρους. ετσι 
ὥστα να προστατεύονται απὀ τυχον φθο- 
ρες Το διοραμα εἶναι από νοβοπαν καὶ 
μείγμα ὤμμου καὶ γψου. Οἱ φιγούρες 
εχουν παρθει απο κι της Εσι καὶ οἱ 
σκαλωσιες εἶναι Ιδιοκατασκευές. 

τος Προογειωσης, Οἱ κινητήρες 
(που αναγκαστικα θα φαίνονταν α- 
Φου τα καλύμματά τους θᾳ ἦταν 
ανοικτά) εφοδιαστηκαν µε καλωδι 

ὡσεις. σωληνώσεις καυσίμου. Και 
υδραυλικου συστήµατος. μοχλούς 
και διάφορες μηχανικές διατάξεις 
που τους εδωσαν µια πολύ ρεαλι- 
στικη οψη. Έπισης τοποθετήθηκαν 
υδραυλικες σωώληνωσεις απὀ ΨΙλΟ 
καλωδιο στα σκέλη του ουστήμα- 
τος προσγείωσης που βαφτηκε 6 

σπρο. ὅπως και οι «φωλιές» του 

Στην περιοχή του σκοπευτικού βρί- 
σκεται µια παράξενη διάταξη που 
µοιαζει µε ιστό αράχνης, Αυτή κα 

τασκευαστηκε απὀ µηκῃ ζεσταμε 

νου και τεντωµενου πλαστικού και 
Ψιλο μεταλλικό καλώδιο Στο κοκπιτ 
χρησιμοποιήθηκαν για βάψιμο Τα 
Κλασικά χρώματα (ανοιχτό γκρι 

μαύρο και σκούρο πράσινο). Οἱ 
κινητῆρες Χρωµατίστηκαν ως εξής 

Τα πτερύγια του αεροσυµπιεοτῆ µε 
τωβ΄ϱ΄θυή. το περίβλημα του αερο 

συµπιεστῃ μεταλλικό γκρι, το σώμα 
του κινητηρα µε σκούρο μεταλλικό 
χρωμα (5ἱθΘΙ) και η εξαγωγή (το 
κοµµατιπου περισσεύει έξω απότο 
ατρακήδιο) οκουρο πράσινο. Το 
Εσωτερικό τµήµα της εξογωγῆς 
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Απο το Αἰτετδ Βυρροή Θτουρ της εωι 
Έχουν χρησιµοποιηθεί µεταξυ αλλων το 
τρακτερ µε τη µπᾶρα ρυµούλκησης Του 
αεροσκᾶφους, και Το χαμηλο οχηµα µετα. 
Φορᾶς οπλιοµου που διακρινεται οτο Κεν. 
τρο, Το ολο διοραµα αποπνεει µια αἰσθηση 
ρεαλιστικότητας αλλα και συνείδησης Του 
Χώρου και Των σωστων αναλογιων στις 
αποστάσεις µεταξύ Των διαφόρων αντικει’ 
μενων. 


Τα 4ροες ΌταΚο κοπηκαν απὀ τα κομματια, 
τῶν πτερύγων και κολλήθηκαν ανοικτᾶ. 
αφού προηγουμένως δημιουργήθηκε οπε- 
Ῥιπλοκος εσωτερικος μηχανισμός Τους 


βάφτηκε µε αυῃ πιθία!. Το πυροβο- 
λο βάφτηκε επίσης µε το ἰδιο χρω 
μα και στη θέση των επτά Κα 
κολλήθηκαν µε υπερκόλλα κοµµα 
τια απο βελόνες ενεσεων που κ 
πηκαν µε οιδηροπριονο. 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ 


Όταν κολληθηκαν τα δυα κοµµα’ 
τια της ατράκτου και καλύφθηκαν 
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µε στόκο οι - ελάχιστες - ρωγμες. 
η δουλειό ἥταν να κλείσει ἕνα 
ὀθητικο κενο που βρισκεται 
πισω από το κάθισμα Αυτὸ έγινε 
Εὐκολα µε ενα κομματι λεπτο ξύλο, 
Κατόπιν κολλήθηκαν οἱ 
πτερυγες, το ουραίο πτερωµα. οἱ 
ις υ καὶ 
κροτηµα των ατρακτιδίων των κινη: 
τήρων µε µόνο το δεξιο κινητηρα 
στη θεση του. επειδή ο αριστερος 
θα παρεµενε «κατεβασμενος» Τα 
Όκελη κολλήθηκαν στη θεση τους 
και τα «Ελαστικά» φαγωθηκαν στο 
κατω µερος για να αναπαραστῃ 
σουν το βαρος Του µοντελου (αλη: 
θεια. τι ομορφο που θα Πτα 
τικ» των µοντελων ηται 
τχΕνιο!). Άρκετο βαρος χρεια- 
στηκε για ναισθρροπησειτι 
λο στα οκέλη του. Χρησιμοποιώ 
τας υλικό απὸ παλια κι τοποθετη- 
θηκ. απαραϊτητα 


μπάλοα 


Ὁ αριστερός κινητήρας του μοντέλου βρἰ- 
οκεται “κατεβασμένος. οτην ΚΛΙΠ Που 
κατασκευάστηκε από πλαστικὀ. ειδικα για 
τα σκοπο αυτο Τα κολύμµατα και τῶν δυο 
κινητήρων Εχουν κολληθεί ανοικτα. καθως. 
Έπίοης και οἱ θυριδες των πλεκτρονικων 
συστηµάτων στο πλαι της ατράκτου Τα 
Ὀρθάνοικια «ρεεῦ Ριᾶκος στις πτερυγες 
µος αποκαλύπτουν το εσωτερικό Τους. Τὸ 
οποιο βθφεται κοκκινο. 

τειαίπε;ς [ειδικες βίδες που συγ’ 
κρατούν τον οπλισµὀ στηθέἔση του 
µετά την τοποθετησή του στους 
Φορεις) Κατόπιν ηρθε η ώρα των 
Πλεκτρονικων συγκροτημάτων (Αν! 
οπίος) που έπρεπε να τοποθετη- 
θούν µέσα απὸ τις (ανοιχτες πλέ- 
ον) θυρίδες (8οσθ5ο ἄοοτς) Και 
Εδώ παλι κοµµατια που εἶχαν περι 
σειψει από παλιοτερα κπ ἔκαναν Το 
θ ους. Επίσης τοποβετήθη 


διαδεδοµενη Παραλλαγή οτα Α:10. 
ῄδιως αυτά που εδρεύουν οτη Δ. 
Γερμανια) ειναι αυτή που ονοµάζε- 
ται «ΟΗΑΒΟΟΑΙ [ΠΙΖΖΑΒΌ» µε δυο 
πονους πρασίνου {ΏΑΒΚ ΟΙΙΝΕ 
ΘΒΕΕΝ και ΌΑΗΚ Β. ΗΕ - ΒΕΕΝΙ 
και ἑνα πολύ σκούρο γκρι χρώμα 
Έχοντας σαν οδηγό πολυ καλες 
Εγχρωµες φωτογραφίες διάλεξα 
τα χρώματα 36118 (ΌΑῃκ ΟΒΕΥ) 
34102 [ΟΙΙΝΕ ΘΒΕΕΝ) και ΗΟ 2 
(ΏΑΗΚκ ΟΗΕΕΝ) της Χαμπρολ µε 
τις απαιτούμενες προσμίξεις που 
ηταν απαραίτητες για να «βγούν» οι 
οωστες αποχρώσεις Το βαψιμο 
Έγινε µε αερογρᾶφο αφου πρώτα 
µαοκαριστηκαν οἱ επιφάνειες Που 
δεν ήθελαν βάψιμο. Μια ακόµα 
Ιδιοµορφια του Α-Ί0 εἶναι ὃτι η 


Κοντινο πλάνα της -ουντηρησης» του κοκ 
πι Ἡ ομορφη σκαλωσια, η στάση που 
Έχουν οιφιγουρες. οι ανοιχτες Βυρίδες. το 
ρεαλιστικό δάπεδα. το λεπτοµερεστατο, 
κοκηιτ. ακοµα και η λευκη προστατευτικη, 
μπογια στην εντελως ανοικτῃ καλυπτρα. 
ουμβαλλουν στη δημιουργια µιας πειστικό. 
πατης Εικθνας που ελάχιστα διαφερει απο. 
μια πραγματικη σκηνη κατω απὀ το φως των. 
προβολεων ενὸς υποστέγου 


καν οτα κατάλληλα σηµεία κομµά. 
τια απο λυκλωνο καλωδιο ηλε- 
κτρικού για να αποδοθουν ὅσο Το 
δυνατόν καλυτερα οἱ ὀµετρητες 
καλωδιώσεις που βλέπει κανεις σ 
Ένα συγχρονο αεροσκάφος Τα 
5ρ880 ΡΓᾶΚκες στις πτερυγες κολ- 
Ἀηθηκον σε αν «κτῆ θεση και το 
εσωτερικο ς τους βαφηκε 
κοκκινο 


άρχισε και το 
Η πλει 


παραλλαγή ουνεχίζετα! και στις κά 
τω Επιφανειες Του αεροσκάφους 
ὁ για να εἶναι δύσκολος ο 
εντοπισµος Και Π Ιχνηλάτηση Του 
Ἰ(βοκίπς) από Τους χειριοτες Των 
αντιαεροπορικών µέσων του ε- 
χθρού, οταν αυτό προβαλλεται οτο 
Όμοιοχρωμο φόντο των λόφων και 
δᾳσων της περιοχής που επιχειρει 
Ας µην ξεχναμε οτι το Α-Ί0 Εχει 
καϊασκευαστε! για να ελισσεται σε. 
πάρα πολὺ χαµηλα ύψη, που οπανια 
ξεπερνούν τα 20-30 μετρα! Μολις 
Τα χρωματα στεγνωσαν το μοντελο. 
ψεκαστηκε µε ενα στρώμα γυαλἰ: 
στερο βερνικι και κατόπΙν κολληθη- 
καν τα σήµατα, η ποιότητα των 
οποιων εἶναι μαλλον απΟΥΟΠΤΕυΤΙ 
κη. Ένα χερι µατ βερνικιπάνω απο 
τα σηµατα ηταν η τελευταία ενερ- 
γειασ΄ αυτοτο στάδιο Τὸ μοντέλο 
Έμεινε προσωρινά στην ἄκρη και 
ξεκινησε το «στήσιμο» Του) διορᾶ- 
ματος 


ττ 


ΤΟ ΔΙΟΡΑΜΑ 


Η επιθεώρηση-ουντηρηση ενός α 
εροσκάφους δίνει παντα την εντυ- 
πωση ενός «οργανωμένου» χάους 
Βλέπουμε πολλες φορες ενα αε. 
ροσκάφος σχεδον σε . διαλυση και 
γύρῳ του να κινείται ενα πολυάσχο. 
λο πληθος Τεχνικων. καθενας απο 
τους οποίους εἰνα!επιφορτισµενος 
µε µια ουγκεκριµένη εργασία. Κάτι 
τέτοιο λοιπόν ειναι το θεμα αυτού 
του διοράµατος. Πρωτα απ΄ ολα 
έπρεπε να φτιάχτει η πιστα Πάνω 
ο) ἕνα κομμάτι νοβοπάν απλώθηκε 
ενα στρώμα Ατλακόλ και πάνω σ 
αυτο τοποθετήθηκε µια οµοιόμορ. 
Φῆ Επιστρωση από άμμο θάλασσα: 
και γύψο σε αναλογα 11. Για 
περισσοτερη ομοιομορφία το µεί- 
γμα τοποθετήθηκε σε µια ναιλον 
κάλτσα που. τιναζόταν απαλᾶ. και 
μεθοδικά πάνω ἀπὸ την κόλλα 
Κατόπιν, κα!πριν το µειγμα οτεγνω- 
σει, χαράχτηκαν µε ἕνα µαχαιρι 
αυλάκια που γεµίστηκαν µε ρἰβδίίο 
τωβῦς/. Αυτό έγινε µε την βοήθεια 
µίας σύριγγας. Ετσι δημιουργήθη 
κε η εικόνα Των χαρακτηριστικών 
τοιµεντινων ὅαπεδων που βλέπου 
µε σε πολλὰ αεροδροµια. Μετά 
Ἡρθε η ὥρα των αξεσουάρ. Με τη 
βοήθεια των Φωτογραφιών και µε 
Όλικα από παλιά κιτκατασκευάστη 
κε (9ο/8ἰσῃθυήά) µια κλίνη για τον 
«κατεβασμένο» κινητήρα και διά 
φορες σκαλωοιες που τοποθετή, 
θηκαν σε διάφορα σηµεία γύρωαπό 
το αεροπλάνο Πάνω οτην κλίνη 
τοποθετήθηκε «κατεβασμενος» ο 
αριστερος κινητήρας Με τον Ίδιο 
τροπο κατασκευάστηκε ἕνας µι- 
κρὸς γερανος, ΑπΟΤΟ κα της Ἔσι 
«ΑΙΒΟΒΑΕΤ ΦΗΡΡΟΗΤ 6ΠΟυΡ» 
στην κλίµακα 1/48 χρησιµοποιήθη- 
κε το τρακτερ. η µπάρα ρυµούλκη- 
σης και η «Ψαλιδα» (το μικρό όχημα 
που χρησιµοποιείται για τη µεταφο 
ρᾳ διαφόρων φορτίων. οπως π.χ 
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Ὁ οὔηγος του οχήματος µεταφορας φορη: 
ὧν στοως πυλώνες του ᾱ-16 δέχεται εντο- 
Ἆες απο εναν τεχνικό. Αριστερα διακρινε- 
ται η µπαρα ρυµουλκησης, Σε ανοικτη θεση 
βρισκονται οχεδον ολες οι θύριδες Προσι: 
Ίοτητας του εµηρὂσθιου Τµήµατος του 
Δεροσκάφους 

τοποθέτηση οπλισμού πάνω στους. 
Φορεις]. Επισης Χρησιμοποιήθηκαν 
οι φιγούρες της ἜΈσι, καθως και 
λλες. περιοσεύµατα απὀ Παλιᾶ 
κι. Όλα αυτὰ σιγουρεύτηκαν π: 


γω στην πίστα µε εποξικη κόλα. 
ὅπως και το Ίδιο Τὸ μοντελο. Οπλι 
σμός δεν Τοποθετήθηκε στους φο 
ρεις. γιατι κατ τετοιο Θα ῆταν 
αδικαιολόγητο σε «καθηλωµενο» 
αεροσκάφος Στην τελική Φάση 


της κατασκευης κολλήθηκαν τα 
καλύμματα των κινητηρων, οι θυρι 
δες προσποτητας, το αλεξίνεµο 
καὶ η Καλύπτρα. 0λα σε ανοικτῃ 
θεση. Το αλεξίνεµο του Α-Ί0 ανοῖ- 
γειπρος τα εµπρος, σαν καλύπτρα 
για να γίνεται εὔκολα Π ουντηρηση 
του οκοπευτικού και της γεννήτρι- 
ας του που βρισκονται εκει. Όταν 
εροπλανα προβλεπεται να πα- 
εινουν πολύ καιρὀ µέσα στο 
υπόστεγο. οι καλύπτρες τους αλει 
Φονταιµε µια ουσία που Τις προστα 
τεύει απο κτυπήματα και γδαρσιµα 
τα. Για το λογο αυτον οι καλύπτρες 
του μοντέλου περᾶστηκαν µε ἆ 
προ πλαστικο χρώμα 

Γενικα η κατασκευη δεν µπορει να 
χαρακτηριστε! απλή. αφού κράτησε 
περίπου δυόμισι µήνες και χρειᾶ- 
στηκε σηµαντική προσπάθεια για 
Ένα σωστό αποτελεσμα. Δυστυχως 
Όμως. ενω στις κλιµακες 1/72 ἠ 
1/36 υπάρχουν πολλὰ αξεσουαρ 
χρῆσιµα σε διοράµατα (φιγούρες 
ΓβοονθΙΥ 9εῖς. οχήματα διαφδρων 
τύπων Κλπ.]. στην 1/48 δεν βρί- 
οκουµε παρᾶ ελᾶχιστα Ίσως Οἱ 
Εταιρίες θα Επρεπε να δώσουν λιγο 
µεγαλύτερη προσοχη στην 1/48 


µια και. ὅπως δειχνουν τα πρᾶγμα 
τα. τείνει να γΝΕΙ η πιο δηµοφιλ 
κλίμακα 


ΝΕΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 84 


ΣΤΡΟΒΙΛΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 


ΕΝΑΝΤΙΟΝ 


ΕΜΒΟΛΟΦΟΡΩΝΙ 


νο ος 


λειται µε το Εµποριο εἶναι ὅτι ΠΡΕΠΕΙ 
πάντοτε να προσφερει αυτό που ζητΟ 0 
πελάτης ἡ τουλάχιστον οἱ περισσοτεροι 
απο τους πελατες 

Στο χώρο του μοντελιομού εκείνο που 
πάντοτε διαγραφόταν καθαρα ηταν η 
συνεχῶς διογκούµενη ζηΤησΗ για μον. 
τελο οὐγχρονων μαχητικών αεροσκα: 
Φφών. αρµότων. πλοίων Και ταυτόχρονα η 
διαρκώς µειωνοµενη ζήτηση μοντέλων 
παλαιότερων εποχὠν Το φαινοµενοσυ 
τὸ εξηγείται εὐκολα απΌτην εισοδο 
χόμπυ πολυάριθμων και νεὼν σε Πλικια, 
μοντελιστων που ενδιαφέρονται κύριως 
γιά ουγχρονα θεματα. Αυτο ἔγινεπερισ 
«στερο Φανερῶφετος αποποτε ολλοτε 
Άκομα και συνεννοηµένοι αν ηταν οι 
κατασκευαστες πλαστικων µοντελων 
δεν Θα διεγραφαν τοσο εὐκολα απὀ τα 
προγραμματα τους σχεδον οτιδι 
εἶχε οχεση µε Α΄ και Β Παγκόσμιο 
Πολε 
Λε εξαιρεση 6ριοµενες επόνεκδοσεις 
ης Έρφιξ καιµερικες ανεπαρκεις προ: 
οπάθειες της Φουτόιμικαιτης Ρεβελ. οι 
οποίες προσπάθησαν να ικανοποιησουν 


ποτε 


οσους ασχολούνται κυριως µε Τα ελικο: 
ρομαντικά θέµατα Του πρώτου. 
του 20ου αιώνα. οἱ υΠΟΛΟΙΠΕς. 
ες Εχουν να προσφερουν σχεδόν 


ο τζετ 


πλευρας ποσοτητας. οινεες κυκλο” 
φοριες εχουν παραμείνει οτα ἴδια περ! 
ου περοινα ΕπΙΠεδΟ αν σφαιρεσουµε 


|ς επανεκδόσεις 
κυκλοφορήσουν 


Συνολικα Φέτος θα. 
Ἴ41 νεα και Όχι Τόσο 


α κι Τα Τελευταία ειναι περίπου 34 
καὶ τα περισσότερα Προερχονται απο, 
την Ἑρφιξ Μεταξυ τους υπάρχουν και 
οριοµενα Που εἶχαν αποσυρθε! απ την 


κυκλοφορια οπως Το Βίσηπι ἃ Ψοςς Βν 
141 και το ΗβηάΙθΥ Ῥαᾳο 0/400 Αυτη 
εἶναι µια ουνηθιο, Ένη τακτική της, 
βρετανικῆς φίρμι 

να παρουσοσει 21 
μοντελα Ἠπιο δυναμική 
ση εἶναι αυτή της Χασεγ 


έα μοντέλα και ῃ Πιο Ιοχνη 
της Ματοµποξ µε Τρια µονο κπ 
Επισημαινουµε Την παρουσια µερικ 
μοντελων που κατὰ τη γνωμη µας πο; 
ουσιοζουν ξεχωριστο ενδιαφερον Το 
β επικό ματικο ελικόπτερο ΜΙ 
Μι 24 κο τ υκ-στην 1/72 απο τη! 
Έρφξ καθε ΛΗ:64Α Απατοι 
ης Ίδιας εταιρίας οτην 1/48 Άκομα 
ΨΗ-60Α᾿ Μπλακ Χοκ και το Ε:20 της 
Χασεγκαβα στην 1/72 και το Ε-Ίβ της 
ὅνας φίρμας στην 1/48 Απο τη Χελερ 
Θα εχουμε γία πρωτη φορᾷ στην 1/72κι' 
που Σουπερ Ετεντάρ και του ιστορικού 
Ε:9ά Σταρφαιρ της ΛΟΚΙΧΝΤ που παρου. 


Όιασαµε οτην «ΠἜ ΝΟ 24. Άλλο ενα 
αξιοπροσεκτο ιστορικὸ κιτ Εχει ετοι 


σε, η Ιαλερι οτην ιδια κλίµακα 
Β:58Α Χάστλερ Το Άλμπα 
Μονογκραμ βγωνει κα πάλι 


9 αλλα αυτοι που δεν το προλό 

α χρονια δεν πρόκειται να 
Έλλαδα αν δει 
οκαθεοτως ΕΙσαγω 


ΕΕ-Ί11 και το 
ο» της αµερικανικης 
θα κυκλοφορήσουν στη! 


αι να κατασκευασει κανεις εξ Ιδιων 


ελο καὶ την ἄλλη 
το Ιδιο ακρίβως 


ως, 9 ουνεργᾶτης µος που 
µετατροπῃ τοι 


ελα της Μονογκραµ ὅ 
κανονικα στην Ἑλλάδα 
επισημανουμε 


Η ὕπαρξη αστερισκου σηµαιν 
πρόκειται για νεο ΚΙ; αλλά 


επανέκδοση ενός παλιοτερου µον]ελου 
απο τον ιδιο ἡ και απὀ διαφορετικὀ 
κατασκευαστἠ Ἡ ὕπαρξη δυο αστερὶ- 
οκων σηµαννει πάλι επανέκδοση αλλά µε. 
σηµαντικες Ἱροποποιῇσεις και θελτιώ 
σεις ἡ προσθήκες. Ο αριθµὸς Β5 µέσα 
σε παρένθεση αναφερεται σε κ Που 
ειχε αναγγελθε! απο περυσι αλλά καθι 
Ότερησε απο τις ΕΤΚΙΡΙΕς) 


ο 8 νεα 
1/48: Ἠυσῃος ΑΗ-Θ4Α Αραοηο (80) 
Ῥαφᾶνία ΤοΓΠᾶΟο 2 


α 1/72: Καιπον Κα:25 Ηοιπιοηε (83) 
Γοεκῃθες 1)-28/Ώ (83) ΜΙ Μι-54 (83). 
Βοοιπα-νεΠο! ΟΠΙποοκ. ΗΟ-1. 8Α8. 
ΑΟΑ. Ἐπανεκδόσεις”: Βοϊαπό Ο:Ι! 
Με 1100. Βεριβίί; Ῥ-4ΤΏ Τηιπόοι 
δομ. Ἠαψ/κοι 5άή6ΙοΥ Ώοπηπίς ΤΙ 
Βν ΒΝΙ41. νομαβ! Α-ΤΕ Οοιφα!: ΙΙ 
Ψ/οκι/απά ἔγηκ ΑΗ 1, ΘΓυπιπΙΒῃ ΤΒΝΜ 
3 Άνεπφεί Ἠβνικει ΗωΓΠ ση 11 Β ΝΑ 
Ρ-51Ώ/ Μυσίαπᾳ. Νοι(πιορ Ρ-61 
ΒιαοΚ Νήισον/, Μαπίη Β-26 ΜαΤαμόου 


Όο 17, Ἠαρσ!ου Ράᾳο 0 400. Βιιρθιπια- 
προ 8-θΒκκεάτ, Γανικου ΗυΠΠΟΔῃο. 
Ίχσας ΝΑ β.δ]Ώ4 σαι Εἰα 6 
ού νσα! Βελτιωμένες επανεκδὀ- 
σεις”: ΙΝοςΙ/αηά 86η Κἴπῃ ΗΑ5 2Η 
ΑΒ, Μαπίη Β-57Β. [οοκβοος Α0. 
140 Ἡσιοι]θο 


Ἡ εκηληξη ηρθε αυτη τη φορᾶ από την 
Ἔσι. το κοκηῖτ του Ε-16 στην κλίμακα 1/12 


Εφοι ας νδάηι 

α 1/12: Γ-16 ζοεκρ!. Ε:104 εοοκρ! 
5 1/72: Βλο 5ος ΗδιποςΕΒ 1. ΒΑ 
Ηκιτθί ΟΒ 3 ΒΑΡ΄ΜΕΟΟ ΑΝ-ΒΑ΄Μα. 
αάοι Νοήβτορ Ε:5Α. ΝοΠΠιορ Ε:58. 


Νοπβιορ Ε:50ΒΕ-ΦΑ. Γουκμοσα Ε 
1049 Βου Βατοπ’, ΜοὈΌ Ε-4Β9. 
Βιοθηιθηηια! 

Ευνινι ο Με. 


Ε 1/72: 8Α0 ΗανΚΤ.1Βθά ΑΙΓονη 
ΒΑο Ηανκ ΤΙ "ΤΨΗΗ". ΤοΠΙΚΕνΜΑ. 
κι-3θ. Ισο”. Ταῦµικηψια Κι-36 (οἰνΙ). 
ΤαςµΙΚάννα ΚΙ-55. Υοκοειικα Γ4Υ2. 


ΒαισοιΛωαγ". Υοκοφυκα Ώ4Υ3. 8ισοι 
ἠμάγ”. Νακαῄίσια ΒΕΝ Τοηρα! "Η 
Ψρεήρηά [γηκ ΜΚ 88 (Ο6ιπιδη ΝΑ 
νγΙ α 

5 1/100: Βοείπα 767 (ΑΝΑ. ΑΠ8ΘΙ 


Απιζηίσθη Αἱ/ΙΙπθς) 
ΗΑΦΕΩΑΝΑ ος. 


α- 1/48: ΟΙ ΗΠΗΠΙΔΗ Ε-1ΔΑ Τοπισα!. Με 
Ώοππεί! Ώουσίας Ε-4Ε.Ι Ρμαπ!οπη. Ε: 
40. Ε-4Ε Μο Ὀοηπεί Ώουαίας Ε 15Ε 
5ίηκε Εβαϊς. ΕΞ15) Εαάίε Ε-1δς 
Εδαίς, Οοπειο! ΏΥηΑΠΠΙΕς Ε:Ί6Α (ΤΗ- 
υπάρηριτάς!, 09 ΑἱτοτβΗ Ίνθαροης οι 


. 1/72: ΒΑε Ξε8 Ηα/ήει ΕΗΞ-Ί (83) 
ΒΑε Ημιήει 6Η 3. Νοπῃτορ Ε:20 ΤΙ- 
αειομα:κ, 4Ό Ε-ἰδ 0 Ε-16 (Τῃ- 
ὑησεγρίτάς), Ῥθρεσαί /8θυα Α/8Β 1 
Βεροςα! Ίαθμαι Ε;ΤΣ. ΘΙΚοιΞΚΥ ΌΗ. 
ΙΑ ΒΙ8ΟΚ ΗαΜκ. ΜΕΠΟ Ε-Ί5Ε᾽ 5ΙΙκε. 

Ῥ.3ς ρθαιε 


ΙΕ Γσεκμθεό 


ΜΕΟΕΙ 60 Ε.ΤΤ1 ΒΑιτοιαίΝέθα. 

ης ἱοβάιπα 88: 18 Αἰισιαί: Θτο- 
Ἴπό Εθν 

Ἡ 1/14: (Περιοριοµενη κυκλοφορία). 

ςιιβίςΗ! Κ::38 ΏμιαΗ”, ΜΗΣΗΒΙΣΠΙ 

Ἠηγι {Ρεσαγ]. ΜΗκυβίςΗ{ 

Βειγ Ὄιδη ΚΙ-21 "96ἱ 


Μαθλκι Κι 
συγυ"Νιος 


8 ΓΙ Η)γ-. ΚΑΝιβΡΚΙ 
ΝαΚαισια 


ΓΟΣ ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


41Ν1-Β ΘεΚΚο “Ἱνιπα” ΝΑΚΑ/Ιπιᾶ 
31Ν1:6 Θεκκο ΄Ἱενίπα”. Νακαῄπια Κἱ 
39 Ώοπιγυ “Ἠειεη” Υοκοσιίκα ΡΊΥ1 
Έιπρα "Ετδης!5 

.. 1200: 8ροςε 8ΛυΗ1ε 


πεεποθεντς Ἔ- 
Ἡ 1/72: Ὀδδδαιή! 5υρει Εἰθπσατα, 
Ώββρβιή! Εἰεπάσιά ΙΝΜ. ἱ.οεκηπθες 


Τ.33/ΒΤ-88 {σεκμοςά Ἐ-θάΒ Όο 
ασ]α» 09-68. ΄Βοουτίε ΟΙνΙΕ᾽ Ώο- 


μσ]ας Ό6-6Β. (Θεαποιπανιαη). Τη. 
581 0-160 (Βοβεαί 5εγίες) 
ΙΤΑΙ.ΕΗΙ 

μ 1/48: ἱοεκηθες ΥΕ-12Α (83: 


5 1/72: Γοεκηθεύ ΑΟ :130 Ηοιευ]ες. 
Γοεκβεεά 6-130 (Βίμο Απαεὶς 
Βμρροη) {Γοοκμουά ΥΕ-Ί2Α. Όοηναις 
8-68Α Ηωφιίου Ειαι ΒΗ 20 


ΜΑΤΟΗΒΟΧ 


.. 1/72:Αοιοςραι/αἰθΑ5 365/ΗΗ-85Α 
Ώοἱρηίῃ ΑππδΙΙΟΠΟ -ΙΝΙΝΟΠΙΠ Με- 
ἴεο; ΝΕ 14 ἄρ Ηανίαπά Οαηβάα 
ΏΗ0-6 Τνμη ΟΗ6Υ 


ΜΟΝΟΟΒΑΜ 
1/32: «Γολαζιος Κεραυνός; 
5 1/48: ΒερυθίίςΕ-ΒήΕ Τῃυράθις: 


Δκ. ΏΗ Μοσαιιιο" ΝΑ Ρ-51Β/Τί06 
Τ8ηΚ. οοπιθᾶ!”. ΕΝ) 190Α/5ΗΘΗΠΙΣη. 


Τασκ “σοοπιρα!”". 
α 1/72: Μεῦ Ε:15Ε-ΦιΚε Εαθὶς' 

Βερυδίιε Ε-1056 Τπυπάετεβ/εί 
Θπιπιηᾶη Ο0 ΕΕΞΤΥΤΑ “Εϊείηίς Έοκ 

Γοςκῃθεα 9Η-Τ1 ΙΜΙΝΟΤΩ-21 ἄτοπει 
Θ/υπιπιᾶς ΗΗ-168. Αἰβαιτοςς”. Ότιπίς 
πια ΕΤΕ-3 ΤιαθισαΙ”. ΝΑ. Ε-82 Τνι 


Μιπιαπο” Βοθίπα Β-520 διαἰοίοι- 
ο 
α 1/144: 05 Η55Η διτβίεαίς Μ. 


Ίος. Βοσκινεῖ! Β:18 (5παρ-ἴής). 


μενει. 
5 1/92: ΜΕΟΡ Ε:158 Εποὶο: 


Ἱεπῃία!"" 
α 1/72: Με 163 Κοπιει Ηε 100 Ηε 
162 Ἐνν 190 Ὁ. Όμήιςς Ρ:36 Ηλνκ 
75Α. Ώοιπιει Γαδςαυῇ! ΑἱρῃΑ ΕΙ Ρα- 
πανια Τοίπθο Ε 2 

α 1/100:ἱΤν Α-ΤΑ ζοισα!τ!! Α-4Ε 
ΒΑ6 ΙΙΑΠΙΠΙΠΦ Ε-2Α Ε6 Ὀβοσαυ Μι- 
(806 ΠΙΟ. Ε-ΊΦ40. Ε-4Ε΄Ε. Α-6Α. 5Η. 
3Α 9568 Κίπᾳ Βυςλπεει 52 Ε-1050 
ΤημπάσιεΒίο! (Συμφωνα µε πληροφο- 
ρες ολα προερχονταιαποκαλουπια της 
Τβπιγ8) 

Ἡ 1/144Α: ο 111 Η-6 9ΗβθΑ-4 Ρ- 
38) ΜΕ1Ί00, Αιἴους Α310-200 Όοι 
πιθι Ώο-Χ 

5. ΗΙΙοιΥ Μόκοι: (περΟροµεναοντ- 
τυπα) ΟΠβησε-Νουσβ!Βεαυἰωφ!!(1/68) 
Νίκα Α[ακ (1/32! Τποι ἃ ὀυρήθι ΙΒΒΝ. 
(4/110Ί Οοἱροτα! Μιςςίθ | αωποβαί 
140) 


σθη 


ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ. 


ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΣ 


Η ΑΠΟΜΥΘΟΠΟΙΗΣΗ 


ΕΝΟΣ ΚΑΘΟΛΟΥ ΜΑΓΙΚΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ 


ΜΕΡΟΣ Ίο 


ΘεΙ ΣΗΜαντικα ΜΕΡΙΚοι ΤΟΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝ ΜΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ. 


ΑΡΚΕΤΟΙ ΔΕΝ το ΚΑΤΑΦΕΡΝΟΥΝ ΕΝΩ ΠΟΛΛΟΙ ΔΕΝ ΕΧΟΥΝ 


ΑΠΟΦΑΣΙΣΕΙΝ ΑΣΧΟΛΗΘΟΥΝ Μ/ ΜΑΖΙ ΤΟΥ ΜΕΤΟΝ ΑΕΡΟΓΡΑΦΟ 


ΜΠΟΡΕΙ 


ΚΑΝΕΙΣ ΝΑ ΠΕΤΥΧΕΙ Γ πιο ΤΡΙ ΑΛΙΣ 


ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΜΕ ΤΟ ΠΙΝΕΛΟ. και ΣΥΧΝΑ, ΑΥΤΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΠΡΟΥ- 


ΠΟΘΕΣΗ ΓΙΑ ΕΝΑ ΠΕΤΥΧΗΝΜΕΝΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΑΠΟ ΤΗ ΣΤΗΛΗ 


ΘΑ ΕΠΙΧΕΙΡΗΘΕΙ ΜΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ΘΕΜΑΤΟΣ ΜΕ ΣΤΟΧΟ ΝΑ 


ΒΟΗΘΗΘΕΙ ο/ ΑΝΑΓΝΩΣΤΗΣ ΣΤΗΣΩΣΤΗ ΕΠΙΛΟΓΗ Κ και ΧΡΗΣΙΜΟ: 


ΠΟΙΗΣΗ / ΑΥΤΟΥ. ΤΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ. 


Ε. νοµιζετε ὅτι ο σερογραφος εἶναι 
ἕνα πολυπλοκο. σχεδὸν µαγικο ερ 

Ύαλειο το οποιο αμφβάλλετε αν θα 
µπορξοετε ποτὲ να το χειριστείτε οω: 

στά, τοτε δεν ΕχεΤΕ ανακαλύψει οκόµο 
την πολύ απλη αρχη της λεπουργιας 
του 

Έππρεψτε µας να σας βοηθήσουμε. 

Φανταστείτε αντι γιά τον σΕρογραφο 

Ένα λεπτο οριζόντιο κύλινδρο. κλειστο 
από Το ενα τοῦ ὤκρο. Στο κατω µέρος 
του υπάρχουν ὀλλα δυο ανοίγματα απο 
τα οποία ξεκινουν δυο οωληνες και 
οδηγούν ο Πρώτος ο ενα δοχείο µε 
Χρώμα και ο δεύτερος σε µια Φιαλη µε 
Πεπιεσµενο αερα Ανογοντας τη ΦΟΛΠ 
ο σερᾶς µπαινει οτον κύλινδρο καιπερ- 
να επανω αποτοανοιγµα που οδηγειστο 
χρωμα. Ἡ ὄναφορα ατμοσφαιρικής πιε- 
σης που δηµιούργείται αποτοµα στο 
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Ύπαρχουν οριοµενα πράγματα στον κοσμο. 
που δεν μπορουν να βαφτοῦν σωστά µετο 
πινέλο Ένα απ αυτα εἶναιοι βούλες του 
Α-ΊΘ της Φωτογραφιας στην κλίµακα 1/48. 
που ειχε παρουσιαστεί σε παλιοτερο τει 
χος της -Π-. Εχει χρησιµοποιηθεί ενας 
συνηθιοµενος αερογραφας µονης λει- 
τουργιας. 9 οποίος ὅμως εξαναγκάστηκε. 
να εργαστεί στο ὁριο της λεπτότερης 
δέσμης χρώματος που μπορούσε να δηµι-. 
ουργῆσει Μ΄ ἕναν αερογράφο ὄιπλης λι 
τουργίας το αποτελεσμα θα ηταν πιο εύκο- 
Ἆο να επιτευχθει. και ίσως πιο κοντα στην, 
πραγματικότητα. Όμως, το στοχειο της. 
ωποκειµενικοτητας εἶναι σε τετοιες περι- 
πτῶσεις πολυ εντονο. 


σημειο αυτο -ρουφα» τοχρώμα προς το 
Εσωτερικὸ του κυλινδρου. οπου ανακα- 
τευεται µε τον πετιεσµενο αξρα Τα 
μειγμα ὤθειτοι από Τη ουνεχη ροη του 
αερα προς: Το Ωνοικτὸ ἄκρο Του κυλὶν 


ὅρου. απὈ το οπΏο βγανει ος µορφή 
οπρει 
Άκουγεται μάλλον απλο. αλλα στην πρα- 
Εη χρειῶζονται πολυ περισσότερα γιανα 
κατασκευαστει. να λεπουργησει και να 
χρηοιµοποιηθει οποτελεσµατικα ενατε; 
ΊοΙΦ ΕΡΥαΛΕιΟ Όλα τα εξαρτήματα του 
θα πρεπει να "δενουν» µεταξυ τους µε 
απόλυτη ακρίβεια να µην υπαρχου 
κατασκευαστικα ελαττώματα η µεταγε. 
εστερες φορες σε ζωτικά σηµεια Το 
Εσωτερικό του να είναι λειο και καθαρο. 
ὥστε να µην παρεµποδιζεται η ροη του 
Χρώματος και του αερα που Περνουν 
Ονάμεσα από συµµετρικο σνοιγµατα τα 
οποια ουχνᾶ δεν ξεπερνούν µερικα δε: 
κατα του χιλιοστου 
Για τους λογους ουτους ενας αερογρα: 
φος κάποιων αποιτησεὼν εἰναι ενα χει 
ροπαητο κα; εποµενως ακρίβο οντικει 
μενο που µπορει νΏ κοστίζει απο τρεις, 
Ρεχρι δεκα χιλιάδες ὄροχμες. αναλογα. 
μετις δυνατότητες του, 


το προβλημα 


Τα προβλήµατα καποου που θο θελησ 
ν΄ ασχοληθει µε Τον σερογραφό αρχι 
ζουν πριν Οκοµα Τον αποκτήσει Και 
αυτο γκατι ακόµα καὶ στην υΠΟΤύΠΩδΗ. 
Έλληνικη µοντελιστικη αγορα υπάρχει 
μα ικανοποιητική ποικιλία σε µῶρκες καὶ 
τύπους. Πριν ναφερθουµεο αυτές θᾳ 
ΠΡΕΠΕΙ να Εχουμε υποψη ὁτιοσερογρα: 
Φος δεν εἶναι ενα αποκλειστικΏ µοντελι 
στικο εργαλειο Μπορει θαυµοσια να 
κανει και ἄλλες δουλειες απο Το να 
δηµιουργησει δύσκολες σκιες στο Οχε 
διο ενὸς γραφιστα ῃ στον πινακα ενας. 
ζωγραφου. µεχρι να βαψε; ενο αυτοκι 
νητο! Τα παραδειγµοτα αυτα φονερω: 
νουν Ενο μικρο µερος Του πλῆβους των 


εφορμογων που µπορει να έχει ουτο το 
εργολειο Βεβαια δεν Θα πρεπει να 
«πάΙΕΙ κανεις να µπορεί να βοφει Τα 


μοντελα του ἀλλὰ και το. αυτοκίνητο 
ου µε το διο Εργαλειο παρ Ολο που 
στο µετρο Του δυνατου αυτό δεν εἶναι 
δυσκολο να ουµβει 

Το πιό ΟωοΤΟ εδω οπως καισε ολες τις 
ανηστοιχες περιπτώσεις. ειναιναδιαλε: 
Έουμε το καταλλήλοτερο εργαλείο γιά 
το εἰδος Της εργασιας που Τὸ προοβ; 
ζουμε Και φυσικά θο ηταν λαθος α 
περιμέναμε πο κάποιον ἄλλο να µας 
υποδειξει ποιο εἶναι αυτο γιατι απλου 
στατα κανένας δεν ειναι σε θέση να 
γνωρίζει τς ὄικες µας ανάγκες καὶ 
απαίησεις καλυτερα απὀ τον εαυτό 
µας Πολύ περισσοτερο δεν ειναι ος 
θεση να τις αξιολογήσει και να τις 
ουνδυασει ετσι ὥστε να κοταληξε; ο 
ενα ουγκεκριµενο προϊον. που να τις 
πκανοποι! στὸ µεγαλύτερο δυνατό πο: 
σοστό 


Το πρωτο πράγμα που θα πρεπει να µας. 
απασχολησει δεν ειναι το πως θα Τα 
βγόλουµε πέρα οταν βρεθουµε µε τον 
αερογροφο στο χερι απέναντι στο υπο 
Ψηφιοσριστουργημᾶ µας αλλάτιείδους 
µοιτέλα Φπιαχνουµε ουνῄθως σε ποις 
μεγεθη και ακόµα σε ποιες χρονκες 
περιόδους τοποθετούνται τα θεματα 
στα ΟπΟΙα αυτά αναφερονται 

Αν φτιαχνουµε πΧ μικρα µοντελα θο 
ηταν λάθος ν αγορῶσουµε ενα φθηνο 
αερογρᾶφο ανίκανο γιά λεπτη ὄεσμη 
χρώματος. Ανήθετα αυτό θα ηταν σω΄ 
στο ἡ τούλάχιστον αποδεκτο αν ασχο- 
λουμεθο µε µεγᾶλα μοντελα γιὰ το 
Βαιμιμο των οποών Π πολυ λεπτη δεοµη: 
δεν εἶναι συνήθως απαραπητη, 

Αν τραβούν την προσοχή µας δυοκολι 
πολύχρωμα και πολύπλοκα καμουφλοξ. 
τόγεθᾳ έχουµε ατυχήσειον επιλέξουμε 


Έναν σερογραφο µετριων δυνατοτήτων, 
Άν αντθετα βαφουµε συνήθως απλα 
καμουφλοζ µε ἕνα δυο ἢ ΤριΩ Τὸ πολὺ 
βασικα χρώματα τοτε μπορούμε νά 
ζησουμε µιὰ ζωή µε μιῶ τετοια ΕΚΛΟΥΠ: 
Αν προηµαµε τα μοντελα σύγχρονων 
αεροσκαφών (ος οποιαδηποτε κλίμακα) 
δεν εἶναι οπαρατητο να αγορασσύµε 
περογράφο ικονό νο ζωγραφίζει γραµ- 
µες µολύβιοι Αν όµως πρόκειται να 
κατασκευσσουµε πχ Πολλα μοντελα 
αεροσκαφών της Λουφτβάφε του 
ΒΠΠ. τοτε τα Ιδιόµορφα Καμουφλαξ. 
των ΜΘΙΟ8 ΕΜΙ90 Ώοί7 κα. θα απο; 
δοθουν πολυ πιό οωστα µ. εναν τετοιο 
σερογραφο και Ιδιαπερα οτις κλµακες 
1/72 και 1/48. 

Το αντίθετο ισχύει για θέµατα παρµενα 
οπο τη ΡΑΦ η την 5ΑΑΕ εκείνης της 
περιοδου Ἡ απλὄτητα των περιόοστε 
Ῥων βρετανικων καὶ αμερικανικών κα 
μουφλαζ δεν απαει οπῴοδηποτε Τῃ 
χρηση τῶν Τελειοτερων αερογραφων. 
Τα παραπάνω εχουν πρακτικῃ αξία οταν 
θετει κανείς το κόστος αγορᾶς σαν ενα 
απο τα κριτήρια της επιλογής Του. Δια: 
Φφορετικά µπορεί να διαθέσει 10000. 
ὄρχ. και να αποκτήσει τον καλύτερο 
αερογράφο. εστω κιαν δεν προκειταινα 
τον Χρηοιµοποιησει ποτε Ότο θριΟ τῶν 
δυνατοτήτων του 

Δεν πρεπει όμως να ξεχναµε 61! γιά να 
λεπούργησει ενας αερογράφος Χρειά 
ζετοι να Τροφοδοτηθει µε πεπιεοµένο 
σερα. ο οποιος δεν βριοκεῖα! -δυσιυ; 
Χως- ελευθερος στη φύση αλλα αγορᾶ- 
ζεται κοὶ μαλιστα -οπως θα δούµε αργό; 
τερα- ουχνα κοσηζει περισσοτερο απὸ. 
τον Ίδιο τον περογράφοί 

Αν οκεφτουµε λίγο τα παραπανω, θα 
διαπιστώσουμε οΊἱ η επιλογή µας Εχει 
Ώρχισειηδη να στενευειαρκετά Καιρος 
εἶναι να την κανουμε ακόµα πιό ουγκε 
κριμενη 


τα ΕΙΔΗ ΤΩΝ. ΑΕΡΟΓΡΑΦΩΝ 


Ὁι περιοοοιεροι αερογραφοι Που εἶναι 
κατάλληλοι καὶ γιά µοντελιοτική χρήση 
χώριζονται σε δυο κατηγοριες Σ10υς 
περογροφους εξωτερικἠς µείξης Που, 
δεν διαθετουν βελόνα καὶ στοὺς «ερο; 
γροφους εσωτερικής µείξης οἱ ΠΟΙΟΙ 
διαθετουν 

Στους Πρωτους. Τὸ ανοίγματα ἆπο τα 
Όποια βγαινουν το χρώμα Κάι Ὁ ΠΕΠΙΕ" 
Όμενος «ερας δεν βρισκονται οἵΟ εσω- 
τερικὸ Του εργαλείου. οπως οτ6 Πάρ. 
δειγµα που αναφέραμε οτην αρχη ἀλλὰ 
εξω απ΄ αυτο Συνεπως Το μείγμα χρω. 
µατος και αερα δημιουργείται μπροστα 
απο τον αερογραφο Το ἄνΠθεΤΟ ουµ: 
βαϊνει στους σερογραφους εοωτερικης 
μειξῆς, οτοὺς οποίους εσωτερικά Καὶ 
κατα µηκος Τοῦ οώμητὸς Τους βρισκεται 
μα βελονα της οποίας Π κορυφή φρᾶζει 
το µΠροσηνΟ ΌΊοµιΟ Το χρώμα Κάι ο 


Φοκε Βουλφ Τα152 σε κλίμακα 1/72βαμμο- 
γς µε αερογρᾶφο. Το µικρθ µέγεθος Του 
μοντθλου. Ἡ, ποικιλία των σκληρων Και 
µαλακων διαχωριστικών γραμμών του κα 
μουφλᾶς και οι μικρες βούλες στα πλαϊνά 
της ατράκτου υπαγορεµουν τη χρήση αἲ- 
ρογραφου µε τη λεπτότερη δυνατή δεσµη, 
Χρώματος, 

πεπιεσµενος αΕρας θναμειγνυσνται ε 
πανω στη βελόνα η οποα κά οὔηγει Το 
μείγμα εξω απο Τον αερογράφο Μψεκᾶ 
ζοντᾶς το ομοιόμορφαπονώ στην επΙθυ- 
µπτη επιφάνεια 

Ὁ διάχωριοµος ουτων των δυο ειδών 
αερογραφων εχει σχεση µε τη δυνατα 
τητα Του εργαλείου για λεπτή ἡ πλατιὰ 
δεοµη χρωµατας καθώς καὶ µε Τοοµοιο- 
µορφο στρωσιμο του τελευτοιου στην 
επιφάνεια Γενικα η ὑπαρξη βελόνας 
σημαινει κκανότητα λεπτῆς δεσµης (Οχἱ 
Όμως πάντοτε) και πιό οµοιοµορφα βαµ. 
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µενης επιφανειας. 


Μιά αλλη βασική διακριση τ 
Φὼν εἶναι ο Τρόπος µε τῶν 
λευθερώνεται ο αξρας και το χρῶμ 


Στους αερογραφους µονῆς λειτουργί- 
ας αν πιεσούμε το διακοπτη που βρισκε 
ται στη οπελε 
μοι ααπελει 
χρωμα θᾳ 
Προς ταπίοι 
περογραφο εσωτερικης µειξης 
ανοίξουμε Το οτῶµις 


χρωµατος (αν Προκεπαι γιὰ αΕρογράφ. 

Εξωτερικής µειξη: 

Οἱ αερογράφοι Μονής λειτούργιος είνα 

οι πιο εὐκολο Χειριοµο. επε 

προσφέρουν Τη δυνατοτητα να ϱ 

στει Το επιθυμητό πλατο ς 
χρωµατος. Πρὶν αρχη π 

Ότον αὐτὸ ξεκινησει τοτε το µόνοπ. 

χρειάζεται ειναι να πιεζουµε το 

ππῆ Ίου αερα. Όμως η ευκολία χειρι 


σμου αντιοταθµιζεται απο το γεγο 
οπι οι φερογράφοι µονης λειούργιας 
δεν εἰνα!κονοι γιά πολύ λεπτές δέοµες 
χρώματος 

Το τελευταιο εἶναι Πρ τω. 


Ύραφων διπλῆς λειτουργίας Σ 
τους το πλατος Της δεσµης του χρωμα. 


τος και η ΠΙΡΟΧΠ Του αερα ελέγχονται 
απθενα µόνο διακόπτη. ο οποίος ΚΙΜΕΙΤα! 
προς δυο κατευθυνοεις΄ προς τα κάτ 
οποτε απελευθερωνετοι αξρας κ 
προς τα πίσω γιῶ να τρΏβηχτείη βελονο 
που Φρᾶξει Το στοµιο Του οερογραφου 
και να απελευθερωθει χρωμα 

Ὁ αερογράφος ὄἼπλης λειτουργιας εἶναι 


(κανός γίά εξαιρετικό λεπτή δεσµη χρω 


µατος λεπτότερη απο αυτη Του σερ. 
Ὑράφου µονῆς λειτουργιας ολλα απα. 
τει απο τὸ χειριστή του µεγάλη επιδεξιο 
τητα γΙᾳ να αποδώσει στο µαξίµουμ τω. 
δυνατοτήτων του 

Καὶ αυτό Θα συμβεί µετα απο αρκετο 
δοκιμαστικά βαψίματα µεχρις οτου αΠς 
κτῆσει ο κατοχος Του την “αισθηση” 1ου 
διακόπτη Ακοµα και η παραµικρη κίνηση 
του τελευταίου προς τα Πίσω Εχει σα 
αποτέλεσµα να µεγαλωσει το Πλατος 


της δεοµῆς Του Χρώματος και χρειαζε. 
τᾶι ενα Ιδιαίτερα Και ΕΜΠΕΙρΟ ΧΕΡΙ γιά νε 
διατηρηθει οταθες 

Με ἄλλα λογια. ακομα και ο καλυτερος 


αερογραφος Του κθσµου γίνεται αυτο 
µατα µετριος η Κοκος στα χερια ενος 
νυποµονου η αδεξίου Χειριστη Α 
πρσηµατε ενας οερογραφος εινα!τοο. 
καλός οσο καλος ειναι ουτὸς που 
μεταχειριζεται 


Ε95ΟΙ 
Ε-16 ΟΟΟΚΡΙΤ 


Κλίμακα: 1/12 
Τιμής 1.220 δρχ. 

ΟΙ πρωτες ειδήσεις για 
κυκλοφορούσε σύντοι 
γνωστών αεροσκαφών ο µεγᾶλ 
κα ἔγιναν δεκτες µε µεγαλη ικα! 
ση απο τους ενθουσιώδεις φιλο. 
σύγχρονων τζετ καιιδιτερα αυτ 
κατασκευάζονται στην ἄλλη πλευρα τ. 
Ατλαντικού. Το "κόκπα» του Ε-Ίβκατε 
φθασε ῄδη στην Ελλάδα και εταισας. 
παρουσιάζουμε Σαν ιδεα εἶνοι πο 
ελκυστική γιατί ξεφεύγει εντελως απὀ 
τα συνηθισμένα και ἕνα κόκπιτ δώδεκα 
φορὲς μικρότερο απθ του Ε-Ί6 
σηµαίνει µηκος 16 εκατ πλάτος 
10 3 και ύψος 97 Κάθε κονσολο έχε. 
πλατος 3 εκατοστᾶ. ενας κοινὸς διακο 
πτης ἔχει διάμετρο δυο χιλιοστών. 


Ὁόπη 


Ηποιότητα εἰνοι διαχυτη σταπερισσοτε 


ρα σηµεια Και δηµιουργει µια εντονο 
γιαπωνεζικη αΊµόοφαιρα Το βοελιδο 
Φυλλᾶδιο οδηγιών αν και εἶναι αρκετα 
αναλυτικὀ δεν Εχειαριθµηµενα τα δεκο. 
δες στάδια συναρμολόγησης, τα οποία 
βρισκονται ανακατεµενα µε Ἡς οδηγίες 
Βαψίματος. Αυτο σηµαίνει ότι θα χρεια 
στε[ πολὺ καλή µελέτη καιπρογραµµατ 

σμὸς πριν ξεκινήσει οποιαδηποτε εργα 
οἱα, Το Εκτινασσόµενο κάθιοµα οποτε 

λειται απΌ 35 κοµµάτια περιπου Ανα 
γλυφη λεπτομέρεια υπάρχει οχεδόν 
παντού, καθως επίσης λαβες εκτινοξης. 
καλώδια. φιάλες οξυγόνου. ρεαλιοτικα 
καλύμματα του καθισµατος. 16 µήκη 
ζωνών προσδεσης του χειριστή οξ αυτο 
κόλλητο καφε ύφασμα. 8 ποργες κ 
ράγες στήριξης Του καθίσµατος στ 
βάση Του κόκπιτ 

Τα ὄργανα ελεγχου στον Πίνακα κα τ 


κονσολες εἰ 
τα μεγολυ 
µε εμφανείς χρωμε 
Δυστυχώς δεν υπαρχο 
ες αρκετες επιγραι 
αδυνατο να βαφτουν 
λο, όπως πχ. οἱλ 
Έπρεπε να υΠαρχο; 
πτες. την κλίμακα 
Ρεῖ να χαρακτηρ' 


Ε χαλκοµανί- 
εἶναι οχεδόν 


διακοπες. 


οµενες ενδείξεις. Στις κονσθλι 

δεκαδε. κάθε µεγε 

8ους και σχήµατος που θα ξεχωρίσου 
με 9 λε 


μονο 
πινελο 
Χειριστηρι 


πτρας, Τὸ µοχλὸ εκκίνησης και τοκατευ. 
θυνόµενο εσωτερικὀ φως 

Περιέχετα! κι ενα εντυπωσιακό κράνος. 
µε χαλκοµανίες. µάσκα. σωλήνα οξυγο: 
νου και Φίμε “τζαμ» καθως καὶ 
 υρη λληλογραμµη πλαστικη βα 
η. µε µικρῆ επιχρυσωµένη αὐτοκόλλη: 
τη πινακίδα 


Εδοι ι 
5ΕΑ ΗΑΒΒΗΙΕΒ ΕΗ5Ξ ΜΚ.1 
κλίμακα: νὰ 

μη 6 ὅρα 

Μετα απὀ µακροχρονια ελ. η 
ριες µετατρεπουν τα παλια 
Χαριερ στις µεταγενεστερες εκδόσεις 


6Η.3 και Σι Χᾶριερ. λόγω της δηµοτικὸ- 
πππας που απᾶκτησε το αεροοκάφος 
αυτο στον πθλεµο Των Φόκλαντς Αλ 
πάλι που δεν ειχαν κυκλοφορήσει 
να κιτ του Χσριερ, υποχρεώθηκαν 
λεψουν απὀ την αρχη Στις τε- 
λευταιες ανήκεικαιη. σι Στα νέα της, 
ΚΙΤου 1984 περιλαμβανεταικιεναπολύ 
υ΄ Σι Χθριερ στην 12 
Περιεχειθ7 κομμάτια σε γκριανοικτόκαι 
διαφανες πλαστικο. Η κατασκευή Του 
ξεκινά απο το κοκπι. ὅπου υπάρχουν 
κάθιοµα; χειριστήριο. ποδωστήρια, Πλαί 
γες κονσολες «πίνακας, χαλκομανίες για 
τ ανα και διαφονες ΗΟΡ. Η καλυ- 
πτρα βριοκεται σε δυο κοµµάτια για να 
µπορεί να Κολληθε! ανοικτῃ ενω στο 
αλεξινεµιο υπόρχει ανάγλυφος υαλοκα: 
Βαριστη! μμώσεὶς και γενικθ. 
ολες οἱ εξώτερικες λεπτομέρειες εἶναι 
πολύ προσεκτικα δουλεμένες καὶ τονι 
οµενες Δυστυχώς η εταιρια δεν µπήκε 
στον κοπο να προοφέρει ανοικτες τις 
πλαϊνες Βυρίδες εισαγωγής στους αξ 
ραγωγοὺς των κινητήρων. κάτι Που απο 
τελε! σοβαρη παρᾶλείψη. πρωτον διότι 
οιθυρίδες αυτες μένουν συνηθως ονοι 
χτες Ότον αξρα και στο έδαφος. δεύτε 
ϱο ἐπειδῆ εἶναι δύοκολο να ανοικτουν 
μια-μια οπο τον µοντελιστῆ, λόγω Του 
πάχους του πλαστικού και Του κινδύνου 
παραπλήσιὼν επιφανειών 
τρίτον διοτι οι θυρίδες ουτες προ 
τες στα περιοούτερα 
α παλιότερα κἱ των Χάριερ στην 


Οι 


στηµα προσγείωσης εἶναι οΠλὼς 
ποιητικό για Την κλίμακα που βρΙ 
Όκεται. Χωρίς να διοθετει κἀτιτοξεχωρι 
στο Τα τεσσερα κατευθυνοµενο οκρο; 
Φύσια του κινητηρα Πῄγασου µποροῦν 
να κολληθούν σε οποιαδήποτε απὀ τις 
δυνατες θεσεις͵ οχι ομως καινα µετακι 
οὕντα, 

Απο τα θετικα οηµεια του κπ εἶναι ἣ 
μονοκοµµοτη επονω επιφάνεια των πτε 
γων. Επειδή περιορίζει Τα προβλημα: 
της διέδρου γωνίας καθως Κάι η 
ὑπαρξη αερὀφρενου οε ΕεχωρΙστο Κοµ 
μοτ' µε ανάγλυφο εσωτερικο και ράβδο 
στήριξης. ΤΟ εξωτερικό ΦΟΡΤΙΟ 4ΠΟΤΕ 
λειταιαπο ὄυο πυροβόλα Αάθη κῶτω 
την ἄτρακτο, 2 ΑΙΝ-9 καιδυο δεξαμενές 
καυσίμου. Οἱ Καλκομανίες προσφέρουν 
δυο σετ σηµατων για ισάριθμα αεροσκά 
φη του βρετανικού πολεµικου ναυτικού 
οε εξαιρετική ποιοτητα χρωματικῆς ανα, 
παραγωγῆς. εκτύπωσης, καὶ πληθώρας 
προειδοποιητικὠν 


ΡΙΑΟΤΙΜΟΟΕΙ/ΞΜΟ 


ΜΟΝΤΕΛΑ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΙΩΝ 
ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΙ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ, ΧΡΩΜΑΤΑ, ΥΛΙΚΑ (Χ-ΑΟΤΟ - ΗΟΙΒΕΙΝ - ΗύΜΒΡΟΙ. - ΜΟΡΕΙ ΕΙΧ) - ΒΙΒΛΙΑ. 


ΧΡΩΜΑΤΑ ΗΗΜΒΛΟΙ. 
ΧΡΩΜΑΤΑ ΑΥΘΕΝΤΙΚΑ 
ΗΜΒΡΟΙ. ΚΑῑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ. 
ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ ΗυΜΘΡΟΙ. 
ΚΟΛΛΑ ΥΓΡΗ ΜΟΡΕΙΕΙΧ 
ΚΟΛΛΑ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟ ΜυΜθµοι. 
ΔΙΑΛΥΤΙΚΟ ΜΟΟΕΙ ΡΙΧ 116εε 
ΣΤΟΚΟΣ 

ΣΕΤ (6) ΝΤΟΥΚΟΚΑΡΤΑ 
ΤΕΦΤΟῃς 

ΣΕΤ (4) ΓΥΑΛΙΝΑ ΜΠΟΥΚΑΛΙΑ 
Με ΚΑΠΑΚΙ 

ΚΟΦΤΗΣ Χ-ΑΟΤΟ υΤΙΕΙΤΥ 
ΚΟΦΤΗΣ χ-Αστο ουτ-αιι. 
ΚΟΦΤΗΣ κ-ΑςΤΟ 3601 
ΜΕΤΑΛΛΑ. ΜΕ καπακι 

ΚΟΦΤΗΣ Χ-ΑΟΤΟ Χ-σΑΙΙΒΑΕ 


Αρχ. 65] ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ: 


ΑΜΚ 1ο 14: 


δρχ. 1 
ΔΡΧ 100 
ΔΡΧ 80 
Δρχ 56 
ΔΡΧ7Ο 
Δρχ 105 


Ε-48.. 1144 Οτακι 
Ε:ΦΑ. 1 144 ΟΤΑΚΙ 
Ε-8ο 1:44 ΟΤΑΚΙ 
Ε.1500. 1184 ΟΤΑΚΙ 
Ε.1Ο1Α. 1144 ΟΤΑΚΙ 
ΜιΓ23 1144 ΟΤΑΚΙ 
τ.2 Α:8 

Ε-4ᾳ (ΕΕ) 172 ΙΤΑΙΕΒΙ 
Ρ.18 (ΑΒ) 172 ΙΤΑΙΕΒΙ 


Δρχ. 100 
ΔΡΧ 90 
Δρχ 65 


Ε.Ε 1’ 
ολη 5Ε 172 ΙΤΑΙΕΛΙ 


9ΕΑ ΗΑΒΒΙΕΒ Εβς ΜΚΙ 
Ἀς -130Α 172 ΙΤΑΙ ΕΠΙ 

Ε.19Α 172 ΜΑΤΟΗΒΟΧ. 
9Α-71 ΑΒ 148 ΙΤαΙΕΒΙ 
Ε.14Α 148 ΠΕΥεΕιι. 


Δρχ 190 
Δρχ. 235 


ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ ΚΟΠΙΔΙΑ χ-ΑΕΤΟ 


Ε-18Α 1:48 ΒΕΥειΙ 
Ε-16Α 1:48 Ε6ςΙ 


᾽ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ κοπιδια ΗΗΜΒΡΟι. 
ΆΙΜΕΣ (ΣΕΤ 4) 
ΆΙΜΕΣ (σετ 10) 


ΑΕροΓΡΑΦΟΙ ΚΑΙ ΠΙΝΕΛΛΑ 


Α-ΊΦΑ ΜΑΛΤΗΟΩ 148 Ε 
ΜΙΒΑΘΕ 2000 148 Ε9Οι 
ΜΙΒΑΟΕ Ε-τς 148 Εδει 


Δρχ. 20 
ΔΡΧ 320 
Δρχ 595 


Ε.1δΑ 132 ΒΕΝΕΙΙ. 


Ε.4Ε ΡΗΑΝΤΟΜ 132 βΕ 


χ-ΑΟΤΟ 050 (: ΕΣ; 
Χ-ΑΕΤΟ 8010 {: ΕΣ ΔΑ) (ΑΠΛΟΣΙ 
Κ-ΑΕΤΟ 8010 ("ΕΣ Δ.Λ) (ΣΠΕΣΙΑΛΙ 
ΗύΜΒΡΟΙ θτυσιο 1 {’ ΕΣ ΔΑ) 
ΒΑΘΟΕΒ 200 (ΕΣ) 

ΒΑΘΩΕΒ 100 (ΕΣ ΔΑ) 

ΦΙΑΛΕΣ ΑΕΡΟΓΡΑΦΩΝ. 
ΚΟΜΠΡΕΣΣΕΡ ΤΗΟΜΑΞ 


οσο περογραφους µε τον αστερισκο” 
5ΤΟΟΚ ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ. 
- ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΑΝΑΜΙΞΗ. ΕΣ 


επτη δεοµη) 
ΛΕΠΟΥΡΓΙΑ (πολυ λεπτη θεσµη! 


ΕΣΟΤΕΡΙΚΗ ΑΝΑΜΕΝ 
Ἐς ΔΑ - ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ αΝΑΜΙ: 


Δρχ 2350 
Δρχ 3450 
ΔΡΧ 4450 
Δρχ. 6100 


ΕΙδ οΟσκριτ 11256 


173 ΑΙΒΜΟΟΕΙ (ΝΑΟύΡΟΗΝ) 


ΜΑΒΒΙΕΒ ΑΝ.5Β 172 ΙΤΑΙΕΒΙ 


ΤΟΗΝΑΡΟ Μῃ Ο.Α 14Ε Ε5οι 
Ε.ΊΦΑ ΜΟΒΝΕΤ 132 ῃενειι. 
9ΒΑΕ ΖΕΡΕΙΙΝ 9Ίοπι ΤΕΦΤΟΗΞ 


ο μ-ὰβν 56 


Δρχ 


190 
190 


Μ.109 ΗΟΝΗΙΤΖΕΡ 135 ΙΤΑΙΕΒΙ 


ΔΡΧ. 910 
8 ΟΤΑΚΙ ΔΡΧ 600 
Ι55ΟΗ5 ΒῃΙΟΟΕ 140 ΒΕνειι. Δρχ. 745 


Δρχ 
ΔΡΧ 


150 
150 


ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΕΣ 


ΔΡΧ. 150 


δρχ 
Δρχ 


η 
] 


ΦΟΡΤΗΓΑ, ΝΤΑΛΙΚΕΣ ΚΑΙ ΤΡΕΊΛΕΡ 


Δρχ 
δρχ 
Δρχ 
Δρχ 580 
Δρχ 490 
ΔΡΧ 2395 
δρχ 575 
Δρχ 2470 
Δρχ 1080 
Δρχ. 1980 
Δρχ. 730 
δρχ. 1085 
Δρχ 855 
Δρχ 730 
Δρχ. 865 
Αρχ 2210 
Δρχ 2210 
Δρχ. 2210 
Δρχ 1820 
Ἱ Δρχ. 1220 


980 
580 
580 


1: 
ο θλαώ ΣΑΣ 1ΤΕΙΛΟΙ 


56ι ΤΟΝ ΙΟΥΝΙΟ 
0! ΠΑΡΛΠΑΝΙ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ. 
ΤΗΝ ΠΟΙΚΙΝΙΑ 
νΕιΙ. 


ΚΑΤΑΛΟΓΟΙ ΙΤΑΙ ΕΒΙ 
ΚΑΤΑΛΟΓΟΙ Ε5ΟΙ 


ΣΗΜΕΙΩΣΤΕ ΕΤΣΙ (Χ) ΤΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΠΟΥ ΒΕΛΕΤΕ ΚΑΙ 84 


ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΕΤΕ ΚΑΙ ΦΩΤΟΤΥΠΙΑ ΑΥΤΗΣ ΤΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ 


ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΔΩΡΟ ΕΝΑΣ ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ 1ΤΑΙΕΒΙ 


ΔΡΧ 100 
ΔΡΧ 180 


ΥΜΕ ΜΕ ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ. ΜΠΟΡΕΙΤΕ ΝΑ 
ΞΟΔΑ ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗΣ: 200 ΔΡΧ. ΚΑΒΕ 
ΑΠΟΣΤΟΛΗ 


ΚΑΙ ΤΟΝ ΙΟΥΛΙΟ ΜΕ ΚΑΘΕ ΤΑΧΥΔΡΟΝΙΚΗ. 


; ΤΙΜΕΣ ΙΣΧΥΟΥΝ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΕΚδΟΣΗ ΤΟΥ. 
ἉγΤΑ ΤΑ ΕΙΔΝ ΔΕΝ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΟΥΝ ΟΛΗ. 
ΜΑΣ. ΕΑΝ ΧΡΕΙΛΖΕΣΘΕ ΚΑΤΙ ΑΛΛΟ ΓΡΑΨΤΕ 
ΜΑΣ Ν ΤΗΛΕΦΩΝΕΙΣΤΕ ΜΑΣ. 


Δρχ 6100 | ΠΛΟΙΑ. 


Δρχ 9250 
Δρχ 360 
ΔΡΧ 11000 


ΝΜΠΖ , 1729 ΙΤΑΙΕΗΙ 
αυτήν 98ΑΗΚ 

ΘΒΕΕΚ ΜΑΡΦΗΙΡ Β-207 
ΣΑΝΤΑ Μαριὰ 175 ΗειΙ; 


διαθέτουμε 


1350 ΙΜΑΙ 


ΠΟΛΛΑ ΙΣΤΙΟΦΟΡΑ ΚΑΙ ΣΥΓκΡΟΝΑ πλοια. 


Δρχ 845 
Δρχ 575 
ΔΡΧ 140. 
Δρχ 1995 


η 
ΕΒ 


ΜΙΠΙΤΑΒΥ. ΤΑΝΚΣ 


ΙΕΟΡΑΒΟ Ιὰ 135 1ταιε: 


Μ-47 ΡΑΤΤΟΝ 1235 ΙΤΑΙ ΕΒΙ 


! Δρχ. 1215 


ἂρχ 1215 


ΡΙΑΞΣΤΙΜΟΡΕΙΙ/5ΣΜΟ-Ι Βρεσθενης 39 - Ν. Κόσμος - ΑΘΗΝΑ 117 43 - Τηλ.: 9221 463 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΛΑΡΟΖΑΣ ριΑςΤΙΜΟΘΕΙΙΞΜΟ-2: Ιπποκράτους 185-187 - ΑΘΗΝΑ 114 72 - Τηλ.: θ427.357 


ια. 


ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ 


ΤΗΕ ΙΝΤΕΙΙΙΟΕΝΟΕ ΜΑΗ 
Εκδόσεις: Φαἱαπιαηῶε! Βοοκς Γἱ6.. 9αΙα- 
πιδηάοι Μουε, 27 Οἱά ΟΙουσοσ]οι ΦΙ(οοῖ. 
Ἰσηάση, ΊΝ ΟΊΝ 3ΑΡ. Εποίθης. 1489, δια: 
στάσεις: 31 «245 εκ., σελ. 208. ὄρχ. 2000 
Εἶναι πραγματικα λιγα τα ββλα που 
αναφερονῖαι στην κΩΤάΟΚΟΠΕΙΑ και οκο- 
μα Άίγοτερα εκείνα που καλύπτουν αυτο 
τοθεµα Κατα τροπο σφαιρικό καιαντικει 
µενικο Ο «Πόλεμος των Πληροφορων» 
αποδεικνύει οτον αναγνώστη ποσοπερι 
πλοκος Εινα! ο κοσμος των κατασκοπων. 
των κρατικών κατασκοπευτικὠν υΠηρε: 
σιν και των ουστημάτων που αυτες 
Χρηαιμοποιουν Κατανοώντας οἱ! πα 
ρουσιαζουν µια ολοτελα αγνωστηπεριο- 
Χἡ οτο ευρύ κοινό, οι συγγραφεις (Ν 
ΚθΠΠΘάΥ/Β. Εήοσπιαη/Ώ Βακοι/Ὀ ΜΙ 
Ιο/) προσπαθοὺν να εξηγήσουν µε απλα 
λογια τον ουχνᾶ αντιφοτικο κοσμο της 
«Εμµεσης» Πληροφθρησης καὶ τις πογι 
δες που Παραμονευουν Τα θύματα ολα 
καὶ τους θύτες Με λεξεις απλες και 
παραδειγµατα απὀ τοπρθσφατο η µακρι 
νο, ειρηνικὸ η ταραγµενο απ΄ Τους 
πολεµους παρελθον περιγράφονται οἱ 
δραστηριότητες, η οργανωτική δοµῆ και 
τα πεδία ὄρασης Των μεγαλύτερων κα- 
ταοκοπευτικών οργανισµων Του κοσμου 
Με συχνες αναφορες οτα παρασκήνια 
της Μεσης Ανατολης κα!του Β΄ Παγκο; 
οµίου Πολέμου. παρουσιάζεται η εκτα; 
ση και η ἔνταση της επιρροῆς των 
μυστικών υπηρεύιων οτις Τρεχουσες 
πολιικὲς και στροτιωτικὲς εξελίξεις 
Μεγόλες περιοχες Του βιβλίου αναφε; 
ρονται οτα ἔργα της ΚΩΒ και της ΟἱΑ 
στα σοβαρότατα εσωτερικα προβλήµατα. 
που αντιμετωπίζουν αλλα καιστον κινδυ 
νο που αποτελουν για τη διεθνη ειρήνη 
µε τις µηχανορραφίες. Τις ουοκευές 
ανίχνευσης ψεύδους και τις Όργουελ: 
κες µεθάδους Που ουχνα χρησιµοπο- 
οὐν για να πετύχουν τους σκοπούς 
τους. Σ΄ εναν Τέτοιο χωρο ὅπου οἱ ηθικοί 
Φραγμοι. οἱ νόμοι, οἱ συμφωνίες και οἱ 
ουμµαχίες περνοῦν σε τελευταία µοιρα. 
οἱ πληροφοριες Των κατασκόπων γινον 
ται αντικείµενο ουναλλαγῆς μεταξύ των 
χωρῶν. όπου οι μεγαλύτερες πουλανεή 
ανταλλάσουν μυστικά µιας χώρας στις 
μικρότερες Ἕνα ολοκληρο κεφάλαιο 
περιγράφει το πώς η ΤεχνΟλΟγΙα εχει 
προσφέρει στους καταοκόπους Ότιχρει 


ἄζεται για να μπορουν να παρακολου- 
Βοῦν οποιοδηποτε ατοµοθελήσουν, φω- 
τογραφίζοντας το µεσα απὀ τοίχους. 
ηχογραφώντας ακόµα καὶ τον Ψίθυρο 
τομ. Παρολληλα οἱ μέθοδοι και τα πεδία 
ὄρασης της αντικοτασκοπείας µε τις 
περιπτώσεις διπλών πρακτόρων, δολο- 
Φονιών καιοπελάσεων κατασκόπων. φα- 
γερώνουν ποσο δύσκολο εἰναιακόµακαι 
για όσους βρίσκονται «μεσα σταπράγµα- 
τα» να διατηρήσουν ἕστω και οχετικὸ 
Έλεγχο. 

Ὁ Ἠλεκτρονικος Πόλεμος που εξελί- 
χθηκε µετά τον Β΄ ΠΠ πρὀσφερε νεο 
Πεδιο ὄρασης για συλλογηπληραφορὼν 
με τελευταιου τύπου δορυφόρους. ρον- 
τᾶρ και συστήµατα υποκλοπής μηνυμᾶ- 
των. Ξεχωριστά κεφαλαια του βιβλίου 
αναφέρονται στην φωτοαναγνώριση από. 
τον αερα. απΌ την ξηρα. απθτηθάλασσα 
καιαπο το διάστηµα, Οι δυνατοτητες και 
τα συστήματα του ΝΑΤΟ καιτου Συμφώ- 
γου της Βαρσοβίας για ουλλογή στοχεί- 
ὧν περιγραφοντοι διεξοδικα ὅπως και ο 
Ίροπος λειπουργίας των κατοσκοπευτ- 
κὠν δορυφορων. των 9Β-71 και ἄλλων 
αναγνωριστικὠν αεροσκαφών Τα µυστι- 
κάτου Σαλιοῦτ, ταλάθη που γνονταικαι 
οι λονθασμένες πληροφορίες για πυρη- 
γικῇ Επίθεση, ο πόλεμος στο διάστηµα 
Ὁλοκληρος ο Τόµος εἶναι πλούσια εικο- 
νογραφηµενος µε πολλες έγχρωμες και 
ασπρόμαυρες φωτογραφίες. οχεδια- 
γραμματα, πινακες, συγκραικοὺς χάρ- 
τες που αποκαλύπτουν πολλά Το βιβλίο 
καυτηριάζει µε σπάνια Ίσως αντικειµενι 
κότητα τις Πραξεις εκείνες Ίων µυστι- 
κὠν υπηρεσιων που αποδειχθηκαν κατα 
στροφικο µπουµεραγκ και Προειδοποιει 
για τους κινδύνους και τις παγίδες που 
περιμένουν 9σους διοικούν και Πρεπει 
ν΄ αποφασισουν µε βάση Τις πληροφορι 
ες που τους παρουοιᾶζονται, αλλα και 
όσους θα υποστοῦν τις ουνέπειες των 
λανθαοµενων αποφόσεων “Ὁ «Πολε- 
µος Των Πληροφοριών» ΑΠΑΙΕΙ να προ: 
σαρμοστουμε ο αὐτὸν για να µη γνου 
µε θυµατᾶ του» καταλήγει αυτο το 
αποκαλυπτικὸ βίβλιο που δύοκολα κα: 
τορθώσαµε να Το αφήσουμε Τελικά απὀ 
τα χέρια µας -ΣΚ 


ΜΠΕΗ ΗΙ 


ΑΙΗΙΡΙΙΜΗΛΙ 


οτι σκ-τ τη 


ΜΟΡΕΗΝ ΑΙΒ 6ΟΜΒΑΤ 

των ΒΙΝ Ουωπείοη ἂ Μίκε 8ρίοκ 
Εκδόσεις: 5αΙαπιησο: Βοοκα (16. ὐΚ 
Διαστάσεις: 3/ «22.6 εκ.. οελ. 224, δρχ. 2200 
Ἡ αεροπορικη βιβλιογραφια περιλαµβά; 
νει Ελάχιστα βιβλία που ασχολούνται 


αποκλειστικά µε τα αεροσκάφη. τις τα- 
κτικές και τά Όπλα που µπορούν να 
χρησιμοποιηθουν σε µια ογχρονη αε- 
Ῥομωχία Ο λογος εντοπίζεται πιθανώς 
στην ιδιαίτερη δυσκολία που παρουσᾶ- 
ζειτο!διοτοθέµογιατον συγγραφεα ο 
οποιος θα πρέπει να ἔχει σηµαντικες 
Ύνωσεις γύρω απὀ αυτο και ακόµα την 
(κανοτητα να εξηγεί περίπλοκες κατα- 
στασεις και ειδικούς τεχνικούς ὀρους 
Ότον αναγνώστη Οἱ Γκάνοτον και Σπικ 
τα κρταφξρνουν περιφηµα σ΄ αυτον τον 
ποµεα καικατορθώνουν να περιγράψουν 
µε τροπο απλθ αλλα Περιεκτικὸ ΤΟ Τι 
συµβαϊνει στο κοκπι ενος ουγχρονου. 
µαχητικου αεροσκάφους. τις καθε εἰ- 
δους πιέσεις που δέχονται τα αεροσκᾶ- 
Φη αυτα και Οἱ Χείρστες τους στη 
διαρκεια Των σεροµαχιων ποιες ενερ- 
γειες γίνονται για να βελτιωθει η απὀδο- 
ση και των δὺο. πως τα αντιαεροπορικἁ 
Όπλα εντοπιζουν τοὺς στόχους Τους και 
πως τα ηλεκτρονικααντίµετρα εργαζον- 
ται για να τα Παραπλανησουν. Το βιβλιο 
χωρίζεται σε τρία µερη. Το πρωτο ασχο; 
Άειται µε την τεχνολογία που εφαρµοε. 
ται σηµερα για την διεξαγωγῃ Των αερο; 
µαχιών. το δεύτερο περιεχει περιγρα: 
Φὲς των κυριοτερων ουγχρονων µοχητ:- 
κὠν αεροσκαφών και του οπλιοµού τους 
καιτο τρτο παρουσιζζειµε κάθε δυνατή 
λεπτοµερεια τις τακτικες και τις µεθό- 
δους που χρησιμοποιούνται κατᾶ τους 
ελιγμούς µαχης Ιδιαίτερη ἔμφαση ἔχει 
δοθεί και οτην παρουσίαση Των «ερο- 
οκαφων σαν μηχανών που συνδυάζουν 
τις Επιδοσεις καὶ την ικανότητα να κατα; 
στρέφουν τους στόχους τους. Για το 
Όκοπο αυτο εξετάζεται η µαχητικῆτους. 
(κονότητα, Το εἶδος των απειλών και των 
αποστολών. οι µεθοδοι καὶ οἱ ελιγμοί 
σεροµαχιών. βαοικὲς αεροδυνοµικες 
αρχες και περιορισµοι και η Εκπαιδευση 
και ὃ εξοπλίοµος του χειριστη 
Περιεχονται περιπου 300 φωτογραφίες 
που οἱ περισσοτερες ειναι έγχρωμες. 
πάνω απο 120 διαγραµµατα και περίπου 
135 έγχρωμα σκίτσα µεγαλου µεγεθους. 
που απεικονιζουν τα αεροσκάφη που 
περιγράφονται. απὸ µπροστνη οψη 


ΘΡΥΡΙΑΝΕΣ απά ΕΙεο!τοπίο 
Ψ/αγίατο ΑἰΓοτα[ι 

του ΒίΙ Ουπίοη. 

Εκδοσεις: ΦΙρπιμηόε: 8οος μ16.. ὑΚ. 
Ἄνοστοσεις 2237141 εκ. σελ. 160 δρ. 909. 
Ἠ ουγχρονη κοτασκοπεια εξοκολουθε; 
να χρησιµοποιε! ανθρώπους µε µαυρα 
αδιαβροχα γυσλιά και καπέλα ἡ να 
φωτογραφίζει απόρρητα εγγραφαγιανα 
πληροφορηθεί αυτα πουθελει Όμωςη 
πιο αποτελεσµατικῆ μέθοδος φανεῖαι 
να εἶναι η φωτογράφιση απο τον οἔρα 
Άυτο το τελευταιο αποτελει το κυριο 
αντικείµενο του καινουριου βιβλιου του 
Μιὰ Γκανστον µε 1ιτλο Κοτασκοπευτικα 
Αεροοκόφη και οεροσκαφη Ηλεκτρονν’ 
κου Πολεµου Σ ενα εισαγωγικοσηµει- 
ωμα 12 οελιδων ο ουγγραφεας περιγρα- 
φει τις ὄροστηριοτητες καὶ Τους Τρο. 
πους λειτουργιας αυτων Των αεροπλα’ 
νων. ουνοδευοντας το κειµενο µε ΕΥ’ 
χρωμες φωτογραφιες και σχεδιαγραµ- 
µατα Οἱ υπολοιπες 140 σελιδες περιε- 
χουν Τεχνικα χαρακτηριστικα καὶ ΟἱΝΤΟ- 
μο ιοτορικὀ Β0 Φωτοσναγνωριοτικών 
Οεροσκαφών. αεροοκαφων Ἠλεκτρον 
κου Πολεµου καιΒΡΝ µεπερισσστερες 
από 100. εγχρωµες κυριώς Φωτογραφι- 
ες και 50 οχεδιαγραµµατο και οκιτσα 
Ίρων ὀψεων. Οἱ Περισούτερες φωτο 
Ύροφιες δεν εχουν ὅημοσιευτεισε ολλα 


ΑΝ ΠΙΗΦΤΑΑΤΕΡ ΘΗΙΡΕΤΟ 


ο οσα. 


Ἀφοε η εοίους Νβ φωραῖὸ οσίου ιοί 


βιβλία η περιοδικα κα! αρκετες παρουσι- 
αζουν ξεχωριστὸ ενδιαφέρον. επειδὴ 
αποκαλυπτούν τα εσωτερικά οπτικό καὶ 
ηλεκτρονικα ὀργανα των αεροσκαφων. 


ΝΑΒΡΙ.ΑΝΕΣ ΟΕ ΤΗΕ ΜΟΒΙ 0Ο 
του Νἰκοίαυς ΚηνΙηγί 

Ἐκδοσεις. Βειηπιά ἃ ΘΙ4916 ΨοηΙφᾳ, Κο: 
ῬίεσΣ, 1984. διαστάσεις: 19.5: 13.5 οκ. σελ 
997. δρχ. 3.509, 

Για τους φίλους της πολεμικής αεροΠΟ- 
ρίας η Χρηοιµότητα ενός βιβλίου µε τα 
τεχνικα χαρακτηριστικό των στρατίωτ- 
κὠν αερθοκαφών ολου Του κοσμου εἶναι 
αυταπόδεικτη Το «ἸΝΑΓρΙ8ηΘ6 οἱ 16 
Ὑνοπό» εἶναι µια απο Τις πιο προσφατες 
και πιο πρακηίκες εκδοσεις Του εἰδους 
Το μεγαλο τῆς πλεονεκτηµα εἶναι 63: 
εκτός απο τα Τεχνικά στοιχεια τῶν αερο- 
σκαφών. περιέχεται ενα µεγάλο παραρ: 
τηµα 150 σελίδων µε ανολυτικη Περι- 
γραφή των αεροπορικών δυναµεων ο- 
λων των χώρων του κόσµου. µε Τα 
αεροοκαφη ποὺ διαθέτουν τα τρια ΄Ο- 
πλα καθως και Ἱς αεροπορικές τους 
βοσεις καιµαρες Όιαµεοως επόµενες 
280 οελίδες περιγράφουν µε Πίνακες 
στοιχείων ισάριθμα αεροσκάφη. για Τὸ 
καθένα απὀ τα οποία υπάρχουν καὶ 
οκτοὈ τριων Οψεών. Σε 16 οελίδες 
μπορει να βρει κανεις στοιχεία γΙᾳ ΤΟΝ 
ΟπλΙοµό που χρησιμοποιούν τα ουγχρο: 
να αεραοκάφη. ενω οε 28 έγχρωμες 
σελίδες υπαρχουν τα εθνικἁ σήματα των 
πολεµικων αεροποριῶν 144 χωρών. κα 
Βως και φωτογραφιες επιλεγµενων αξ- 
ροσκοφων, Ακολουθούν 54 σελίδες µε 
ασπροµαυρες φωτογραφιες Των ΠΙΟ δη- 
µοφιλων αεροσκαφών. Μοναδικο Ίσως 
μειονέκτημα του βιβλίου εἶναι ὁτι εκδί- 
δεται στη Δυτικὴ Γερμανία, ὁπου οἱ 
οχετκες τιμες εἶναι αρκετά ολμυρες 
Όμως Εχει να προσφερει ενα πολ 
καλά ενηµερωμενο καιµεθοδικα Παρου; 
σιασμένο υλικο και απὀ Την αποψη αυτή 
αποτελε! ενα πολύτιμο βοήθημα 


Έστω, ὁτι 


ΡΟΚυύΜ 


απλό ἀνθρωπο. Ακριβως τα ίδια 
που παρόμοιες ενέργειες «σήμαιναν» 
παλιότερα. Οἱ τροχιακες πτήσεις του 
Τσάλεντζερ εἶναι "ἴδιες- µε τις δειλες 
εξόδους των πρωτων πλοίων που 
κατασκεύασαν οι ἄνθρωποι. Οἱ επισκευ- 
ἐς στο διάστηµα θυμίζουν τις πρὠτες 
επισκευές κάτω απ΄ την επιφανεια της 
θάλασσας, όταν οἱ πιονεροι αυτοδύτες 
ανακαλυπταν έναν ἀλλο κόσµο της, 
σιωπῆς 
Οι τροχιακες πτήσεις των Τσαλεντζερ 
και των Σογιούζ σε τίποτα δεν 
διαφέρουν απὀ τις µύθικες πτήσεις του 
Ικαρου και του Δαίδαλου των αρχαίων 
Ἑλλήνων.. αεροναυπηγώὠν/αστροναυτων 
απὀ την Κρήτη, 
Απλα, η Περιπέτεια συνεχιζεται κι εἶναι 
κρίμα να µην την βλέπουν ὁλοι αυτοί 
που. υποτίθεται. ὅτι οδηγούν το λαο 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΓΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1984 


τους στον 210 αιώνα. 

Έτσι εἶναι ὅμως ..Η χώρα που γέννησε 
τον ΄Ίκαρο και τον Δαίδαλο είναι κιη 
χώρα που έθαψε. βαθιά κάτω απὀ. 
αλλεπάλληλα στρώματα πάρλας. τις 
Ευγενικές τους προσπάθειες. -Κ.Κ. 


Υ:Γ. Ενδιαφέρουσα παρατήρηση: 
Φαντάζεστε τι έχει να γίνει. γενικως, αν 
αρχίσουν οι Αμερικανοί να... μαζεύουν 
σοβιετικούς και ευρωπαϊκούς ὄορυφο- 
ρους απ΄ το διάστηµα 

Καμιά εφημερίδα δεν έγραψε πποτα γι 
αυτή την πιθανότητα. που εκτός απ 

πον παράγοντα του.. απρὀσµενου 
προσθετει και τον παράγοντα του. 
χιουμορ στην εξισωση των εξοπλισμών! 
Τιθα κάνει τώρα η Σοβιετική Ένωση: 
Θα στέλνει µήπως δορυφόρους-νάρκες 
που θα.. σκάνε αν κάποιος τους 
ακουμπάει χωρίς πρώτα να Εχει 
«οπᾶσει» τους κὠδικές τους: Αλλά, 
εστω ὁτι . ο αντίπαλος δεν τους 


μαζεύει δίκην τουλιπών! 
τους πλησιάζει αρκετά κοντα και 
φωνάζει ἑνα δυνατό ηλεκτρονικὀ 
«μπουού» στις αντένες τοὺς ἐτσι που 
να τους αποούντονισει τα ηλεκτρικά 
κυκλώματα και να τους θέσει εκτός 
λειτουργίας 

Ἐαφνικα ο πολεμος μεταφέρεται στο 
Διάστημα, τα ατομικά ὁπλα τίθενται στο 
Ψυγείο και οι πύραυλοι «Περοινγκ» και 
«Κρουζ» χάνουν τη στρατηγική και 
πολιτική τους σημασία] 

Αναρωτίέται κανείς...Τι θα κάνουν ὅλες, 
αυτες οι εκατοντάδες χιλιάδες που 
διαμαρτύρονται εναντίον των «πυραύ- 
λων» οταν οι πύραυλοι δεν θα υπάρχουν 
πια; Θα διαμαρτύρονται γιά τα Τσάλεν- 
τζερ και τα Σαλιούτ που, σαν 
σκουπιδιάρηδες τ᾽ ουρανού θα μαζεύ- 
ουν τα µεν τα ρομπότ των δε 

Να μιά ιδεα για ἕνα σενᾶριο µιας. 
ὀμορφης κωμωδίας! -ΚΚ 


8Ί 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟ ΛΕΞΙΚΟ 


Τοῦ Στέφανου Κ. Τσολακϊδη, Αεροναυπηγού Μηχανικού 


Ἠχητικὸ Φράγμα 


(δουπά Βαιτίοι, Βαγιίετε ἅι 8οη, 5ομαΙναπα) 

Μ΄ αυτό τὸν ὁρο θελαµε νὰ δηλώσουμε ὅτι ξεπερνιέται ἕνα φράγμα 
όταν πετάµε µε τήν ταχύτητα τού ἠχου Κι αυτο γιατί η οπισθέλκούσα 
αυξάνει σηµαντικά όταν πλησιάζουμε τή ταχύτητα τού Ὠχου. Παρθολα 
αυτᾶ σήµερα η υπερηχητική πτῆση γίνεται πολύ ομαλά κιη μετάπτωση. 
πας απο υπηχητικἠ σὲ υπερηχητικἡ εἶναι πλήρως ελεγχό- 
μεν 


Ἠχου Εξομαλυντής 
(Νοῖςᾳ Βρρίθθςογ, Απιογίδσουγ αι ΒΓιι, Αβάἄπηωπᾳ ἄογ Οοτᾶ- 
μ8ΟΠε) 
Μιά συσκευή ἡ διάταξη πού βρίσκεται κοντά και πάνω απὸ τὸ 
ακροφύσιο τῶν καυσαερίων ενός αεροπλάνου γιά νὰ εξαλείψει τὸ 
θόρυβο. Αυτό γίνεται µε μεγάλους αγωγούς απὀκλισης τῆς ροῆς πού 
στό άκρο τους εἶναι στραμμένο κατακὄρυφα πρὸς τὰ επᾶνω 


Ὑπερηχητικόὸς θόρυβος αι 


(δοπίο Βοοπῃ) 
Ο θόρυβος πού δημιουργείται όταν ἑνα κρουστικὀ κύμα απὀ ἑνα 
α/φος που πετάει υπερηχητικἀ φθάνει στο έδαφος. Ένας παρατηρη- 
τῆς µπορεί ν᾿ ακούσει μεχρικαϊτρεἰς διαδοχικούς τέτοιους θορύβους 
αλλά συνήθως ακούει µόνο ἑνα 


ἨΗχοσημαντήρας 

(ΦοποβιοΥ) 

Μικρός σηµαντήρας μὲ ευαίσθητο υδρόφωνο πού συλλαμβάνει 
υποβρύχιους θορύβους κα τοὺς μεταδίδει μὲ ασύρματο σε δέκτες 
πάνω σὲ αεροπλάνα ἡ πλοία. Υπάρχουν καὶ ηχοσηµαντηρες πού 
δεἰχνουν τὴ κατεύθυνση τού θορύβου 


Θάλαμος Καύσης 


(Οοπιριδίίοη Οµαπιδες, ΟΠΑΠΙΡΤΟ 4ο Οοπιβωφίίοη, Ψθίργεη- 
πυπρςσΓαυπι) 

Τό τµήµα ενός στροβιλοκινητῆρα ἡ πυραυλοκινητήρα µέσα στό οποίο 
γίνεται η καύση. Μπορεί νά εἰναι ένας απλὸς θάλαμος ἡ νά περιέχει 


ΞΕΡΕΤΕ ΟΤΙ Η ΕΙΥ ΕΟΝ ΕΟΝ: 

9 Εἰναι τὸ πρώτο μέλος ενὺς συγκροτήματος επιχειρήσεων ποὺ 
ασχολούνται αποκλειστικά μὲ τὸ αεροπλάνο. 

9 Οι ἀνθρωποί της ζοὺν τ΄ αεροπλάνο καὶ ἔχουν πᾶθος μὲ τὴν 
αεροπορία. 

9 Οἱ συνεργάτες της ἔχουν τὴ θέληση, τή δυνατότητα, τή εμπειρία καὶ τὰ 
μέσα γιά νὰ σὰς εξι 

5 "Ολοι εμεῖς πιστεύουμε πὠς η αεροπορία χρειάζεται υποστήριξη. 


ΞΕΡΕΤΕ ΟΤΙ Η ΕΙΥ ΕΟΚ ΕΟΝ: 
Διαθέτει εργαλεία, ειδικά ὄργαν 
ΡΙΡΕΚ. ΛΕΚΟΡΡΑΤΙΑΓΕ, ειδικὺς 
καινούρια καὶ μεταχειρισμένα αεροπλάνα ὅλων τῶν τύπων καὶ φυσικά 
τῆς ΑΕΒΟΞΡΑΤΙΑΙΕ (ποὺ αντιπροσωπεύει αποκλειστικἁ). 


ΞΕΡΕΤΕ ΟΤΙ Η ΕΙΥ ΕΟΚ ΕΟΝ: 


µερικους υποθαλαμους φλογών µε πρωτεύοντες, δευτερεύοντες καὶ 
τριτεύοντες αεραγωγούς. Οι θάλαμοι καύσης εἶναι διαφόρων σχημᾶ- 
των; Δακτυλιοειδείς, Κυλινδρικοί καὶ Αντίστροφης Ροής 

(Είσοδος αερα. Ζώνη καύσης, Ακροφύσιο καυσίµου, Περιοχή ανάἁμµι- 
ξης. Αεροστρόβιλος) 


Θερμοκρασία 

(Πεπιρεγαίυγε, Τεπιρόταϊυε, Τοπιροια!μτ) 

Ὑπάρχουν τρείς κλίµακες μέτρησης τῆς θερμοκρασίας: ΟδΙ5ίς 0, 
Εβ/ΓΘΩΠΕΙ: Ε, Βαπκίπθ καὶ Κθὶνιη. Οι σχέσεις ποὺ τίς διέπουν εἶναι 
0-:5/9 (:Ε-32), ΚΕΙΝΙΝΞ'ο--273. ΒΑΝΚΙΝΕ-:Εγά59. 

Το απόλυτο μηδεν εἶναι η χαμηλότερη θερµοκρασία πού θά μπορούσε. 
θεωρητικά νά επιτευχθει (-273, 18” ο) 


Ολική Θερμοκρασία Ρευστοῦ 


(Τοία! Τεπιρειβίµγε, Τεπιρειαίµτθ Τοία!ς, Θες αππίεπιρΓΒίι() 
Η. θερμοκρασια πού θά μπορούσε νά επιτευχθεἰ ἂν τὸ ρευστό 
μεταφερόταν σὲ ηρεμία μέ αδιαβατικὀ τρόπο 


Βαθμίδα θερμοκρασίας 
(Τεπιροιθίυγε ΟΓΔαΙεΠΙ, ΓΔαΙεηΙ Τῃειπιίαμε. ΤΗεΙπΙίΦοηο 5ἱμ/6), 
Ἡ µεση µεταβολή τῆς θερμοκρασίας ανα µοναδα ύψους (Συνήθως 
είναι 1 "Ὁ ανά 30 µέτρα) 


Αναστροφή θερμοκρασίας 
(Τεπιρειαίωγο Ιπνειοίοη, Ιπνθισίοη ἄθ Ι4 ΤοπιροΓαίµγο, ΤοπιρθΓδΙ- 
ω; ἱηνοιςίοπ) 

Η αὐξηση (αντι για τῇ µείωση) τής θερμοκρασίας ὁσο αυξάνειτό ύψος 
στὴ τροπὀσφαιρα 


Θέση Αεροσκάφους 
(ΑΙ Ροβ/οη, Ροφ/{ομ α !' Αίτ, ΓΗΗίεΙιμπᾳ). 


Η γεωγραφική θεση στὴν οποία θὰ βρισκόταν ἕνα αεροπλάνο σὲ μιά 
δεδοµενη στιγµή ἂν πετούσε σε ακίνητο αἐρα. Βρίσκεται µε σχεδίαση 
τής πραγματικής πορείας πτήσης και τὴς απόστασης σὲ μίλια. 


Θάλαμος Υποπίεσης 


(υπάειρίθακευτο Οαθίπ) 
Ειδικος στεγανὸς θάλαμος στὀν οποίο ελαττώνεται η πίεση βαθμιαία 
καὶ ετσι γίνεται εθισμός τών πληρωμάτων τών μαχητικών αεροπλάνων 
στίς πτήσεις μεγάλου ύψους. Κατα τὸν εθισμό αυτὸ παρατηρείται 
ευφογια στοὺς υποσυμπιεζόµενους και γίνεται γενικότερη ανάλυση. 
της ουμπεριφορᾶς τοὺς 


ΑΥΒΑΙ 
κά δώρα γιὰ φὶ 


μι 
ίλους τοῦ αεροπλάνου, 


πηρετήσουν σωστά. 


νήσια ανταλλακτικά ΟΕΒΑΝΑ., 
τεχνικ σεις, σωστικά µύσα, 


ΣΑΝ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΤΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ὅλου τοῦ 
αεροπορικού κόσμου στίς προσπάθειες της, δημιούργησε τὸ ΕΙΥ ΕΟΚ 
Εὖν 608. 


Γιά νὰ μάς γνωρίσετε καλύτερα καὶ γιά νὰ σάς ενημερώσουμε 
σχετικἀ μὲ τὶς εκπτώσεις ποὺ δίνει το ΟΙ. Β στὰ αεροπορικἀ 
εισιτήρια ὅλων τῶν εταιριών Ι4ΤΑ, τὶς ειδικὲς εκδηλώσεις ποὺ 
οργανώνουμε, τίς υπηρεσίες ποὺ προσφἑρουμµι ς εκπτώσεις 

ποὺ δικαιούστε μὲ τῆν επίδειξη τού πτυχίου σας... 

Σ4Σ ΠΕΡΙΜΕΝΟΥΜΕ ΓΙΑ ΕΝΑΝ ΚΑΦΕ ΣΤΟΝ όο ΟΡΟΦΟ ΤΩΝ. 
ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ΜΑΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 


ΝΝΕ Βεοκ θνἰατίοη ἵπ Έγεεσε 
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Ώ 56-08 142 8ἱΓ. ΕΙωςηῖπᾳ, ΝΕΜ Υοήκ, 11355 υ5Α. Ρῃοπε 212-445.0736 
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ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΑ 


ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 

ΟΛΩΝ 

ΤΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΗΙΗΙ, ΥΙΡΕΟ 


ΕΝΤΕΛΩΣ ΑΝΑΝΕΩΜΕΝΟΙ 
ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΙΜΩΝ 


ΔΙ ΛΩΣΣΟ 
ΨΗΦΙΑΚΟ ΓΛΩΣΣΑΡΙ 


ἅξ ΜΟΥΣΙΚΗ 
ΔΙΣΚΟΓΡΑΦΙΑ 
ΚΛΑΣΙΚΗΣ, Τ7Α7, ΡΟΚ 


ΣΟΠΕΝ, ΜΠΕΡΛΙΟΖ, 
ΑΠΟ ΑΛΛΗ ΣΚΟΠΙΑ 


ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 

ΣΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΤΡΑΓΟΥΔΙ 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΟΣΙΑΚΗ 
ΜΟΥΣΙΚΗ 


ΠΤΗΣΗ 


ΦΩΤΟΑΡΧΕΙΟ 


6κυΜΜΑΝ Ε-14Α ΤΟΜΕςΑΤ 


Δεκατέσσερα χρόνια ζωής θα έχει συμπληρώσει στο τέλος αυτού του χρόνου το Ε-Ί4. Το πρωτύτυπό του πέταξε το 
Δεκέμθριο του 1979 και µεχρι τις αρχές του 1983 το αμερικανικό ναυτικό Εἶχε παραλάθει 400 µονάδες, µε πρὀθλεψη για 
παραλαθὴ 30 επιπλέον µοναδων κάθε χρόνο απὀ το 1984 μεν ντο 1994. Ο στόχος εἶναι 845 αεροσκάφη πριν τερµατιστει 
παραγωγη. Μικρός ος από αυτά εἶναι της παραλλαγης Ι4Α µε ειδικὲς συσκευες φωτοαναγνώρισης. Τατελευτα 
300 Τόμκατ θα εἶναι της θελτιωµένης ἔκδοσης Ε-14Ώ µε νους κινητήρες (πιθανότατα Ε1 10 - ΟΕ-100 της Τζἐνεραλ Ελέκτρικ), 
πιο εξελιγμένα ποσα και νἑο ραντᾶρ. Ἡ παράδοση των πρώτων 12 Ε-14Ρ προθλέπτεται να γίνει τῇ 1988. 

Τα Τόµκατ που παπα σήµερα διαθέτουν δυο στροθιλοκινητήρες ρηη ροής Πρατ ἅ Γοι ΤΕΙ 4λ ή 

ὦσης 30900 λιθρών ἡ 4.840 κιλών µε µετάκαυση. Η μεγίστη ταχύτητα του Ε-14Α εἶναι 24 Μάχ (2549 χ.α.ω.) στα 49.000 πόδι 
(14.935 μέτρα) και η ακτίνα δράσης του 1232 χλμ. Ο σταθερος οπλισμὸς του αποτελείται απὀ ενα εξάκαννο πυροθόλο 
ΜδΊΑ-Ί των 20ππι, ενώ σε εξωτερικούς φορείς µπορεί να μεταφέρει συνδυασμούς πυραύλων αέρος - αέρος, τύπου 
Σάϊντγουάιντερ, Ἐπάροου και Φοίνιξ, 


